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Como alquimistas iniciantes, acendemos o fogo e confiamos
no calor para refinar a férmula dessa vitéria.

(Angela Davis)



AGRADECIMENTOS

Antes de qualquer palavra académica, deixo aqui a minha gratidao. Obrigado a quem é
de amém e obrigado a quem é de axé. Cada gesto de apoio, seja pela fé cristd, seja pela forca
ancestral africana, ajudou a sustentar este caminho e erguer este trabalho, que também é fruto
de resisténcia, pertencimento e amor. Agradeco a Deus, que me sustentou e continua
sustentando minha caminhada. Aos meus pais, Maria das Neves e Bartholomeu Sacramento,
minha eterna gratidao pelo cuidado, pela educacéo e pelo amor que sempre dedicaram a mim.
Em especial, a meu pai: um homem negro que enfrentou agruras, barreiras e preconceitos ao
longo da vida, mas que segue firme, ensinando dignidade e coragem. Hoje, eu e minha irma
seguimos ao seu lado, sem permitir que qualquer forma de preconceito atinja esse griot que
tanto nos inspira. Minha gratiddo também a cardiologista de meu pai, doutora Julia, pelo
cuidado, pela atengéo e pela sensibilidade que renovaram nossa esperanca e fortaleceram essa
caminhada. Ao meu irmdo, Plinio Marcos, meu agradecimento pela presenca constante. A
minha irma, Ingrid Mickelle, minha gratiddo por ser apoio, cuidado e referéncia de amor
fraterno em tantos momentos importantes da minha vida. E também a Filipe Freitas, pelo
carinho, parceria e cuidado dedicados a nossa familia. Vocés fazem parte desta conquista. A
dona Lucia, meu muito obrigado pelo carinho e cuidado.

Agradeco ao meu primo Alexandre (Netinho), a Vanessa Ferreira e a sua familia, que
nunca deixaram de me sustentar em oracdo. A Valquiria Gusmao, pelo axé e pela forca que me
ensinaram a envergar, mas ndo quebrar. Ao meu psicologo Walker, por me ajudar a cuidar de
mim ao longo dessa travessia. Meu agradecimento segue ainda aos meus tios Milton, Marinete
e Joaninha; a Laciel Belo pelo incentivo constante; e a Elivelton, meu querido, muito obrigado.
Aos colegas do Mestrado PROFQUI 2024, uma turma singular, deixo meu reconhecimento e
carinho: Paulo Pergentino, Jack Cal e Alessandra Georgia.

Agradeco também a gestdo da escola onde leciono, na pessoa de Daniel Porfirio,
Gutemberg, Henrique, Angélica e Vera Bittencourt, minha conselheira de tantas horas e
didlogos. Obrigado, Humberto Gomes pelo incentivo. Com lagrimas nos olhos, deixo aqui
registrado meu agradecimento aos meus avds maternos e paternos, ao meu querido professor
Arnaldo Rabelo, a dona Lourdes Moreira, @ minha tia Marinilda, & minha tia Nete e ao meu tio
Geraldo Sacramento. Eles permanecem comigo na memoria, na saudade e na historia que me

constitui.



Por fim, a0 meu coorientador Eusébio, meu sincero agradecimento. E, de modo muito
especial, aquela que se tornou uma verdadeira orquidea na minha vida académica e humana:

minha orientadora, Ivoneide Barros. Meu respeito, minha admiragé@o e minha profunda gratidéo.



RESUMO

A educacdo brasileira tem passado por transformacées significativas ao longo de sua historia,
refletindo diretamente na estrutura social do pais. A Constituicdo de 1824, a primeira do Brasil,
j& trazia em seu texto a preocupacdo com a educacdo, estabelecendo a gratuidade do ensino
primario para todos os cidaddos. Contudo, as pessoas escravizadas ndo eram consideradas
cidadas, sendo excluidas desse processo. Dessa forma, o proprio dispositivo normativo,
regulador das leis, restringia os negros a condicdo de escravos e, nessa perspectiva, negava-lhes
0 acesso a qualquer tipo de experiéncia educacional. A histéria da populacdo negra foi
construida com base em desvalores e marcada por estigma, racismo, preconceito e
discriminacdo. Mais do que apagar essa historia, houve uma tentativa de apropriacdo indevida
e sequestro dos valores, memdrias e saberes dos povos africanos e afrodiaspdricos. Nesse
contexto, o advento da Lei 10.639/2003, que alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB), tornou obrigato6rio o ensino da cultura e da histéria africana e afro-brasileira
na Educacdo Baésica, buscando reparar parte dessa divida historica, em consonancia com a
Constituicdo Federal de 1988, que reconhece a educagdo como direito de todos e dever do
Estado. O presente trabalho teve como objetivo avaliar os limites e as possibilidades de uma
acdo didatica que articulasse os conhecimentos quimicos da civilizagdo de Kemet ao objeto de
conhecimento "Quimica na Antiguidade”, identificado pelo cédigo EM13CNT302QUI20PE no
curriculo de Pernambuco. Para tanto, propds-se a elaboracdo de uma agédo didatica para auxiliar
no aprendizado de funcdes inorganicas pelos estudantes do Ensino Medio mediante a
abordagem desse tema em sala de aula, integrando-o de forma significativa ao ensino de
Quimica pelo uso da metodologia Jigsaw. O Método Jigsaw (Quebra-cabeca) consiste numa
estratégia de aprendizagem cooperativa onde se trabalha o conteudo dividindo-o em partes. Ou
seja, ele é estruturado a partir da formacao de grupos de estudo chamados grupos de base (GB).
Nesse sentido, foi realizada a divisao da classe em grupos de base pelo professor, onde buscou-
se analisar o nivel de conhecimento dos estudantes sobre a contribui¢do do continente africano
para o desenvolvimento da Quimica, considerando conhecimentos técnicos historicamente
associados ao Egito Antigo, como praticas relacionadas a metalurgia, a producéo de pigmentos
e a conservacdo de materiais, bem como ouvir a percepcdo de professores do Ensino Médio
acerca da insercdo dessas tematicas nas aulas de Quimica. Na sequéncia, cada estudante ficou
responsavel por estudar um subtdpico relacionado aos conhecimentos quimicos pioneiros da
civilizacdo de Kemet em didlogo com as fungdes inorganicas, formando assim um novo
subgrupo, chamado de grupo de especialistas (GE), onde cada aluno se tornou um “especialista”
em um desses conhecimentos. Ao final, cada um deles pdde retornar ao seu grupo de base para
compartilhar o que aprenderam. Em seguida, foi realizada a préatica experimental com musculo
de boi e sal, visando favorecer a compreenséo dos sais no processo de conservacgdo. Por fim,
foi exibido um trecho do filme Cledpatra (1963), com fins de estimular uma discussdo das
representacdes midiaticas sobre o Egito Antigo. A coleta de dados foi realizada por meio de
fotografias e questionarios, além do registro das respostas iniciais e finais ao problema
investigado, com o objetivo de analisar as aprendizagens construidas pelos estudantes. Os
resultados mostraram que a abordagem das funcdes inorganicas, articulada aos conhecimentos
quimicos desenvolvidos pela civilizacdo de Kemet, contribuiu para uma compreensdo mais
consistente pelos estudantes dos conceitos de acidos, bases, sais e 6xidos. A partir dessas
reflexdes, essa abordagem procurou promover uma aprendizagem contextualizada, humanizada
e socialmente engajada.

Palavras-chave: Lei 10.639/2003; Kemet; ensino de Quimica; Jigsaw.



ABSTRACT

Brazilian education has undergone significant transformations throughout its history, directly
affecting the country’s social structure. The Constitution of 1824, Brazil’s first, already
expressed concern with education by establishing free primary education for all citizens.
However, enslaved people were not considered citizens and were therefore excluded from this
process. As a result, the very legal framework that regulated educational rights restricted Black
people to the condition of enslavement and denied them access to any educational experience.
The history of the Black population in Brazil was marked by devaluation, stigma, racism,
prejudice, and discrimination. More than silencing this history, there was an attempt to
improperly appropriate and seize the values, memories, and knowledge of African and Afro-
diasporic peoples. In this context, the enactment of Law 10.639/2003, which amended the
National Education Guidelines and Framework Law, made the teaching of African and Afro-
Brazilian history and culture compulsory in Basic Education, seeking to repair part of this
historical debt, in accordance with the 1988 Federal Constitution, which recognizes education
as a right of all and a duty of the State. This study aimed to evaluate the limits and possibilities
of a didactic action that articulates the chemical knowledge of the civilization of Kemet with
the knowledge object “Chemistry in Antiquity,” identified by the code EM13CNT302QUI20PE
in the curriculum of Pernambuco. To this end, a didactic proposal was developed to support the
learning of inorganic functions among high school students by discussing this theme in the
classroom, integrating it meaningfully into the teaching of Chemistry using the Jigsaw
methodology. The Jigsaw Method is a cooperative learning strategy in which the content is
divided into parts and studied in groups called base groups. Thus, the class was initially divided
into base groups, and each student became responsible for studying a subtopic related to the
pioneering chemical knowledge of the civilization of Kemet. Subsequently, students who
studied the same subtopic formed new study groups, called expert groups, in which each
became an “expert” on that theme. In the final stage, they returned to their base groups to share
what they had learned. The didactic sequence began with the Jigsaw methodology. Students
were organized into base groups and later into expert groups, where they studied contents
related to inorganic functions in dialogue with the civilization of Kemet. After returning to their
base groups to share their understandings, an experimental activity was carried out using beef
muscle and table salt, enabling them to understand salts in conservation processes. Afterwards,
a scene from the film Cleopatra (1963) was shown to discuss media representations of Ancient
Egypt. Data collection was carried out through photographs, questionnaires, and records of
students’ initial and final responses to the problem investigated, to analyze the learning
constructed throughout the process. In the introductory class, the objective was to identify
students’ prior knowledge about the contribution of the African continent to the development
of Chemistry—considering historically recognized technical knowledge associated with
Ancient Egypt, such as metallurgical practices and material conservation—as well as to listen
to the perceptions of high school teachers regarding the inclusion of these themes in Chemistry
classes. Based on these reflections, this approach sought to promote contextualized, humanized,
and socially engaged learning.

Keywords: Law 10.639/2003; Kemet; Chemistry teaching; Jigsaw.
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1 INTRODUCAO

A educacdo brasileira tem sido bastante transformada ao longo de sua historia, e estas
transformacdes refletem diretamente a estrutura social do pais. A primeira constituicdo do
Brasil j& versava sobre a educagdo: “A instru¢do primaria ¢ gratuita para todos os cidaddos”
(Brasil, 1824). Contudo, é importante ressaltar que as pessoas escravizadas ndo eram
consideradas cidadas, sendo excluidas desse processo; ou seja, 0 préprio dispositivo normativo,
regulador das leis, reduzia os negros a condi¢do ndo humana e, nessa perspectiva, excluia sua
insercdo em qualquer tipo de experiéncia educacional. Esse fenGmeno de segregacgdo trouxe
consequéncias que ainda hoje reverberam na organizagao da sociedade.

Ao longo da historia, a cultura negra é subalternizada em relagéo a outras, em especial
a europeia, em uma tentativa de invisibilizar e descredibilizar a importancia e o legado das
civilizagGes africanas e afrodescendentes para o desenvolvimento da humanidade (Gonzalez,
2018, p. 326). Ao povo do ocidente sempre foi creditado o desenvolvimento das Artes, da
Cultura e da Ciéncia, em contrapartida, ao continente africano atribui-se a fome, a miséria, o
atraso e o que houver de mais degradante, ou seja, um tratamento de continente sem valor, sem
contribuicdes significativas, ou seja, sem historia!

Na perspectiva europeia, na maioria das vezes, a civilizacdo africana é tida como
selvagem, inferior, limitada, lasciva e violenta. Segundo cita Frantz Fanon (2008), essa
sociedade era vista como o principio de todo o mal. No entanto, esquecem-se de que a Africa
foi o primeiro continente ocupado pela humanidade, além de ser o loco da revolucao do periodo
Neolitico, quando surgiram as primeiras invengdes e descobertas provenientes do intelecto
humano (Nascimento, 2008, p. 62). Porém, ndo € isso que consta na literatura e no curriculo
que € ensinado nas salas de aula.

Nos espacos escolares e académicos, vivencia-se uma historiografia Unica, que atribui a
origem do conhecimento e da racionalidade a civilizacdo grega. Em outras palavras, surge uma
estrutura baseada sob a égide de uma afirmacédo taxativa de que o continente africano, que foi
local de desenvolvimento de diversas civilizagbes quase 2 mil anos mais antigas que a Grécia,
permaneceu, por todo esse tempo, sem produzir conhecimento, técnicas, tecnologias, artes e
cultura, como se estivesse inerte e apatico até surgir o povo do ocidente. E uma tentativa
consciente de mostrar que a historia da humanidade contada é a historia do continente europeu,
produto de um verdadeiro epistemicidio, ou seja, apagamento das produgdes intelectuais do
povo de Africa (Carneiro, 2005, p. 13).
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Esse apagamento também se expressa na forma como a prépria civilizacdo egipcia foi
historicamente reinterpretada, uma vez que os egipcios chamavam seu pais de Kamit, “Terra
Negra”, e a si mesmos de Kammiu, “0s negros”. No entanto, leituras eurocentradas buscaram
esvaziar esse significado, “atribuindo o termo apenas a cor do solo as margens do Nilo,
silenciando o sentido identitario e civilizatério presente na autodenominacdo desse povo”
(Nascimento, 2013, p. 86).

Ao longo da histdria, diferentes mecanismos sociais e educacionais contribuiram para
desestimular populac6es negras, fazendo com que acreditassem que ndo possuiam talento nem
capacidade para se destacar em campos de conhecimento variados, como nas Artes e nas
Ciéncias (Woodson, 2018, p. 56). Além disso, os curriculos escolares tém negligenciado a
representatividade negra, tratando-a de maneira superficial e fragmentada. Pouco se faz para
valorizar as contribuicOes e a trajetoria historica dos povos negros, que permanecem a margem
de um ensino verdadeiramente inclusivo (Woodson, 2018).

Retomando a ideia de epistemicidio, evidenciamos que ha uma tentativa de aniquilacao
de tudo o que vem do continente africano, uma vez que o curriculo escolar valoriza
exclusivamente o que vem da Europa, considerada o continente modelo e universal
(Nascimento, 2008). Assim, torna-se necessario adotar um curriculo escolar mais inclusivo e
multicultural que rompa com 0 ensino eurocéntrico, que ignora e descarta as contribuicdes
tecnoldgicas e cientificas dos povos africanos, em tentativas constantes de deslegitimar sua
influéncia em areas como Matematica, Medicina, Astronomia, Mineracdo, Metalurgia e
Agricultura. Como destaca Nascimento (2008, p. 45), esse processo representa “um verdadeiro
sequestro e apropriacdo de conhecimentos, ocultando a relevancia historica, cultural e cientifica
da Africa no desenvolvimento global”.

Assim, podemos pensar que, em contrapartida a essa visdo eurocéntrica, temos a
Afrocentricidade, que é, acima de tudo, um movimento de reconstrucdo e valorizacdo dos
saberes, das culturas e dos legados africanos. N&o se trata de uma tentativa de universalizar os
conhecimentos dos povos africanos nem de subjugar ou desmerecer os valores da civilizacéo
europeia; pelo contrario, a Afrocentricidade propde um resgate intencional e respeitoso que
enaltece os valores das civilizac6es africanas, com destaque para aquelas mais antigas, como
Kemet (atual Egito). E uma abordagem que promove reconhecimento e dignidade sem apagar
ou desvalorizar as contribui¢des do continente europeu (Nascimento, 2008, p. 52).

De fato, ao desconsiderar as contribuicdes de Africa para o desenvolvimento humano,
cria-se a falsa impressdo de que a capacidade de producdo, seja cultural ou cientifica, esta

relacionada a quantidade de melanina na pele ou a uma questdo geopolitica de valorizagdo da
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Europa como centro de todas as produgdes intelectuais e artisticas. Quanto maior a presenca de
melanina, menor seria essa capacidade. Esse conceito, conhecido como colorismo, é uma
construcdo social criada pelo homem identificado como branco, sendo mais um instrumento
usado para valorizar e enaltecer tudo o que vem da Europa ou que a ela se assemelha e aqui
vem a associac¢ao da Europa com a branquitude ou a quantidade de melanina na pele (Devulsky,
2021). Segundo Silva e Silva et al. (2017), o colorismo, assim, é uma forma de discriminagdo
baseada na tonalidade da pele, que promove a exclusdo social de individuos com pele mais
escura. De acordo com Pinheiro (2020), as pessoas brancas historicamente ocupam posicéo de
destaque nos mais variados espacos da sociedade — sejam eles politicos, sociais, culturais ou
cientificos. Essa presenga predominante reflete uma cultura brancocéntrica e ocidentalizada,
que se manifesta, entre outros aspectos, na maneira como os livros didaticos frequentemente
retratam as pessoas brancas de forma positiva e heroica. Esse fendmeno, marcado pela
naturalizacdo da centralidade branca, é o que denominamos privilégio branco.

Apesar de a civilizagdo de Kemet ter 2 mil anos a mais do que o continente europeu,
este ultimo recebeu o titulo de "Velho Mundo™ e o reconhecimento como o bergo intelectual da
humanidade. Tal perspectiva sugere, de forma equivocada, a auséncia de qualquer producgéo ou
desenvolvimento significativo no continente africano durante esse vasto periodo, especialmente
na grandiosa civilizagdo de Kemet (Pinheiro, 2020). E assim como em outras areas, 0 ensino de
Ciéncias tem sido historicamente alicercado em uma perspectiva brancocéntrica, abordagem
continuamente reproduzida e perpetuada nas salas de aula, reforcando uma Ciéncia que, além
de excludente, carrega em sua trajetéria tracos de racismo estrutural (Rosa; Alves-Brito;
Pinheiro, 2020).

E importante destacar que o conceito de raca foi construido durante o periodo colonial,
consolidando hierarquias que favoreciam os colonizadores, vistos como seres superiores,
dotados de inteligéncia e racionalidade, em oposi¢cdo aos colonizados, que eram reduzidos a
condicao de seres inferiores, animalizados. Como afirmam Rosa, Alves-Brito e Pinheiro (2020,
p. 5): “Tudo o que ¢ relacionado ao colonizador, ao europeu, € positivo, civilizado, racional e
cientifico. Em contrapartida, os povos colonizados sdo primitivos, irracionais, anticientificos;
sdo os Outros.”

Esse racismo cientifico, amplamente disseminado ao longo da histéria, foi fortemente
questionado por Cheik Anta Diop, cientista e historiador senegalés do século XX. Diop
desafiava esse pensamento eurocéntrico e discriminatério, que marginaliza as mentes e corpos
negros, impedindo-os de colaborar, desenvolver suas potencialidades cientificas e ter suas

producdes reconhecidas no cenério académico e cientifico (Rosa; Alves-Brito; Pinheiro, 2020).
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Nas escolas, aprendemos que o saber cientifico € uma construcdo branca e europeia,
centrada na Grécia Antiga, como se todo conhecimento tivesse surgido a partir do que se chama
de “Milagre Grego”. Essa ideia, amplamente difundida, ¢ um mito que funciona como uma
ferramenta para desvalorizar e apagar qualquer forma de conhecimento que ndo venha da
Europa. Assim, deslegitima-se o saber de outras civilizagdes, reduzindo sua importancia e
negando suas contribui¢des (Rosa; Alves-Brito; Pinheiro, 2020).

Quando falamos das civilizagGes africanas, 0 que se ensina nas escolas € ainda mais
preocupante. O curriculo tende a associa-las a apenas dois momentos tristes da histéria: a
didspora e a escravizacdo. Essa narrativa passa a impressdo de que, antes disso, 0S povos
africanos nada produziram, como se tivessem vivido de maneira passiva, inertes, sem
desenvolver saberes cientificos, tecnologicos ou culturais (Rosa; Alves-Brito; Pinheiro, 2020).

Esse ensino eurocentrado ndo é apenas uma escolha pedagogica, mas uma pratica que
mantém viva a logica da colonialidade, refor¢cando desigualdades e alimentando preconceitos
que atravessam os séculos. Precisamos urgentemente transformar essa perspectiva, a partir do
reconhecimento e da inclusdo dos saberes africanos no ensino, ndo sé por uma questao de justica
histdrica, mas também para construir uma educac¢ao mais diversa, rica e verdadeira, que acolha
todas as vozes que ajudaram a moldar o mundo como o conhecemos.

As escolas reproduzem esse racismo estrutural nos seus curriculos, perpetuando a ideia
de que a populacdo negra esta restrita ao trabalho bracal, ignorando ou subestimando suas
capacidades e contribuicdes para os saberes cientificos (Pinheiro, 2020). Essa narrativa ainda
alimenta o mito de que a Quimica, enquanto Ciéncia, nasceu na Grécia (Rosa; Alves-Brito;
Pinheiro, 2020). Com isso, desconsidera-se e até se apaga a rica producdo de conhecimentos
quimicos desenvolvida pelos povos africanos, especialmente os de Kemet. Esses saberes se
manifestaram em préaticas como a producéo de ceramica, a fabricacdo de bebidas alcodlicas, a
cosmetologia, a tinturaria, a medicina, a perfumaria, a fundicdo de metais e o sofisticado
processo de mumificacdo, entre tantas outras contribuicdes valiosas (Pinheiro, 2020).

A Lei Federal n® 10.639/03, que estabelece a obrigatoriedade do ensino sobre a histéria
e cultura afro-brasileira nas escolas de educacdo basica de todo o Brasil, foi criada para
enfrentar a educacdo racista e abrir caminho para um ensino mais inclusivo e democratico. Essa
lei tornou obrigat6rio o ensino da Histdria e das Culturas Africana e Afro-Brasileira nas escolas,
no Ensino Fundamental e no Ensino Médio, em instituicdes publicas e privadas. Mais do que
uma obrigacédo curricular, a lei € um ato de reparacdo historica, essencial para construir uma
educagdo antirracista, desconstruir ideias preconceituosas e recuperar a riqueza cultural,

histérica e cientifica de um continente tdo importante quanto a Africa.



18

Podemos pensar que esta lei surge como uma resposta a predominancia de curriculos
eurocentrados, buscando descolonizar o ensino e dar visibilidade a conhecimentos
historicamente silenciados. Mas a sua aplicagdo nao deve se limitar as disciplinas de Historia,
Sociologia, Artes ou Lingua Portuguesa, como se direciona nas a¢cdes do més da consciéncia
negra em varias escolas, também de maneira equivocada. A Lei n°® 10.639/03 precisa se aplicar
a todos os componentes curriculares, como a Quimica, area em que as contribuicdes das
civilizagGes africanas sdo amplas e profundamente significativas (Brasil, 2003).

Logo, reconhecer essas contribui¢es no ensino de Quimica ndo € apenas uma questdo
de justica histdrica, afinal, a contribuicéo das civilizac6es africanas para o desenvolvimento do
conhecimento cientifico, particularmente no campo da Quimica, é vasta e inegavel, merecendo
ser reconhecida e valorizada nos mais diversos componentes curriculares. Assim, esta
dissertacdo se concentra nas contribuicbes de Kemet, Egito Antigo, devido ao seu papel no
desenvolvimento da Quimica, em escolha que se justifica pelos avancos significativos dessa
civilizagdo nos processos quimicos, conforme apontam Da Silva e Pinheiro (2018).

Diante desse cenario, definimos como questdo de pesquisa: Quais sé@o os limites e as
possibilidades de uma acdo didatica que destaque o protagonismo e as contribuicGes da
civilizacdo de Kemet, integrada a Lei 10.639/03, para o desenvolvimento, pelos estudantes, de
um conhecimento quimico afrocentrado sobre as fun¢des inorganicas durante a abordagem do
objeto de conhecimento "Quimica na Antiguidade™?

Assim, para responder a essa questdo de pesquisa, temos como objetivo geral: avaliar
os limites e as possibilidades de uma acéo didatica que articule os conhecimentos quimicos da
civilizacdo de Kemet ao objeto de conhecimento "Quimica na Antiguidade", considerando o
contetdo das fungdes inorganicas.

Para atingir este objetivo, elencamos o0s seguintes objetivos especificos:

1. Realizar um levantamento bibliografico para identificar possiveis lacunas na abordagem
das relagdes étnico-raciais no Ensino de Quimica;

2. Analisar o nivel de conhecimento dos estudantes acerca da participacdo, da colaboracao
e do protagonismo do Egito Antigo (Kemet) no desenvolvimento da Quimica.

3. Realizar uma pesquisa junto a professores de quimica do EM, visando identificar a
opinido deles sobre a insercdo de tematicas relacionadas ao Egito Antigo em aulas de
quimica;

4. Avaliar o impacto da abordagem proposta, baseada na metodologia Jigsaw, no

engajamento, na aprendizagem e na percepgao dos estudantes sobre a historicidade e a
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diversidade cultural da ciéncia com énfase nas contribuicbes africanas para a

compreenséo das funcdes inorganicas.

Diante do exposto, a presente dissertacdo esta organizada e estruturada, dividida em 3
capitulos, além dessa introducdo, para facilitar a compreenséao e o desenvolvimento do estudo.
O primeiro capitulo é dedicado ao referencial tedrico e abrange o0s seguintes topicos
fundamentais: A intersecdo entre a Lei 10.639/03, a BNCC e o Curriculo de Pernambuco;
Africa: o continente que o mundo precisa (re)descobrir; Quimica na Antiguidade: foco na
civilizacdo de Kemet; Método de ensino cooperativo Jigsaw; Conhecimento quimico das
fungdes inorganicas,

O segundo capitulo busca discutir os aspectos metodoldgicos da pesquisa, apresentando
a caracterizacdo da pesquisa, 0s participantes, os critérios de inclusdo e de exclusao, bem como
as etapas metodologicas que orientaram o desenvolvimento do estudo. Aqui, também serdo
apresentadas as questdes éticas associadas ao projeto, tais como riscos, beneficios, acbes para
reduzir os riscos, entre outros. O terceiro capitulo seréd destinado a apresentacdo e a discussao
dos resultados da pesquisa, buscando responder as questdes investigativas que orientam este

estudo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A INTERSECAO ENTRE A LEI 10.639, A BNCC E O CURRICULO DE
PERNAMBUCO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), aprovada pelo Conselho Nacional de
Educacdo (CNE) em 2017, configura-se como “um documento normativo essencial para
orientar a construcdo dos curriculos escolares nas redes de ensino publicas e privadas em todas
as etapas da educacdo formal, desde a educacdo infantil até o ensino médio” (Cury; Reis;
Zanardi, 2018, p. 08).

Um curriculo escolar bem estruturado deve ter como um dos propdsitos facilitar a
aprendizagem, tornando-a mais acessivel, alcancavel e significativa para o aluno. Devera ser o
fio condutor, o elo que procura organizar o ensino unindo-o a teorias, praticas e aspectos sociais
que fagam parte do dia a dia das escolas e do cotidiano do discente (Cury; Reis; Zanardi, 2018).

Entretanto, € preciso lembrar que, em determinados contextos, sua formulagao pode ser
influenciada por interesses particulares e tendenciosos. Essa pratica reforca a importancia de
sua construcdo ocorrer por meio de processos democraticos, garantindo que a educacéo atenda
as necessidades coletivas de maneira ética e transparente (Cury; Reis; Zanardi, 2018).

Cury, Reis e Zanardi (2018, p. 19) afirmam que "o curriculo escolar se compde com a
busca de uma igualdade entre os cidaddos iguais na lei, perante a lei na declaracéo de direitos”.
Portanto, para que a educagdo possa cumprir seu papel de valorizar a diversidade e combater
desigualdades, € imprescindivel que ela esteja embasada em um curriculo que tenha
compromisso com a inclusédo e a equidade.

Esses principios ndo sdo apenas ideais, mas necessidades que precisam ser efetivadas
em uma sociedade plural. Assim, o Estado deve assumir o compromisso de formular um
curriculo que atenda as demandas culturais, politicas e sociais dos cidaddos, reafirmando a
educacdo como um direito universal e uma funcdo social fundamental. Como preceitua o art.
205 da Constituicdo Federal “educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento
da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho” (Brasil,
1988).

A BNCC, nesse sentido, desempenha um papel significativo ao buscar a universalizacéo
do acesso ao conhecimento e a educacdo de qualidade. Sua proposta visa consolidar os

principios de igualdade e liberdade, promovendo condi¢des de equidade que permitam o pleno
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exercicio da cidadania (Cury; Reis; Zanardi, 2018, p. 18). Mais do que um instrumento
normativo, a BNCC se apresenta como uma ferramenta essencial para assegurar que 0 processo
educacional contribua para a construcdo de uma sociedade democratica, solidaria e
verdadeiramente inclusiva.

Contudo, embora a BNCC se proponha a universalizar o acesso ao conhecimento e
assegurar uma educacdo inclusiva e democratica, Sousa (2023) evidencia que seu processo de
aprovacéo foi acelerado durante o governo de Michel Temer, em um contexto marcado pela
ruptura democratica. Isso resultou na exclusdo de profissionais da educacdo que haviam
participado das versbes anteriores, comprometendo o carater participativo e coletivo que
orientaria a Base, e mostrando que, na pratica, sua implementacdo enfrentou limites politicos e
institucionais que tensionam seus objetivos normativos.

No entanto, € fundamental considerar que a educagédo e a politica estdo intimamente
ligadas, e a relacédo entre elas nem sempre ¢é simples. Com o passar dos anos, a educacao tem
enfrentado inimeras transformacoes, e, frequentemente, atribui-se ao curriculo tanto as falhas
e os fracassos do processo educacional quanto a responsabilidade pela superacdo das
desigualdades educacionais (Cury; Reis; Zanardi, 2018).

Entretanto, é preciso entender que a construcao de um curriculo, por si s, ndo € capaz
de eliminar as desigualdades sociais que fazem parte da estrutura histérica da sociedade. O
curriculo, nesse contexto, deve ser compreendido como uma ferramenta de luta para diminuir
tais desigualdades, mas ndo como uma solucdo isolada. “Atribuir ao curriculo a
responsabilidade por resolver problemas estruturais do pais € um equivoco que desconsidera a
complexidade histdrica e social dessas questdes” (Cury; Reis; Zanardi, 2018, p. 54).

Segundo Cury, Reis e Zanardi (2018, p. 61), a “Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) apresenta como uma de suas propostas a superacdo das desigualdades no sistema
educacional brasileiro”. No entanto, é imprescindivel compreender que a BNCC ndo pode ser
vista isoladamente; ela se insere em um conjunto normativo mais amplo, marcado por decisfes
politicas e interesses institucionais que nem sempre favorecem a incluséo ou a equidade. Nesse
contexto, a tendéncia de antecipar conteudos de Quimica no Ensino Fundamental reflete uma
orientacdo ideoldgica que busca superar curriculos fragmentados, mas que nem sempre se
traduz em préaticas pedagogicas efetivas, muitas vezes mantendo abordagens lineares e
disciplinares que limitam a contextualizagcdo e a integracdo entre saberes (Alves; Martins;
Andrade, 2021, p. 261-262).

A Constituicdo Federal, no art. 3°, inciso 1V, estabelece como objetivo da Republica

Federativa do Brasil “promover o bem de todos, sem preconceitos de origem, raga, sexo, cor,
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idade e quaisquer outras formas de discriminag@o”. Esses principios devem ser um instrumento
orientador para as praticas educativas, garantindo que a escola seja um espaco de concretizacdo
dos direitos previstos na letra da lei.

Os defensores da BNCC acreditam que a baixa qualidade da educacéo escolarizada no
Brasil esta relacionada a falta de unidade nos contedldos comuns da educacao béasica. Segundo
essa perspectiva, a padronizacdo do curriculo, possibilitaria a redugdo das desigualdades
educacionais e, ao mesmo tempo, melhoraria a qualidade do ensino em todo o pais.

A BNCC, enquanto documento normativo, propde-se a apresentar os descritores de
competéncias e habilidades dos componentes curriculares definidos, bem como o0s
conhecimentos, habilidades e competéncias que devem ser desenvolvidos pelos estudantes na
Educacdo Basica Brasileira; ou seja, atua como base para a construcdo do curriculo educacional
(Cury; Reis; Zanardi, 2018).

A selecédo de contetdo para ser implementado nos curriculos educacionais é feita por
um grupo de especialistas escolhidos pelo MEC (Ministério da Educacédo e Cultura), os quais
praticamente ditam o que deve e 0 que ndo deve ser trabalhado nos componentes curriculares
educacionais. Trata-se de uma forma de determinar quais conhecimentos devem ser
escolarizados e oficializados (Cury; Reis; Zanardi, 2018).

O curriculo, enguanto instrumento educativo, opera como um elemento seletivo e
excludente. Ele define quais grupos sociais merecem ou podem ser representados e quais devem
ser excluidos ou negligenciados. As narrativas que compdem o0s curriculos muitas vezes
hierarquizam valores e reforcam relacdes de poder entre aqueles que se consideram superiores
e aqueles que sdo vistos como incapazes (Santos, 2022, p. 3).

Nesse contexto, Cury, Reis e Zanardi (2018, p. 75) ressaltam que "o curriculo é um
campo privilegiado para a legitimacéo de projetos ideologicos". Além disso, os autores afirmam
que “a BNCC traz uma selecdo comprometida com o eurocentrismo” (2018, p. 84). Diante
disso, emerge a necessidade de construir um curriculo que va além de uma visdo eurocéntrica,
consolidando politicas publicas voltadas & equidade racial. E essencial valorizar as
contribuicdes de outras civilizagcbes, como a africana, reconhecida como Berco da Humanidade
(Santos, 2022).

Fruto das intensas lutas do Movimento Negro, que desde a década de 1980 reivindicava
politicas publicas voltadas para a insercdo da Historia da Africa e do Negro nos curriculos
escolares, foi sancionada entdo, em 2003, a Lei n° 10.639/03 (Brasil, 2003). Essa lei alterou a
LDBEN (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional) n® 9.394/96 e trouxe a seguinte
redacéo (Brasil, 1996; Santos, 2022):
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Art. 26-A. Nos estabelecimentos de ensino fundamental e médio, oficiais e
particulares, torna-se obrigatdrio o ensino sobre Histdria e Cultura Afro-Brasileira.

§ 1°. O conteldo programatico a que se refere o caput deste artigo incluird o estudo
da Historia da Africa e dos Africanos, a luta dos negros no Brasil, a cultura negra
brasileira e 0 negro na formacéo da sociedade nacional, resgatando a contribui¢do do
povo negro nas areas social, econdmica e politica pertinentes a Historia do Brasil.

§ 2°, Os conteldos referentes a Historia e Cultura Afro-Brasileira serdo ministrados
no ambito de todo o curriculo escolar, em especial nas areas de Educacdo Artistica e
de Literatura e Historia Brasileiras (Brasil, 1996, p. 25).

Apesar de a lei estabelecer essa obrigatoriedade, sua aplicacdo nos componentes
curriculares ainda ocorre de forma timida (Santos, 2022). Isso se deve, em grande parte, a
“necessidade de uma mudanca no pensamento cultural da comunidade escolar, especialmente
no que diz respeito ao reconhecimento e & valorizagdo da arte e cultura africanas e afro-
brasileiras” (Almeida; Oliveira, 2022, p. 5). H4 uma supervalorizacdo de tudo o que esta
associado ao continente europeu.

Essa legislagéo, no entanto, representa um marco importante na sociedade, pois permite
gue 0 negro seja reconhecido como sujeito ativo da histdria e ndo apenas como objeto de estudo.
Ela busca resgatar e valorizar a historia e a cultura das civiliza¢bes africanas, promovendo a
desconstrucdo de estereotipos que associavam a populacdo negra a ideias de inferioridade ou
animalizacdo (Almeida; Oliveira, 2022). Esses estereotipos, muitas vezes reforcados em salas
de aula, alimentaram uma mentalidade preconceituosa, eurocéntrica e colonialista (Almeida;
Oliveira, 2022).

Mais do que uma obrigatoriedade legal, trabalhar a tematica racial nas salas de aula é
uma necessidade urgente. A escola, enquanto espaco de formacéo social, acaba sendo também
um dos ambientes onde as desigualdades e o racismo sdo reproduzidos. Assim, “a lei deve ser
encarada como um instrumento essencial para ampliar a percepcdo critica dos estudantes e
promover uma transformacdo na forma como a sociedade enxerga as questdes raciais”
(Almeida; Oliveira, 2022, p. 7).

Apesar de ser um marco no combate ao racismo, a Lei 10.639/03 ainda enfrenta desafios
em sua efetiva implementacdo. Faltam acGes concretas e institucionalizadas que garantam o
cumprimento de suas diretrizes. Parte dessa dificuldade estd relacionada a formacéo
eurocéntrica que historicamente influenciou a base da estrutura educacional brasileira
(Camargo; Benite, 2019).

A lei é enfatica: a tematica deve atravessar todo o curriculo escolar, abrangendo todos
0s niveis e modalidades de ensino. Segundo Souza Bhering, Fonseca e Silva (2021), isso
implica uma mudanga estrutural na escola, rompendo com uma tradicdo que privilegiava

exclusivamente uma perspectiva branca e ocidentalizada.
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Por muito tempo, os curriculos escolares destacaram apenas os saberes oriundos do
ocidente, considerados essenciais. Esse viés se estendeu a diversas areas, como histdria,
matematica e quimica, reforcando preconceitos e marginalizando os conhecimentos africanos.
Como resultado, perpetuou-se uma educacao fragmentada, unilateral e excludente, na qual tudo
0 que vinha da Africa era associado ao negativo ou ao degradante (Lopes, 2021).

Mesmo diante das resisténcias de algumas instituicdes de ensino e profissionais da
educacdo, avancos importantes podem ser observados. Um exemplo disso foi a escolha do tema
da redacdo do Exame Nacional do Ensino Médio em 2024: "Desafios para a valorizagdo da
heranga africana no Brasil". Esse tema ndo apenas incentivou os estudantes a refletirem sobre
a importancia da contribuicdo africana para o pais, mas também trouxe a tona debates que
reforcam a necessidade de implementar a lei de forma efetiva.

Ressalta-se que a resisténcia por parte dos educadores, em muitos casos, decorre da falta
de contato com a tematica em sua formacao inicial (Lopes, 2021). “Entender e aplicar a lei ndo
€ apenas cumprir uma obrigatoriedade; € proporcionar aos alunos uma compreensdo mais ampla
dos processos historicos que moldaram a humanidade e contribuiram para a formacéo de suas
identidades” (Lopes, 2021, p. 58).

Implementar a Lei 10.639/03 significa romper com o0 eurocentrismo e com a
marginalizacdo da historia africana. Trata-se de dar voz as contribuicdes dessa civilizacao,
reparar injusticas histéricas e oferecer uma educacdo verdadeiramente humana, integral e
diversa (Lopes, 2021).

A Lei 10.639/03, enquanto instrumento que pauta uma educacdo antirracista, trouxe
mudancas profundas e significativas ao cenario educacional brasileiro, ndo apenas no aspecto
histérico, mas também nos campos social, politico e cultural (Lopes, 2021). Para entender a
importancia dessa legislagéo, faz-se necessario refletir sobre o conceito de “raga”. Criado pelos
europeus como forma de categorizar e hierarquizar as pessoas pela cor da pele, esse conceito
alimentou a ideia de superioridade europeia em relacdo as civilizacdes africanas. Essa visao
distorcida contribuiu para o surgimento do racismo.

Lopes (2021, p. 75) destaca que "ndo ha outra raca que ndo seja a espécie humana”, o
gue sugere que a nocao de raca € uma construcdo social, sem base cientifica ou biolégica. Nesse
sentido, a Lei 10.639/03 surge como um marco que busca dar visibilidade, resgatar o
pertencimento e promover a valorizacdo da populagdo negra, destacando suas contribuigdes em
diversas areas do conhecimento (Lopes, 2021).

Contudo, para que a lei ultrapasse as barreiras do discurso e se materialize na pratica

educacional, é indispensavel que as esferas administrativas assumam um compromisso real.



25

Isso exige politicas publicas que invistam em formagdes voltadas aos professores e na
elaboracéo de materiais didaticos que auxiliem a abordagem da tematica em sala de aula. Sem
essas ferramentas, o preparo pedagdgico continuara insuficiente para lidar com a complexidade
do tema (Lopes, 2021).

Além disso, a legislacdo atua como uma ferramenta contra a centralizagcdo do
conhecimento na matriz europeia, promovendo reflexdes criticas sobre a construcéo histérica
dos saberes. Durante muito tempo, o territdrio europeu foi apresentado como o centro absoluto
do desenvolvimento cientifico, enquanto os povos africanos foram retratados como
coadjuvantes no processo de construcdo do conhecimento. Essa narrativa, reproduzida em salas
de aula, precisa ser desconstruida, e € exatamente isso que a lei procura realizar (Lopes, 2021).

Promover visibilidade e, ao mesmo tempo, possibilitar aos estudantes acesso a um
conhecimento cientifico que ndo se restrinja ao olhar europeu, mas seja construido a partir de
outra cultura, neste caso, a africana. Essa articulacdo permite contestar a narrativa tradicional,
mostrando que a ciéncia, a tecnologia e a cultura caminham juntas e que muitos saberes foram
historicamente silenciados.

Uma das formas mais eficazes de quebrar essa tradicdo de uma educacéo brancocéntrica
é introduzir os alunos as invencgdes cientificas e tecnoldgicas realizadas por pessoas negras,
evidenciando a contribuicdo histérica de Africa e de sua diaspora. Exemplos como a tala de
imobilizacdo ortopédica, o arado, a escova de dentes, 0 jogo de mancala, a maquina de tear, as
sandalias e até mesmo proteses ortopédicas mostram que a construcdo do saber é diversa e
plural (Pinheiro, 2023b).

Nesse movimento, o professor assume um papel crucial. Ele ndo apenas compartilha
conteddos, mas também reconstrdi narrativas, mostrando que a historia da ciéncia é mais ampla
e mais rica do que aprendemos no passado. E é aqui que a Lei 10.639/03 reafirma o papel central
das populagdes negras na construcdo do conhecimento, bem como os elementos essenciais para
uma educacdo que valorize a diversidade e combata as desigualdades historicas.

Nosso conhecimento é produzido a partir daquilo que lemos, ouvimos e aprendemos ao
longo da vida, e 0 que nos é ensinado se encaixa perfeitamente na célebre frase da escritora
nigeriana Chimanda Ngozi Adichie (2019, p. 13), que diz: "somos impressionaveis e
vulneraveis diante de uma historia”. E essa historia que nos foi ensinada ndo € imparcial ou
neutra; ela traz consigo uma cor, e essa cor € branca.

A invisibilidade do continente africano nos conteddos escolares é tdo evidente que

muitos estudantes chegam a acreditar que o continente seja, na verdade, um unico pais (Lopes,
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2021). Essa percepgdo equivocada reflete uma falha na educagdo brasileira e ressalta a
importancia de implementar efetivamente a Lei 10.639/03.

Vivemos hoje em uma sociedade multicultural, e isso exige que a escola seja capaz de
acompanhar as mudancas sociais, tornando-se um espaco reflexivo que contribua para o
desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes (Moreira; Candau, 2003, p. 157). Como
apontam os autores, "a escola sempre teve dificuldade em lidar com a pluralidade e a diferenca™.

Essa dificuldade, entretanto, precisa ser superada. Apenas assim sera possivel cumprir
0 que estabelecem a Lei e a propria Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB),
cujo artigo 3°, inciso XIlI, destaca a relevancia de considerar a diversidade étnico-racial no
ensino (Brasil, 1996).

Ainda assim, a escola béasica tem resistido a trabalhar questdes relacionadas a
decolonialidade e a promogéo de um ensino antirracista. Mesmo ap0os 22 anos da promulgacéo
da Lei, 0 ambiente educacional ainda se encontra dominado por uma perspectiva eurocéntrica,
perpetuando um curriculo e préaticas pedagogicas que reproduzem uma educacéo brancocéntrica
(Pinheiro, 2023a).

A escola ndo ensina sobre a potencialidade da raga negra, negando, desse modo, seu
pioneirismo nas ciéncias naturais, na matematica e nas artes. O Brasil é um pais cuja estrutura
€ marcada pelo racismo, e a escola, infelizmente, torna-se um ambiente onde esse racismo
reverbera, funcionando como um espago opressor. Apesar de a Lei 10.639/03 ter sido
promulgada em 2003, ou seja, hd mais de uma década, ainda assim constatamos que o ambiente
escolar permanece um espaco de reproducéo de falas e préticas racistas (Pinheiro, 2023a).

Barbara Carine destaca, em suas reflexdes, “que o racismo € uma realidade presente no
ambiente escolar” (Pinheiroa, 2023a, p. 51), apesar de estar tipificado como crime no Codigo
Penal Brasileiro pela Lei 7.716/1989. Contudo, o enfrentamento desse problema €, muitas
vezes, amenizado por uma abordagem que desqualifica praticas racistas como meros casos de
bullying.

Termos como '"macaco", "betume" ou "asfalto”, evidentemente racistas e
desumanizadores, sdo tratados de maneira branda, suavizados pelas instituicdes escolares,
ignorando a profundidade da violéncia que representam (Pinheiro, 2023a). As estruturas
sociais, por sua vez, sustentam, validam e legitimam tais praticas criminosas (Pinheiro, 2023a).

Nesse contexto, a Lei 10.639/03 surge como um marco legal voltado & promocao de um
ambiente escolar que valorize a diversidade cultural e funcione como espago de

representatividade, sendo, assim, um instrumento de combate antirracista.
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Sua implementacéo visa transformar a escola em um local onde a valorizagdo da historia
e cultura afro-brasileira e africana seja parte integrante do curriculo, desafiando as estruturas
eurocéntricas e colonialistas opressoras e contribuindo para uma educacdo mais inclusiva e
equitativa, como bem ressaltam Almeida e Oliveira (2022).

Sobre o curriculo do Ensino Médio de Pernambuco (Figura 1), ele foi elaborado em
parceria entre o Estado e a UNDIME (Unido dos Dirigentes Municipais da Educacao), contando
com a participacdo de professores da rede estadual, instituicbes de ensino superior, gestores,
estudantes, o Conselho Estadual de Educacgéo e o Sindicato dos Profissionais da Educacéo do
Estado de Pernambuco, entre outros atores envolvidos no processo (Pernambuco, 2021). Sua
construcdo seguiu um planejamento criterioso, alinhado as diretrizes dos documentos oficiais,
especialmente a BNCC. O documento propde, entre outras acoes, estimular a cidadania critica,
promover a formacao integral, valorizar a diversidade cultural, incluir os itinerarios formativos
na trajetoria dos estudantes e incentivar a formacdo continuada dos docentes da rede estadual
(Pernambuco, 2021, p. 18).

Figura 1. llustracdo do Curriculo do Ensino Médio de Pernambuco.

Fonte: Portal da Educacéo de PE (2026).

O curriculo do Ensino Médio de Pernambuco (2021) enfatiza seu compromisso de
“contribuir para a construgdo de uma sociedade mais justa, solidaria e fraterna” (Pernambuco,
p. 13). Para que sua implementacdo seja efetiva e alcance os objetivos propostos, é fundamental
que leve em consideragdo o contexto social vigente. Assim, sua aplicagdo torna-se significativa
e se estabelece como um instrumento de transformagao por meio da educacéo.
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No entanto, os esforgos para avangar na construcdo dos curriculos variam entre as
unidades federativas. Em Pernambuco, esse movimento se destaca, mas é fundamental
acompanhar de perto como as a¢Bes previstas nos curriculos sdo efetivamente implementadas,
garantindo que as propostas aprovadas ndo permanegam apenas no papel, mas se traduzam em
praticas pedagdgicas significativas.

No documento, o conceito de curriculo é definido como "um conjunto de
conhecimentos, habilidades e competéncias™ (Pernambuco, 2021, p. 23), o que ressalta a
necessidade de acompanhar as transformacdes da sociedade. Dessa maneira, como o proprio
instrumento normativo destaca, sua funcdo é contribuir para "a construcdo de uma sociedade
mais justa, igualitaria, ética, democratica, responsavel, inclusiva, sustentavel e solidaria."

O Curriculo de Pernambuco (2021) propde uma formacao humanizada, comprometida
com a construcdo de uma sociedade mais justa e inclusiva, em que todos s&o iguais perante a
lei. Para que essa garantia seja respeitada, adota como “principios orientadores: a equidade, a
exceléncia, a formacdo integral, a educacdo em direitos humanos e a inclusédo” (Pernambuco,
2021, p. 23).

A educacdo, segundo o documento, “€ um direito inalienavel, mas seu propdsito vai
alem da simples transmissdo de conhecimentos; ela deve atuar como um instrumento de
transformacéo social, promovendo justica e equidade” (Pernambuco, 2021, p. 23). Para que tais
transformacgdes impactem a vida do estudante, ¢ fundamental a implementacdo de politicas
publicas que assegurem tanto o0 acesso quanto a permanéncia no ambiente escolar.

A escola deve ser um espaco plural e inclusivo, que permita ao aluno exercer sua
cidadania (Pernambuco, 2021). Ainda segundo o documento, a formacdo integral deve
contemplar o respeito as diversidades culturais, étnicas e raciais, entre outras dimensoes.

O aprendizado precisa ter significado para o estudante, 0 que requer praticas
pedagdgicas que dialoguem com sua realidade e cotidiano. Nesse sentido, o Curriculo de
Pernambuco incorpora, de maneira explicita, temas e saberes que promovem uma abordagem
interdisciplinar e integradora, tais como:

a) Educacdo em Direitos Humanos (EDH) — Fundamentada no respeito e na

protecdo a dignidade humana, a EDH visa promover uma educacdo que forme o sujeito

de direito, conforme o estabelecido pelo Plano Nacional de Educacdo em Direitos

Humanos (2006), pelo Decreto n° 7.037/2009, pelo Parecer CNE/CP n° 8/2012 e pela

Resolucdo CNE/CP n° 1/2012. O curriculo de Pernambuco destaca e reforca essa

perspectiva, conforme evidenciado na pagina 34 do documento.
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b) Diretrizes Nacionais para a Educagdo em Direitos Humanos — A Resolucao
CNE/CP n° 1/2012 reforca que a EDH nédo deve ser limitada a um Gnico componente
curricular, mas sim abordada de forma transversal em todos os aspectos da formagéo
escolar.

C) Processo de Envelhecimento, Respeito e Valorizagdo do Idoso — De acordo com
a Lein®10.741/2003, a escola deve adotar praticas que incentivem a aproximacao entre
diferentes geracdes, combatendo, assim, todas as formas de etarismo.

d) Educacdo das Relacbes Etnico-Raciais e Ensino da Histéria e Cultura Afro-
brasileira, Africana e Indigena — A partir das Leis n° 10.639/2003 e 11.645/2008, do
Parecer CNE/CP n° 3/2004, da Resolugdo CNE/CP n° 1/2004 e do Parecer CNE/CEB
n® 14/2015, essa temética deve atravessar todos 0s componentes curriculares,
promovendo a valorizacdo e o reconhecimento das contribuicbes das civilizagdes

africanas e afrodiasporicas para o desenvolvimento da sociedade.

Como apresentado, o curriculo de Pernambuco, pelo menos na sua proposta, esta
alinhado as diretrizes da Lei n® 10.639/03, que torna obrigatorio o ensino de Historia e Cultura
Afro-Brasileira em todas as escolas do Brasil, do ensino fundamental ao ensino meédio.
Contudo, h& inimeras barreiras que dificultam a implementacdo dessa norma no ambiente
escolar.

Costa e Duvernoy (2023) destacam algumas dessas barreiras, como a falta de apoio da
gestdo escolar, o desconhecimento da historia do Brasil e da Africa, a desvalorizacdo da
importancia do continente africano e a intolerancia religiosa. No entanto, a educacdo em
Pernambuco buscou desenvolver um curriculo que se alinhasse a instrumentos normativos e
contemplasse a diversidade étnico-racial presente nas escolas.

Rosa (2021) ressalta que um dos instrumentos mais relevantes foi a Instru¢cdo Normativa
04/11 da SEE/PE, que orientava as escolas da rede estadual a incluir a cultura e a historia afro-
brasileira e indigena no curriculo escolar. Além disso, outros documentos foram elaborados
para reforcar a aplicacdo da Lei n® 10.639/03, como: o Plano Estadual de Educacgédo 2015-2025,
que visa promover a implementacdo da Lei n°® 11.645/2008, um desdobramento da Lei n°
10.639/03, e 0 Regimento Escolar da Rede Estadual de Ensino de Pernambuco, que destaca, no
Artigo 12:

Art. 12. Nas Unidades Escolares o estudo da histéria e cultura afro-brasileira e
indigena é obrigatorio na forma da lei.
§ 1° O contetido programatico a que se refere este artigo incluira diversos aspectos da
historia e da cultura que caracterizam a formagdo da populacdo brasileira, a partir
desses dois grupos étnicos, tais como:
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| - O estudo da histéria da Africa e dos africanos.

O Estado tem demonstrado atencdo a essa tematica por meio de formagdes continuadas
destinadas a professores e professoras de diversas areas do conhecimento. Tais formacdes sdo
muito significativas para a efetiva implementacgéo da lei, considerando que muitos docentes ndo
receberam formacao académica adequada para abordar as relagdes étnico-raciais em suas aulas.
Ademais, h& aqueles que, por ndo valorizarem a tematica, seguem na contramdo do que
preconiza a legislacdo (Oliva, 2006). Essas formacdes sdo realizadas bimestralmente e
organizadas por area de conhecimento. Sempre conduzidas por especialistas na tematica,
buscando promover discussdes e reflexdes aprofundadas sobre o tema, e oferecendo aos
docentes subsidios para abordarem as relacGes étnico-raciais e outras questdes relevantes em
sala de aula.

O tema do ano letivo de 2024 da rede estadual de ensino de Pernambuco foi "Relagdes
Etnico-Raciais: educar para o (re)conhecimento e a valorizagdo da diversidade e da diferenca.
Essa tematica esteve presente em diversas formagdes promovidas pelas GRE (Geréncias
Regionais de Educacdo), contemplando os mais variados componentes curriculares.

No entanto, é fundamental reconhecer que a formacdo continuada, por si sO, nédo
transforma a realidade escolar se ndo estiver acompanhada de condi¢Bes que viabilizem sua
aplicacdo efetiva e de que a tematica seja, de fato, incorporada ao cotidiano pedagogico; €
fundamental assegurar recursos e estratégias que promovam a implementacdo de préaticas
significativas, garantindo, assim, um impacto real no ambiente escolar (Rosa, 2021).

Segundo Rosa (2021), embora alguns avancos tenham sido observados, eles ainda séo
timidos. A autora destaca que, apesar dos esforgos para estruturar um curriculo em Pernambuco
que dialogue com a tematica e assegure o cumprimento da legislacéo, ainda persistem lacunas
que precisam ser preenchidas. Ha, portanto, um longo caminho a ser percorrido para que a
efetivacdo e a assimilacdo da Lei no ambiente escolar sejam plenamente consolidadas,

garantindo, assim, o cumprimento do que preceitua o ordenamento juridico.*

2.2 AFRICA: O CONTINENTE QUE O MUNDO PRECISA (RE)DESCOBRIR

Embora a Africa seja 0 continente mais préximo do Brasil e tenhamos uma conex&o

historica e cultural profunda com suas diversas civilizagcdes, a historia e as contribuigdes das

! Ordenamento juridico: Refere-se ao sistema completo de leis de um pais ou regifio, incluindo a Constituigdo, leis
complementares, leis ordinarias, decretos e outras normas juridicas.
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civilizagGes africanas ainda sdo pouco exploradas no ensino e nas produgdes académicas. “Essa
caréncia na abordagem €é consequéncia de um apagamento sistematico e do epistemicidio de
sua historia e saberes” (Visentini; Pereira; Ribeiro, 2020, p. 11).

Com uma vasta extensao territorial que ocupa cerca de 20% das terras do planeta, a
Africa foi o bergo da humanidade, onde, ha aproximadamente 160 mil anos, surgiu 0 Homo
sapiens. Foi também ali que, ha cerca de cinco mil anos, surgiu a primeira grande civilizac&o:
Kemet, atualmente conhecida como Egito (Visentini; Pereira; Ribeiro, 2020).

Além de uma grande diversidade no seu patriménio cultural e historico, o continente
africano possui um subsolo rico em recursos naturais. Ouro, diamantes e cobre sdo apenas
alguns exemplos de minerais encontrados em abundéncia, somando-se a vastas jazidas de
carvao, petroleo e géas natural (Visentini; Pereira; Ribeiro, 2020).

Contudo, nos dltimos anos, a Africa tem recebido mais atencdo e ganhado mais
visibilidade em pesquisas e produ¢des académicas. N&o se trata de modismo, mas sim de “um
processo de resgate historico e de reconhecimento de sua influéncia na formacéo cultural e
cientifica da sociedade” (Machado et al., 2012, p. 15).

A Lei 10.639/03 desempenha um papel importantissimo nesse movimento, contribuindo
para desconstruir a perspectiva eurocéntrica ainda dominante na educacéo e na sociedade, visto
que o sistema de ensino brasileiro, ao longo de séculos, mostrou grande comprometimento com
valores eurocéntricos. Com a implementacdo dessa lei, as produgfes académicas passaram a
considerar o protagonismo africano e seu legado.

Uma abordagem positiva sobre uma cultura, um povo ou uma raca fortalece o sentido
de pertencimento. Segundo Machado et al. (2012, p. 25), “em determinado momento da historia
do Brasil, houve uma tentativa de homogeneizacdo cultural, e a cultura adotada nao foi a
africana, mas sim a europeia, ou seja, colonial”.

A Africa nunca esteve isolada. Houve, sim, uma tentativa de apagamento de sua historia,
mas “sua conexao com outras culturas e civilizacGes é inegavel” (Thomaz, 2022, p. 8). No
imaginario social, o continente ainda é frequentemente estigmatizado como um ambiente hostil,
selvagem, pobre e de pouca producédo cultural e intelectual. Conforme descrito por Thomaz
(2022, p. 8), “para os europeus, algumas riquezas do continente africano estavam localizadas
em uma regido com presenca europeia antiga (ou externa), que deixou herangas ou permaneceu
perdida no continente negro”.

Sob essa 6tica eurocéntrica, a Africa foi reduzida a uma terra de selvageria, e essa
imagem distorcida se perpetuou ao longo dos séculos. Os europeus acreditavam que a Unica

forma de “civilizar" o continente seria por meio da miscigenagéo, pois se viam como seres



32

superiores (Thomaz, 2022, p. 8). Para eles, a Africa era composta apenas por indimeras tribos
desorganizadas, um lugar que simbolizava o atraso.

No entanto, as primeiras relacdes sociais da humanidade tiveram origem no continente
africano. Uma das grandes riquezas das civilizagOes africanas era a valorizagdo da oralidade,
que ia muito além de um simples meio de comunicagdo. A transmissdo do conhecimento ocorria
principalmente pela palavra falada, que preservava ndo apenas a memoria coletiva, mas também
0s lacos sociais e culturais (Thomaz, 2022).

Em algumas regides, essa tradigdo era tdo essencial que assumia um carater moral e até
sagrado. Nesse contexto, surgiam os griots, verdadeiros guardides do saber, que transmitiam
historias, memorias e ensinamentos de geracdo em geracdo. “Eram mais do que contadores de
historias — eram a voz da sabedoria e da ancestralidade” (Thomaz, 2022, p. 29).

Para 0 povo do ocidente, o continente africano era considerado atrasado a ponto de que
ndo lhe era reconhecida qualquer forma de organizacdo, inclusive a politica (Thomaz, 2022).
Porém, sua estrutura de poder era diferente da europeia, podendo assumir tanto formas

centralizadas quanto descentralizadas. Segundo Thomaz (2022, p. 45):

Nas sociedades com estrutura politica centralizada, o poder politico estava concentrado
nas maos de um chefe, rei ou imperador, enquanto nas descentralizadas, grupos
diferentes controlavam o poder, sem haver concentracao.

A citacdo acima evidencia que existia um modelo organizacional politico com
caracteristicas distintas no continente africano, com impactos que reverberavam no contexto
historico e social.

Geralmente, a historia da Africa é associada a episodios tristes de dor e sofrimento,
como se ndo houvesse producdo de conhecimento, criatividade ou inovacdo. Essa visdo
distorcida nega a vasta riqueza cultural, social e politica do continente, além de desconsiderar
sua contribuicdo e protagonismo cientifico e tecnoldgico, que historicamente foram
invisibilizadas (Lima, 2019).

A ciéncia, em diversas ocasides, serviu de mecanismo para justificar e perpetuar o
racismo. Um exemplo disso é o trabalho do botanico sueco Carolus Linnaeus, criador do
sistema de classificacdo dos seres vivos, que propds uma classificacdo do ser humano em quatro
subespécies: vermelho (americano), amarelo (asiatico), negro (africano) e branco (europeu)
(Cunha, 2005, p. 2).

Conforme afirma Cunha (2005, p. 2), “essa classifica¢do atribuia aos negros africanos

caracteristicas como indoléncia, preguica e negligéncia, enquanto 0s brancos europeus eram
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descritos como exemplos de refinamento, polidez, inteligéncia e engenhosidade”. Esse discurso
contribuiu para a construgéo de hierarquias raciais e a naturalizacdo da inferiorizacdo dos povos
africanos.

Essa perspectiva distorcida e carregada de preconceitos tem sido historicamente
combatida por intelectuais que se dedicaram e ainda se dedicam a enfrentar o racismo estrutural,
desmistificando a ideia equivocada de que os africanos seriam limitados ou incapazes de
produzir e transmitir conhecimentos significativos.

Entre esses pensadores, destacam-se Cheikh Anta Diop, Theophile Obenga, Molefi K.
Asante, Ivan Van Sertima, George G. M. James, Kabengele Munanga, Abdias do Nascimento,
Elisa Larkin Nascimento, Carlos Moore, Barbara Carine, Karla Akotirene, Djamila Ribeiro,
Lélia Gonzalez, Sueli Carneiro, Cida Bento, Angela Davis, Frantz Fanon, bell hooks,
Chimamanda Ngozi Adichie, Bianca Santana e Jeferson Tendrio, entre outros.

Cada um, em sua area de atuacao, contribui para dar visibilidade a causa, resgatando
narrativas apagadas e promovendo uma compreensdo mais ampla e justa da historia e do
pensamento africano e afrodiasporicos.

Conforme aponta Kabengele Munanga (2007, p. 6) na apresentacdo da obra “O tempo
dos povos africanos”, de Elisa Larkin Nascimento, a contribuicdo dos africanos para o
desenvolvimento das diversas areas do conhecimento € inegavel.

Nas palavras do proprio autor:

[...] os africanos negros iniciaram e desenvolveram as invencdes cientificas e
tecnolégicas como agricultura, matematica, medicina, embarcacBes maritimas e
tecnologia naval, metalurgia de bronze e de ferro, domesticacéo das plantas e dos
animais, e outras que explicam sua capacidade de migrar para povoar e levar cultura
a outros continentes (Asia, Europa, América, Oceania).

Resumir a historia da Africa & escraviddo é ignorar as contribuicbes que 0s povos
africanos trouxeram a humanidade. Por isso, € fundamental que essa riqueza cultural e cientifica
seja reconhecida, valorizada e ensinada, permitindo que mais pessoas compreendam a

verdadeira dimensdo do legado africano para o mundo.

2.3 QUIMICA NA ANTIGUIDADE: FOCO NA CIVILIZACAO DE KEMET

O ensino de qualquer ciéncia, quando associado a origem dos fatos e do
desenvolvimento das ideias, proporciona ao estudante uma compreensdao mais ampla dos
conteddos, mostrando que eles ndo existem de forma isolada. Nesse sentido, a historia da

quimica torna-se um recurso essencial, aproximando o discente das raizes dos fatos cientificos
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e contribuindo para a compreensédo do rumo que a ciéncia tem percorrido. Essa abordagem
“incorpora o conceito de Sankofa, ressaltando a importancia de aprender com o passado para
construir o presente e o futuro” (Espir; Epoglou; Marques, 2019, p. 658).

A quimica e a sociedade estdo intrinsecamente ligadas, tornando inviavel separar o
ensino cientifico de sua trajetéria histérica e da propria evolucdo da humanidade. Como
destacam Oki e Moradillo (2008), a Histéria da Ciéncia é considerada conhecimento
indispensavel para a humanizacdo da ciéncia e para o enriquecimento cultural, passando a
assumir o papel de elo capaz de conectar ciéncia e sociedade.

Apresentar a historia dos acontecimentos e do desenvolvimento das ideias, considerando
diferentes contextos historicos e culturais, para o ensino amplia a aprendizagem e fortalece a
construcdo de saberes significativos. A Quimica, por sua vez, “tem acompanhado o
desenvolvimento da humanidade desde as primeiras civilizacbes até os dias atuais” (Pontes,
2017, p. 1).

Nesse sentido, a Quimica €, por vezes, reduzida a formulas, calculos e nomenclaturas,
0 que pode engessar a aprendizagem. Além disso, quando se aborda sua historia, € comum que
0s primeiros feitos sejam automaticamente associados ao povo do ocidente, mais precisamente
a Grécia. No entanto, a trajetéria da civilizacdo egipcia é cercada de mistérios e praticas
sofisticadas, muitas delas consideradas avancadas demais para sua época (Borges, 2020).

N&o podemos desconsiderar as contribuicdes dos conhecimentos quimicos de uma das
civilizacBes mais grandiosas de todos os tempos, tampouco ignorar como esses saberes podem
ser explorados no ensino dessa disciplina, tomando o Egito Antigo como referéncia. Embora
outras civilizacGes, africanas e de outros continentes, também tenham produzido saberes
quimicos, decidiu-se abordar especificamente a egipcia, dada sua grandiosidade, relevancia
historica e oponéncia. Do pioneirismo egipcio na Quimica, podemos destacar a metalurgia, a
tinturaria e 0 embalsamamento dos corpos na mumificacéo, praticas que ganharam destaque e
reafirmaram o protagonismo egipcio no desenvolvimento dos primeiros conhecimentos
quimicos (Silva; Pinheiro, 2018).

Conhecido por seu carater enigmatico, que desperta fascinio pela grandiosidade de suas
construcdes, pela riqueza artistica e pela profundidade cultural, o Egito esta localizado no
nordeste da Africa, entre os imensos desertos da Aréabia e da Libia, destacando-se como um
verdadeiro oasis no meio do deserto. Seu territério é cortado de norte a sul pelo rio Nilo.
Tamanha é a importancia desse rio que ele ficou conhecido como “O presente dos deuses” para
o Egito (Silva, 2024, p. 115).
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Asante (2024) destaca que a civilizagdo de Kemet deve sua existéncia ao Nilo, pois, sem
ele, ndo passaria de uma extenséo de terra desértica, estéril e sem vida. O Egito Antigo, com
suas construcdes imponentes, seu legado de dinastias, farads e divindades de forma zoomorfa,
é uma fonte inesgotavel de inspiracdo, conhecimento e encanto, que ha séculos permeia a
curiosidade humana. Sua civilizacdo deixou marcas profundas nas artes, na ciéncia, nos
costumes e na cultura, consolidando-se como um dos bercos do saber. Sdo inimeras as razdes
que nos levam a civilizagdo da “crescente fertil” (Silva, 2024, p. 115).

O povo do Nilo desenvolveu inimeras habilidades e invencGes que marcaram sua
civilizacdo (Matias, 2018). Entre elas, a producdo de maquiagem, dleos corporais, vinho,
cerveja e pinturas, e a construgédo de casas de adobe — tijolos crus feitos de argila e palha. No
entanto, uma das mais fascinantes criacdes dessa civilizacdo foi o processo de mumificacao,
um ritual que unia fé e conhecimento cientifico, conduzido com o propdésito de garantir a vida
eterna (Equipe Lafonte, 2018).

Eles eram supersticiosos, e isso repercutia na arte, na cultura, na ciéncia e no modo de
viver desse povo. Assim como o Nilo, o sol também tinha sua importancia para a civilizacédo
Kemética, sendo reverenciado como uma verdadeira divindade. O deus Ra, que representado
com corpo humano e cabeca de falcéo, “exercia influéncia sobre as colheitas e a fertilidade da
terra” (Asante, 2024, p. 77-78).

A religido exercia grande influéncia no cotidiano dessa civilizagdo, que tinha uma
profunda preocupacdo com a vida pds-morte. Boa parte dessa cultura foi retratada a partir da
escrita ideogréafica deixada nos timulos. Porém, nem todos tinham o privilégio de desfrutar da
vida ap0s a morte; esse privilégio era reservado apenas aqueles que tivessem praticado o bem
e agido com justica para com todos.

Segundo Cason (1969), cabia ao deus Anubis pesar o coracdo do morto em uma balanca,
tendo como contrapeso uma pluma de avestruz. Para 0s egipcios antigos, o coracéo, e ndo o
cérebro, era considerado o centro do intelecto e da memoria. “Aquele que néo tivesse conduzido
sua vida com justica, bondade e retiddo estaria condenado e seria devorado por um ser
composito chamado Ammut” (Laborinho, 2003, p. 1).

Porém, ha aqueles que questionam o brilhantismo, as realizacdes e os feitos grandiosos
dessa civilizacdo, chegando a atribuir a extraterrestres algumas de suas invencbes, como a
construcdo das piramides de Gizé (Silva; Pinheiro, 2018).

Molefi Kete Asante narra, em sua obra intitulada “Kemet: afrocentricidade e
conhecimento”, que certa vez, em uma conferéncia intelectual sobre a Africa, realizada em

Chicago, Illinois, ndo se mencionou o Egito como pais do continente africano, desconectando-
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o da Africa. Esse fato demonstra o jogo de interesses dos estudiosos europeus e norte-
americanos em ocultar a civilizagdo de Kemet do continente africano.

Isso evidencia que, quando esses estudiosos se propdem a estudar a Africa, ndo fazem,
propriamente, estudos sobre esse continente, mas os realizam sob a perspectiva eurocéntrica,
reforcando, assim, uma ideologia racista (Asante, 2024, p. 19).

Como mais um exemplo de apropriacdo e epistemicidio por parte dos europeus, atribui-
se ao grego Hipdcrates o titulo de pai da medicina, quando, na verdade, o egipcio Imhotep foi
0 primeiro a praticar medicina. Ele desenvolveu procedimentos cirdrgicos considerados
complexos para a época, como a drenagem de abscessos cranianos e a obturacao de feridas, o
que ocorreu ha trés mil anos antes de Cristo (Cunha, 2005).

A ciéncia esta cada vez mais convencida de que o “segredo de toda a cultura africana
deve ser atribuido a Kemet” (Asante, 2024, p. 93). Sendo essa civilizacdo uma poderosa fonte
de conhecimento e pilar da intelectualidade das sociedades africanas, é relevante ensinar a arte
e a cultura da Africa, conforme determina a Lei 10.639/03, tomando-a como referéncia (Asante,
2024).

A escolha de Kemet como foco desta investigacdo permitird articular a arte e a cultura
africana com a Quimica, oferecendo elementos para compreender como 0s saberes quimicos se
desenvolveram na Antiguidade e como poderdo ser explorados no ensino. Essa abordagem
contribuira para valorizar a africanidade, promover uma aprendizagem mais significativa e
fornecer elementos concretos para a construcéo de praticas pedagogicas que integrem historia,

cultura e ciéncia.

2.4 METODO DE ENSINO COOPERATIVO JIGSAW

Buscar desenvolver uma metodologia de ensino que possibilite explorar as questdes
étnico-raciais na sala de aula, que possa valorizar conhecimentos comumente esquecidos,
modificados e distorcidos, tais como a mumificacdo e a conservagdo dos corpos, a producdo de
cosméticos e a construcao das pirdmides, dentre outros, constitui ainda um desafio. A Lei
10.639/2003 obriga o ensino da cultura e da historia africana e afro-brasileira na Educacéo
Basica, mas, na perspectiva do ensino de quimica, os contelidos sdo abordados de forma
dissociada da civilizagéo africana, que muitas vezes tem seus conhecimentos desvalorizados,
esquecidos e ocultos ou atribuidos a outras civilizagdes. Entretanto, buscar atender a “Norma
ndo so enriquece a educacdo, mas também destaca saberes e perspectivas que frequentemente

séo deixados de lado ou abordados de forma incorreta” (Pontes, 2017, p. 34).
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Nesse contexto, ao incorporar a metodologia ativa de ensino Jigsaw (Figura 2), uma
estratégia de aprendizagem cooperativa, acredita-se estar promovendo uma educacdo mais
inclusiva e representativa, que valoriza a diversidade cultural e apoia uma abordagem
antirracista, conectando os alunos a uma variedade de tradi¢cbes e conhecimentos (Barbosa;
Jofili, 2004).

Figura 2. Quebra-cabeca representando o Jigsaw.

Fonte: Freepik (2016).

A metodologia Jigsaw, criada por Elliot Aronson na década de 1970 e posteriormente
desenvolvida em 1978, foi inicialmente aplicada no contexto da segregacao racial nos Estados
Unidos. Nesse periodo, nas escolas da cidade, brancos, pretos e hispanicos eram separados nas
aulas (Aronso, 2023). O préprio Aronson, ao comparar salas em que foi aplicada a metodologia
Jigsaw com outras conduzidas por praticas pedagogicas tradicionais, concluiu que a
aprendizagem, quando passa a ser compartilhada, produz efeitos que ndo se limitam ao dominio
dos conteudos escolares. No seu estudo, os estudantes apresentaram melhor rendimento,
aumentaram a frequéncia na escola e refor¢caram seus vinculos afetivos, além de possibilitarem
a construcao de relacBes que atravessam barreiras étnico-raciais (Aronson; Aronson, 2023).

Historicamente, o “Jigsaw configurou-se como um instrumento pedagdgico voltado a
mediacdo de conflitos raciais, ao promover a cooperacdo, a interdependéncia entre os estudantes
e o0 reconhecimento do outro como parte essencial do processo de aprendizagem” (Teodoro,
2011, p. 50).

De fato, o Jigsaw foi desenvolvido como uma alternativa pedagogica capaz de romper
com a légica da competicdo e promover a cooperacdo, fazendo com que a aprendizagem
dependesse da participagdo de todos. Assim, o método se afirma ndo apenas como uma
estratégia didatica, mas também como uma resposta educativa a um contexto de desigualdade

e segregacao racial (Aronson; Aronson, 2023).
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O método Jigsaw, também considerado uma estratégia do quebra-cabeca que promove
a aprendizagem colaborativa e a interdependéncia positiva entre os alunos, foi estruturado da
seguinte maneira: os estudantes sdo organizados em grupos, denominados Grupos de Base
(GB). Esses grupos representam o nucleo estruturante da metodologia Jigsaw, pois é neles que
se estabelece a cooperacao entre os participantes, condicdo essencial para a construgéo coletiva
do conhecimento (Cochito, 2004). Cada integrante do GB assume responsabilidade tanto pelo
seu proprio aprendizado quanto pela partilha do conhecimento desenvolvido com os demais
colegas, reforcando assim o carater colaborativo e dialdgico da proposta (Fatareli et al., 2010).

Dentro do GB, sera atribuida uma tematica especifica a cada estudante; dessa forma,
aqueles responsaveis por uma mesma tematica relinem-se, constituindo novos subgrupos
denominados grupos de especialistas (GE), para discutirem, aprofundarem e consolidarem os
conhecimentos relacionados ao tema estudado, para posterior socializagdo no Grupo Base

(Fatareli et al., 2010), conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3. Representacdo do desenvolvimento da metodologia Jigsaw.

e ———
ALUNOS Grupos
ABCD de base

ALUNOS ALUNGS ALUNOS ALUNOS _ Grupos de
A = ) c 5 especialistas

Fonte: Teodoro (2011, p. 50).

A metodologia Jigsaw enquadra-se no campo das metodologias ativas de aprendizagem,
pois desloca o estudante da posicdo passiva e o convida a assumir um papel central no processo
educativo (Bacich; Moran, 2018). Em vez de apenas receber informacdes prontas, ele passa a
construir conhecimento, compartilhar responsabilidades com o grupo, ensinar e aprender com
0 outro. Assim, o0 estudante exerce autonomia intelectual, participa das decisfes e compreende
que sua presenca € indispensavel para que o conhecimento avance, consolidando-se como
verdadeiro protagonista do saber (Camargo; Benite, 2018).

Ao contrério dos modelos pedagdgicos tradicionais, que centralizam o conhecimento no
professor, considerando-o como o Unico produtor, detentor e distribuidor de saberes, o Jigsaw

adota uma abordagem diferente. Nesta metodologia educacional, o professor nao é visto como
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a figura central do processo de ensino. Em vez disso, o foco esta na construcdo conjunta do
saber, valorizando a colaboracdo e a participagéo ativa de todos os envolvidos. A metodologia
Jigsaw é considerada uma metodologia ativa de ensino, pois estimula a aprendizagem do aluno
ao incentivar a autonomia e o protagonismo. Essa abordagem “valoriza o trabalho em equipe,
refletindo a importancia da colaboragéo e da participacdo ativa de todos e do impacto na
educacdo” (Sousa, 2023, p. 144).

O presente estudo priorizou a adocdo da metodologia Jigsaw, especialmente por seu
didlogo direto com as questdes étnico-raciais. Nossa intencéo é valorizar e destacar a riqueza
da cultura e da ciéncia que vém da Africa, em consonancia com a Lei n° 10.639/03, que
estabelece a obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana” nos
curriculos oficiais da rede de ensino (Brasil, 2003).

Tal escolha encontra respaldo em Aronson e Aronson (2023, p. 528), ao definir “a sala
de aula Jigsaw como uma estrutura cooperativa concebida para reduzir preconceitos étnicos,
raciais e de género, além de fortalecer a autoestima e a confianca dos estudantes, por meio do

trabalho em pequenos grupos diversos”.

2.5. CONHECIMENTO QUIMICO DAS FUNCOES INORGANICAS

O contetdo das fungdes inorganicas, em grande parte das vezes, chega a sala de aula
revestido por um ensino mecanizado, limitado a resolucdo de exercicios e distante da realidade
dos estudantes. No entanto, compreender as fungfes inorganicas vai muito aléem de decorar
formulas ou repetir classificagdes. Trata-se de perceber que esses conhecimentos nasceram de
necessidades humanas concretas, como por exemplo, a preservacdo de alimentos, a fabricacao
de materiais, a promocéo de saude etc.

De acordo com Pontes (2017, p. 34), “quando a aprendizagem ndo faz sentido, o
conteddo tende a se esvaziar de significado”. E ndo € por acaso, que muitos professores de
Quimica relatam a dificuldade de trabalhar esse contetdo diante do desinteresse de parte dos
alunos, o que, em grande medida, pode estar relacionado também a permanéncia de praticas
tradicionais e excessivamente conteudistas (Silva, 2014).

No contexto do Ensino Médio, espera-se que 0s estudantes compreendam as funcdes
inorganicas como grupos de substancias que compartilham caracteristicas semelhantes,
constituindo uma forma organizada de ler, interpretar e explicar fenbmenos presentes no

cotidiano. Essa compreensdo, entretanto, precisa ganhar sentido pedagdgico, precisa dialogar
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com a experiéncia concreta dos jovens e ndo se reduzir a uma classificacdo fria e
descontextualizada (De Oliveira, 2015, p. 56)

Historicamente, as propriedades organolépticas ja foram utilizadas para identificar a
funcéo de que determinada substancia pertenceria: reconheciam-se os &cidos pelo sabor azedo
e as bases pelo gosto adstringente, semelhante ao do sabdo. Todavia, esse ndo € um
procedimento adequado nem seguro, e ndo deve ser adotado no contexto escolar (Atkins, 2018).

Ao longo do tempo, diferentes definicGes de &cidos e bases foram propostas. Uma das
primeiras conceituacdes que ainda se mostra Util no Ensino Médio é a de Svante Arrhenius,
segundo a qual os &cidos sdo substancias que, em solugdo aquosa, se ionizam e liberam ions

H*(aq) (Atkins, 2018), conforme destacado na equacao 1.

HCl(ag) + H20g) — H30" + Cl(ag) (Equacéo 1)

Em solucdo aquosa, o ion H" ndo se encontra isolado, uma vez que interage com as
moléculas de agua, originando espécies hidratadas, como o ion hidrénio (HsO") (Atkins, 2018).
Como exemplos de substancias acidas (Figura 4), podemos citar: o acido fosférico, HsPOsa, €
um aditivo acidulante muito usado em refrigerantes, e o acido sulfurico, H2SOa, € 0 acido
presente em baterias e é altamente corrosivo. Os acidos ainda podem ser classificados em
hidracidos (acidos que ndo possuem 0xigénio na sua composicdo) ou oxiacidos (que possuem

oxigénio).

Figura 4. Exemplos de substancias acidas.

Fonte: O autor (2026).
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Bases sdo compostos, em geral idnicos, que ao serem dissolvidos em &gua se dissociam,
originando, como &nions, os fons hidroxilas (OH ), conforme representado na equacio 2
(Brown et al., 2016).

NaOH @ag— Na'(ag) *OH (aq) (Equacéo 2)

Outros exemplos de base: hidroxido de sddio, NaOH, conhecido como soda caustica, e
hidréxido de magnésio, Mg(OH)., cuja principal utilizacdo é como antiacido (Figura 5).

Figura 5. Exemplos de substancias basicas.

Fonte: O autor (2026).

Por sua vez, um sal € qualquer composto idnico cujo cation é proveniente de uma base
e cujo anion é proveniente de um acido (Brown et al., 2016).

Esse tipo de reacdo pode ser representado, de forma simplificada, pela equacao 3.

HCl@g + NaOH@Eg — H20 + NaCl (Equacdo 3)

Uma vez formados, os sais, assim como as bases, podem sofrer dissociacdo ibnica
quando dissolvidos em agua, liberando ions no meio aquoso. Esse comportamento pode ser
exemplificado pelas equacdes de dissociacdo de diferentes sais de sddio (equacdes 4 e 5), como

o cloreto de sodio, conhecido no cotidiano como sal de cozinha (Figura 6).

NaClag) — Na‘(ag) + Cl ag) (Equacdo 4)
NaZSO4(aq) —2 Na+(aq) + SO42_(aq) (Equa(;éo 5)
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Figura 6. Cloreto de sodio, ou sal de cozinha.

Fonte: O autor (2026).

No conjunto das funcGes inorganicas, os 6xidos ocupam papel de destaque devido a sua
ampla ocorréncia na natureza e as multiplas aplicacGes cientificas, tecnoldgicas e sociais. Os
oxidos sdo definidos como compostos bindrios nos quais 0 oxigénio é o elemento mais
eletronegativo, formando ligagdes com metais ou ametais (Brown et al., 2016). Essa classe de
compostos inclui substancias de grande relevancia, como a silica (S10:), presente na areia € em
minerais, a hematita (Fe:Os), importante minério de ferro, o dioxido de carbono (CO.),
envolvido em processos ambientais globais, ¢ a agua (H20), essencial a vida (Brown et al.,
2016).

Desse modo, a abordagem das fungdes inorganicas ndo se limita a explicacdo de
conceitos. Ela busca reconhecer outras matrizes de conhecimento e romper com uma Visao
Unica de ciéncia. Ao dialogar com a civilizacdo de Kemet e com as discussdes trazidas pela Lei
10.639/03, este estudo pretende mostrar que conteddos como acidos, bases, sais e 0xidos
também podem ser ensinados valorizando a historia, a identidade e as presencas africanas na
producdo do conhecimento quimico. Assim, 0 que se aprende em sala de aula ganha vida,

sentido e pertencimento.
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa surge da necessidade de vivenciar em sala de aula a Lei 10.639/03, que
estabelece a inclusdo da Histdria e Cultura Afro-brasileira e africana no curriculo escolar. Como
componente curricular, a Quimica também deve atender a esse preceito. Sendo assim, foi
proposto o ensino do contetdo das fungGes inorganicas, articulado aos conhecimentos quimicos
da civilizacdo de Kemet, aos estudantes da 1* série do ensino médio. Para alcangar este
proposito, foi adotada a metodologia Jigsaw, uma metodologia de aprendizagem cooperativa.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

O estudo caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa e exploratoria,
voltada para a pratica pedagdgica no ensino de Quimica. Segundo Costa e Duvernoy (2023), a
abordagem qualitativa adota uma perspectiva realista e objetiva para o desenvolvimento do
estudo, alinhando-se ao proposito desta pesquisa, especificamente considerando a metodologia
Jigsaw, visando a cooperagdo como uma das técnicas mais recorrentes na pesquisa qualitativa
(Cardano, 2017).

Com foco no curriculo de Pernambuco, a pesquisa adota como objeto de conhecimento
“Quimica na Antiguidade” e busca investigar e aplicar contetidos de Quimica do Ensino Médio
por meio de uma abordagem contextualizada a civilizacdo de Kemet (Egito Antigo). Para isso,
o trabalho foi fundamentado na metodologia Jigsaw, que funciona como um quebra cabeca.

O método Jigsaw tem sido usado com muito sucesso na Africa. A partir dele, o trabalho,
sempre realizado em grupo, rompe a individualizacdo e qualquer tipo de barreira entre os
individuos, pois cada estudante se torna responsavel por uma parte essencial do percurso. O
conhecimento ndo permanece isolado, restrito a uma Unica pessoa, pois so se completa quando
compartilhado com o grupo. Assim, o resultado final deixa de ser individual e passa a ser
coletivo, sustentado pela participacdo de todos (Aronson; Aronson, 2023).

Nessa perspectiva, a pesquisa se propde a contribuir para o conhecimento da civilizagdo
africana a partir de Kemet. A pesquisa sera desenvolvida nas aulas de Quimica destinadas a 1?
série do Ensino Médio, em uma Escola Estadual de Ensino Regular, localizada no municipio
de Paudalho, na Mata Norte de Pernambuco. O pesquisador escolheu essa escola para realizar
0 estudo por exercer a func¢do de docente, visando facilitar o acompanhamento dos estudantes

e promover uma implementagdo mais aprofundada da proposta de ensino.
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3.2 CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa serd realizada em uma escola da cidade de Paudalho, localizada na Zona da
Mata Norte de Pernambuco. Destacamos como oportuno e relevante trabalhar a Lei 10.639/03
nesta escola, buscando explorar o conhecimento sobre a civilizacdo de Kemet (Antigo Egito),
pois percebemos que as diretrizes estabelecidas por esse instrumento normativo, que determina
a inclusdo do ensino da Historia e Cultura Afro-Brasileira no curriculo escolar, ainda ndo séo
vivenciadas nas aulas de Quimica.

Além disso, boa parte das escolas insiste em praticas curriculares eurocéntricas, que
pouco dialogam com outras matrizes de conhecimento. Mesmo diante de avangos legais, como
a Lei 10.639/03, observa-se resisténcia a incorporacdo da contribuicdo africana no saber
cientifico.

Ainda fazendo referéncia a documentos oficiais, temos o curriculo de Pernambuco, que
traz a Instrucdo Normativa 04/11, que orienta as escolas da rede estadual a incluirem a cultura
e a historia afro-brasileira. Assim, a proposta desta pesquisa € integrar essa tematica ao
componente curricular, promovendo uma abordagem que valorize a histéria e a cultura afro-

brasileira e africana no ambiente escolar.

3.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os participantes da pesquisa serdo os alunos da 1?2 série do Ensino Médio e os
professores de Quimica da escola selecionada. Esse publico foi escolhido devido a abordagem
proposta por Pernambuco (2021), que destaca como objeto de conhecimento a “Quimica na
Antiguidade” e define uma habilidade especifica a ser desenvolvida, indicada pelo codigo
EM13CNT302QUI20PE, que se refere a: “Disseminar, através de diversos meios, formatos e
linguagens, a Quimica enquanto ciéncia e, portanto, uma atividade humana, construida socio-
historicamente por diferentes atores, presente no cotidiano e respaldada por pesquisa de campo,
exploratéria, experimental, laboratorial, empirica e teorica, de modo a cumprir seu papel
cientifico, sociocultural e ambiental.”

Assim, em alinhamento com esse objeto de conhecimento e com as habilidades

especificas previstas no curriculo, optamos por esse publico para a realizacdo da pesquisa.
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3.3.1 Aspectos éticos: riscos e beneficios

A pesquisa, para ser validada e autorizada, serd submetida a aprovacdo do Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEP) da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE). Como em grande parte dos estudos, ha riscos e beneficios envolvidos e, por se tratar
de participes humanos, é importante que os envolvidos na pesquisa sejam tratados com
responsabilidade e respeito.

Riscos: A pesquisa sera conduzida com atencdo a protecdo dos participantes, de modo
a evitar qualquer desconforto, exposicdo indevida de informagdes, divulgacdo de dados
pessoais ou de imagens. Em conformidade com a Lei n® 13.709/2018 (Lei Geral de Protecédo
de Dados Pessoais — LGPD), o tratamento dos dados pessoais servira apenas para a construcao
da dissertagdo de mestrado e a elaboragcdo do produto educacional do projeto, sem qualquer
outra finalidade.

Dessa forma, o estudo respeitara a historia, a identidade racial e a individualidade de
cada participante. Estes serdo devidamente informados, em todas as etapas da intervencgéo, de
que poderdo, a qualquer momento, desistir do processo. Suas identidades serdo preservadas e
seus dados protegidos, conforme previsto na legislacdo citada acima. Durante todo o
desenvolvimento da pesquisa, em nenhum momento serdo utilizados reagentes quimicos que
representem riscos ao meio ambiente ou aos participantes.

O pesquisador observara atentamente qualquer sinal de desconforto ou mal-estar dos
participantes e, se necessario, adotara medidas de adaptacdo, como a reorganizacao das equipes
durante as atividades. Além disso, o arquivamento dos dados obedecera ao estipulado no Termo
de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (Apéndice D) e no Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice C) sendo mantido nos arquivos pessoais do pesquisador
por cinco anos.

Beneficios: Os participantes serdo beneficiados por um aprendizado que valoriza a
multiculturalidade e promove uma educacédo antirracista, contribuindo para preencher lacunas
na aprendizagem e torna-la mais significativa. A educacdo escolar, historicamente, vem sendo
construida numa perspectiva eurocéntrica, o que tem resultado na invisibilizacdo de saberes e
contribuicdes de outras civilizacbes, especialmente as africanas, no campo do conhecimento
cientifico.

Assim, por meio da Lei 10.639/03, a pesquisa buscara promover, entre os participantes,
a desconstrucdo do eurocentrismo e o combate & marginalizacdo da historia africana,

destacando as contribui¢des cientificas dessa civilizagdo. Esse movimento buscaré ndo apenas
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reparar injusticas historicas, mas também, conforme afirma Lopes (2021), proporcionar uma
educagdo mais humana, integral e diversa.

Além disso, o estudo proposto trard inameros beneficios, permitindo que os alunos
ampliem seu repertorio de conhecimento ao aprender conceitos quimicos vivenciados no
primeiro ano do ensino médio a partir da civilizacdo de Kemet. Esse processo possibilitara a
reconstrucdo de narrativas que valorizem a diversidade e contribuam para o enfrentamento das

desigualdades historicas.

3.3.2 Critérios de incluséo, excluséo e selecdo dos participantes

Participardo da pesquisa, os alunos que estiverem devidamente matriculados e
frequentando regularmente as aulas da 1?2 série do Ensino Médio na escola selecionada para a
aplicacdo do estudo. A participacdo, tanto dos alunos quanto dos professores de Quimica
envolvidos no ensino dessa série, sera totalmente voluntaria.

Além disso, todos os participantes deverdo receber informacdes detalhadas sobre os
objetivos do estudo, os procedimentos de coleta de dados, 0s potenciais riscos e beneficios, bem
como a garantia de confidencialidade dos dados. A pesquisa aguardara aprovacao do Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) e respeitara as normas éticas e regulatorias.

No caso de alunos menores de 18 anos, sera fornecido o Termo de Assentimento Livre
e Esclarecido (TALE), que o aluno assinara, junto com o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) assinado pelos pais ou responsaveis legais, assegurando que todos 0s
envolvidos estejam cientes e de acordo com a pesquisa (Apéndice E).

Serdo excluidos do estudo aqueles que, por qualquer motivo, ndo assinarem o
TCLE/TALE, assegurando que apenas os participantes devidamente informados e que

expressaram seu consentimento fardo parte da pesquisa.

3.4 ETAPAS METODOLOGICAS

A acdo didatica proposta, de abordagem qualitativa, foi desenvolvida a partir da
metodologia Jigsaw. Essa metodologia reforca que a aprendizagem ndo se constitui como um
ato isolado, mas como uma experiéncia construida nas relagdes. Ao interagir e partilhar ideias,
0s estudantes ampliam sua prépria compreensdo e, a0 mesmo tempo, contribuem para a
compreensdo do outro. Nesse espaco coletivo, a aprendizagem se d& em um meio marcado pela

convivéncia, harmonia e socializa¢do, no qual se desenvolvem tanto habilidades intelectuais
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quanto valores pessoais, e em que as relagfes sociais passam a fazer parte do préprio processo
de aprendizagem (Fatareli et al., 2010).

Orientados por essa perspectiva, buscamos promover uma aprendizagem que relacione
0s conceitos de Quimica do primeiro ano do Ensino Médio a uma abordagem decolonial e
afrocentrada. As principais etapas da pesquisa sao apresentadas a seguir.

3.4.1 Levantamento bibliogréafico

A fim de atender ao primeiro ponto dos objetivos especificos desse estudo, que busca
identificar possiveis lacunas na abordagem das relacdes étnico-raciais no Ensino de Quimica,
foi realizado um levantamento bibliografico em 10 periodicos nacionais, nominados de P1 a
P10. A analise contemplou artigos publicados no periodo de janeiro de 2020 a maio de 2024,
utilizando as palavras-chave: “étnico-racial”, “étnico-raciais” e “Quimica”. Essas palavras-
chave foram utilizadas, pois estéo intimamente ligadas a tematica e possibilitam a identificacao
de estudos que dialogam com o ensino de Quimica em contextos histdricos e culturais africanos.

Nesse sentido, optamos por utilizar periodicos nacionais, evitando assim 0 Viés
eurocéntrico, uma vez que nossa proposta € centrada na tematica negra afrocentrada. No
entanto, consideramos a revista Educacdo Quimica em Punto de Vista, que, apesar de ndo ser
nacional, € uma publicacdo latino-americana e, portanto, alinhada a nossa proposta. Dessa
forma, obtém-se uma base mais consistente para analisar as producoes cientificas que abordam
o tema, o que facilita o planejamento da acdo didatica a ser elaborada para este estudo.

Os artigos foram selecionados com base nas palavras-chave e na relevancia para a
problematica investigada. Os periodicos foram analisados com base nos seguintes critérios:
tipologia, contetudo, area ou tema em que se enquadram, metodologia adotada, objetivo da
pesquisa, sujeitos envolvidos e instrumentos de coleta de dados utilizados. Esses critérios foram
escolhidos por permitirem organizar e compreender os estudos analisados, considerando o que
foi pesquisado, como as pesquisas foram realizadas e a quem se dirigiram. Assim, foi possivel

selecionar trabalhos que dialogam com o objetivo da dissertacéo.

Quadro 1. Periddicos estudados no levantamento bibliografico.

Codinome Periddicos
P1 Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
P2 Revista Pratica Docente
P3 Revista da Sociedade Brasileira do Ensino de Quimica
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P4 Educacdo em Foco

P5 Redequim

P6 Investiga¢Oes em Ensino de Ciéncias

P7 Revista Educacdo Quimica en Punto de Vista
P8 Revista Internacional de Ciéncias

P9 Revista Virtual de Quimica

P10 Revista da ABPN

Fonte: O autor (2026).

3.4.2 Elaboracao e aplicacdo de questionario junto a professores do EM

Para a realizacdo desse estudo, foi elaborado e aplicado um questionario (Apéndice A)
aos professores de Quimica da escola selecionada, com o propésito de sondar como percebem
e abordam os conhecimentos quimicos da civilizagcdo de Kemet (Egito Antigo) em suas aulas,
considerando o contexto da Lei 10.639/03, que obriga o ensino da historia e da cultura africana
e afro-brasileira.

A eventual auséncia de conhecimentos sobre a civilizacdo de Kemet faz parte do
contexto da pesquisa e evidencia a necessidade de propostas formativas que auxiliem o

professor na abordagem desses conteudos, conforme previsto na Lei 10.639/03.

3.4.3 Aplicacédo do metodo Jigsaw—duracao de (10h/aula) 500 min.

3.4.3.1 Etapa 1. Formacgao dos Grupos Base (GB) - 4 aulas (1 para questdo inicial e 3 para

funcgoes inorgdnicas + imagens + filme)

A aula inicial aconteceu com a formacdo dos Grupos Base (GB 1-4). O professor
conduziu a divisdo dos grupos, procurando assegurar diversidade e equidade na participagao,
respeitando critérios de inclusdo e evitando imposi¢des. Cada GB recebeu uma folha com a

seguinte questdo inicial:

Quando vocé pensa no Egito Antigo, tem algum costume, habito ou invengdo desse povo que lembre algo que
a gente estuda em Quimica, como conservagdo de alimentos, cores, perfumes, rituais ou até mesmo a
mumifica¢do?

Ap0s o registro das respostas no GB, iniciou-se uma roda de conversa coletiva, na qual
algumas respostas foram retomadas. Em seguida, o professor ministrou uma aula expositiva-

dialogada sobre o conteudo de fungdes inorganicas, fazendo uso de slides, de forma a apresentar
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ao estudante as féormulas quimicas e o reconhecimento dessas substancias no seu cotidiano
(Oliveira, 2015). Nessa proposta, a apresentacao das formulas quimicas de acidos, bases, sais €
6xidos ndo se restringiu a sua representacdo simbdlica, mas foi acompanhada da identificagdo
dessas substancias em situagdes reais da vida do estudante, como em alimentos, produtos
domésticos e processos ambientais. Essa abordagem procurou valorizar a compreensiao do
conteudo quimico a partir de exemplos proximos da realidade dos estudantes, favorecendo uma
aprendizagem mais significativa e articulada ao seu cotidiano escolar e social.

Desse modo, o professor pdde acrescentar novos questionamentos que instigaram ao

reconhecimento de substancias nas invencoes de Kemet, como se destaca a seguir.

* Que substancias quimicas poderiam estar presentes na mumifica¢do?

* Vocé consegue imaginar como os egipcios realizavam a conservag¢do dos corpos no processo de mumifica¢do?
Quais substdncias quimicas que vocés ja conhecem ou lembram poderiam estar envolvidas nesse
procedimento? Na opinido de vocés, compostos como dacidos, bases, sais ou oxidos teriam algum papel nesse
processo?

* O que havia de quimico no preparo das maquiagens e pigmentos usados pelos egipcios?

* Pensando na importdncia da maquiagem no Egito Antigo, o que a Quimica tem a ver com o preparo das
magquiagens e pigmentos que eles usavam?

Para apoiar a discussao, imagens do processo de mumificacao e da maquiagem egipcia
foram apresentadas a classe. O professor atuou como mediador, fortalecendo a escuta atenta.
Esperava-se que os estudantes percebessem que substancias como Oxidos e sais, bem como
misturas e transformagdes quimicas, ja estavam presentes nas praticas culturais e religiosas de

Kemet.

3.4.3.2 Etapa 2. Formacdo dos Grupos de Especialistas (GE) - duragdo de 100 min (2h/aula)

Ap6s a roda de conversa, foram formados os Grupos de Especialistas (GE 1-4). Cada
estudante deixou, temporariamente, seu Grupo Base para se aprofundar em um recorte
especifico, assumindo a responsabilidade de dominé-lo e transmiti-lo aos colegas no retorno ao
GB.

A divisdo ocorreu de forma que cada GE recebeu um roteiro detalhado de atividades,
contendo os objetivos, recursos didaticos, papéis, procedimentos e perguntas de estudo dirigido
que orientaram a apropriacdo dos conceitos quimicos pelo grupo, articulado uma tematica
especifica:

- GE1 — Mumificagao

- GE2 — Maquiagem
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- GE3 — Metalurgia em Kemet
- GE4 — Piramides

Ao final, cada estudante tornou-se aprendiz e também griot: aquele que guarda o saber

e o compartilha no retorno ao Grupo Base. O roteiro (Quadro 2) nada mais ¢ do que um estudo

dirigido, isto €, um conjunto de questdes progressivas, do simples ao complexo, vinculadas a

recursos didaticos, como textos ou imagens. Além de ajudar na produgdo final, as perguntas

contribuiram para a apropriagdo do conteiido quimico. O papel do professor foi circular entre

os grupos, questionando e incentivando o olhar quimico.

Quadro 2. Roteiro dos Grupos de Especialistas.

Grupo de _— . x
PO ¢ Objetivo de Procedimento de Pergunta Producéo
Especialista . S . )
(GE) Aprendizagem Estudo Dirigido Orientadora Final
Reconhecer as .
e . Leitura de trechos de
substancias utilizadas .
. ~ textos historicos sobre o
na mumificagdo e . .
g embalsamamento. Quais substancias
classifica-las o
segundo a Quimica eram utilizadas
g ) Identificacdo das na mumificagdo?
Compreender os A
R substancias citadas e
papéis quimicos de . . ~
A respectivas classificacdes
cada substancia no .
GE1l - quimicas. Como essas Mapa mental
. ~ processo de Ao o .
Mumificagdo ~ substancias sdo ilustrado
conservagao dos :
Debate em grupo sobre a classificadas na
corpos. ~ A -
. fun¢do de cada substancia Quimica (ex.:
Relacionar saberes .
. no processo. sais, 0xidos)?
historicos e
evidéncias ~
) ) Construgdo de um mapa
experimentais com os :
. . mental ilustrado como
conceitos quimicos .
: sintese.
atuais.
Identificar os
minerais e pigmentos N
utilizad%s nas Que minerais
. . Reconhecimento das eram utilizados
MAaquiagens egipeias. funcdes inorganicas que na producao das
Diferenciar ¢ & q produg
A compunham as maquiagens
substancias puras e . L
GE2 - . maquiagens. egipcias? .
; misturas nos Painel
Maquiagem
exemplos ~
A que fungdes
encontrados. ~ . . A
) . Elaborag@o de um painel morganicas
Relacionar sais e .
- ; que traduza o pertenciam os
o6xidos presentes as B .
. A conhecimento quimico em compostos?
fungdes inorganicas expressio visual
estudadas. P
Reconhecer a Leitura de um texto sobre 0 | Quais materiais
. uso do ouro e do cobre em | eram utilizados?
metalurgia em Kemet
x Kemet.
GE3 - como producéo . ~
. S : Quais fungdes Cartazes com
Metalurgia em cientifica africana. . A .
inorganicas linha do tempo.
Kemet
. Debate entre os estavam
Relacionar a
~ componentes presentes?
transformacdo dos -
(especialistas) do grupo
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metais aos conceitos | sobre as concluses tiradas | Onde aparecem
de dxidos e sais. do texto. 0s Oxidos nesse
processo?

Que materiais
foram usados na
Leitura orientada de texto construcdo das

curto sobre 0s materiais pirdmides?

usados nas pirdmides.

Compreender que as
pirdmides foram
construidas com base
em conhecimentos
técnicos e quimicos.

GE4 — Os materiais
cA . x . Maquete
Piramides . Discusséo coletiva sobre podem se
Relacionar os ~ P .
o as funcbes quimicas relacionar com
materiais de . A :
Construcio as inorganicas presentes. qual (is) a
¢ funcdo(Bes)

fungBes inorganicas. . o
¢ g inorganica(s)?

Fonte: O autor (2026).
Nos ultimos minutos da atividade, foi indagada a cada estudante do grupo GE a seguinte

pergunta:

O que aprendi hoje no meu grupo de especialista e como esse conhecimento pode contribuir para que meus
colegas compreendam melhor a relagdo entre a Quimica e a civilizagdo de Kemet?

Ainda que o registro da resposta tenha sido individual, ele compds a memoria coletiva
da turma, servindo como material de analise e retomada ao longo do processo. O professor

orientou os estudantes a escreverem com autenticidade, sem buscar respostas padronizadas.

3.4.3.3 Etapa 3. Retorno aos Grupos de Base (GB) - duracdo de 100 min (2h/aula)

Este ¢ o momento central do Jigsaw que correspondeu ao compartilhamento. Cada
estudante retornou ao seu GB e assumiu o papel de griot, transmitindo aos integrantes do grupo
original os saberes construidos. Nesse momento, os estudantes discutiram e responderam
novamente a questdo inicial colocada pelo professor (Quando vocé pensa no Egito Antigo, tem
algum costume, habito ou invencao desse povo gque lembre algo que a gente estuda em Quimica,
como conservacao de alimentos, cores, perfumes ou rituais?). Essa etapa foi importante, pois
possibilitou que os estudantes reconhecessem a evolucdo de seus proprios argumentos,
percebessem a maturidade que suas respostas foram alcancando e tivessem a chance de
aprimora-las diante do que ja foi construido coletivamente. O professor reforgou a importancia
da escuta atenta e do respeito as falas, assegurando que ninguém fosse interrompido ou
invisibilizado.

O esquema (Figura 7) explicita a distribui¢do dos integrantes entre os quatro grupos de

especialistas e o retorno para socializagdo no Grupo Base.
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Figura 7. Esquema Visual — Fluxo Jigsaw.

Distribuicao aos GE || GE1 |_Socializacio no GB

/, GE2 —
GB Retorno ao GB
) GE3 "

—

Fonte: O autor (2026).

GE4

O Quadro 3 apresenta os saberes quimicos relacionados ao contetido das fungdes

inorganicas. Percebe-se que a Quimica aparece como parte integrante de praticas culturais e

historicas.

Quadro 3. Saber quimico relacionado aos subtdpicos destinados aos GEs.

Grupo
especialista Subtépico Saber quimico
. ~ apresenta o papel dos sais presentes no natrdo, destacando suas
GE1 Mumificagio P bap pre ~ ’ ~
propriedades de desidratagdo e conservacdo
. oxidos e sais que compdem os pigmentos, sendo associado as
GE2 Maquiagem que compoe pig ’ .
fungdes inorganicas estudadas em Quimica
. aponta o uso dos metais no Egito Antigo e a presenga de 6xidos
GE3 Metalurgia em Kemet P & He p ¢
nesses materiais.
A exibe os materiais utilizados em sua constru¢do, relacionando-os as
GE4 Piramides .. .
fungdes inorganicas

Fonte: O autor (2026).

Essa etapa do retorno ao GB foi fundamental, pois os estudantes tornaram-se
protagonistas no processo de construcdo coletiva do conhecimento. A metodologia Jigsaw,
revelou que o aprendizado ndo se deu de forma isolada, mas na relagdo com o outro. Esse

movimento ampliou o sentido da Quimica em sala de aula, associando saberes cientificos as
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dimensdes étnico-raciais e mostrando que o conhecimento quimico também pode ser construido
a partir de uma perspectiva colaborativa e inclusiva.

Na sequéncia do Roteiro (Quadro 2), apds a partilha individual, cada Grupo Base
escolheu um representante que compartilhou uma sintese coletiva do conhecimento adquirido
no GB por meio de: cartazes com esquemas e palavras-chave; mapas mentais coloridos; quadros
comparativos entre praticas de Kemet e conceitos quimicos; e pequenas dramatizagdes que
simularam rituais ou praticas, acompanhadas de explicacdes quimicas

Foi nesse ponto que o professor retomou a condug¢dao do percurso, promovendo uma
discussdo aprofundada sobre o conteudo quimico. Depois de partilharem os saberes nos grupos,
chegou a hora de aprofundar a reflexdo, resgatando a quimica presente na maquiagem egipcia
e no processo de mumificagdo. Com essa escolha, o docente ampliou o horizonte do estudo,
ligando os costumes da civilizacdo de Kemet aos conceitos cientificos trabalhados. Essa, mais
uma vez, levou os alunos a fazerem associacoes entre a Quimica ¢ a civilizacao de Kemet.

Feitas todas as apresentagoes, o professor finalizou com a exibi¢do de um filme, com o
objetivo de resgatar e reforgar a relacdo entre os contetidos quimicos e a civilizagdo de Kemet,

seguida de uma atividade experimental.

3.4.3.4 Apresentacdo do filme “Cledpatra”

Os alunos foram convidados a olhar criticamente para a representagao mididtica sobre
o Egito Antigo através da exibicdo de um trecho do filme “Cledpatra” (1963). O professor
contextualizou previamente que o objetivo ndo foi analisar o filme em sua totalidade, mas
observar como o Egito e suas figuras historicas eram representados ao longo da historia. No

entanto, o seguinte questionamento foi levantado:

Quem narra essa historia? Como os corpos egipcios sdo representados no filme? Que substancias quimicas
estavam presentes na maquiagem e como elas funcionavam?

Essas provocagdes buscaram ampliar o olhar critico dos estudantes e permitir a reflexao
de que a ciéncia, assim como outras areas do conhecimento, pode ser atravessada por uma ética
brancocéntrica e que cabe a nos, enquanto educadores, problematizar e desfazer essa visao

distorcida e discriminatoria. Nesse movimento, acrescentou-se mais uma pergunta:

Que substdncias quimicas estavam presentes na maquiagem e como elas funcionavam?
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Com ela, pretendeu-se evidenciar os conhecimentos quimicos envolvidos no preparo
dos pigmentos e cosméticos, promovendo a associagdo entre a Quimica e as praticas realizadas

pela civilizagdo de Kemet.

Quadro 4. Roteiro da atividade experimental mumificacdo simbolica

Atividade experimental: mumificacdo simbélica

Introducao
Na Antiguidade, o natrdo era uma mistura de sais (cloreto de sddio, carbonato de sodio, bicarbonato de sédio e
sulfato de sddio) responsavel por desidratar ¢ conservar os corpos. Assim, o objetivo ¢ observar como os sais
retiravam a agua dos tecidos, retardando a decomposicao a fim de compreender processos quimicos reais, como:
* Propriedades dos compostos inorganicos;
* Transformagdes quimicas e fisicas;
» Conservacdo da matéria.

Materiais e reagentes utilizados:
* 2 pedacos de musculo de boi, com aproximadamente 100 g cada;
» Aproximadamente 1 kg de sal grosso;
* 2 recipientes plasticos.

Procedimento experimental:
1. Colocar na geladeira um dos pedacos de carne (musculo), dentro do recipiente plastico fechado;
2. Fazer um “rolinho de carne recheado com sal” com o segundo musculo e coloca-lo no outro recipiente
plastico, cobrindo-o totalmente com sal, evitando deixar espagos. Esse recipiente também devera ser fechado;
3. Deixar repousar por aproximadamente 5 dias e, entdo, comparar os dois pedagos de musculo;
4. Registrar, no diario de bordo, as observagdes iniciais (aspecto, cor, textura).

Questdes para reflexdo:

* O que vocés perceberam de diferente no musculo?

* Esse processo ¢ fisico ou quimico?

* Como podemos relacionar a a¢do dos sais na mumificagdo com o uso do sal na conservacdo de
alimentos hoje?

Fonte: O autor (2026).

Ap6s a realizagao do experimento (Quadro 4), os estudantes debateram hipdteses e
registraram suas observacdes no diario de bordo, buscando associar a exemplos do cotidiano,
tais como, a desidratagdo de frutas, a produgdo da carne de sol etc.

Na sequéncia, o professor conduziu uma aula de encerramento. Nesse momento, o que
foi discutido e observado pelos estudantes durante as aulas retornou em forma de didlogo com
os conteidos da Quimica, levando em considera¢do as fung¢des inorganicas e mantendo o
cuidado de sempre fazer associagdo com a civilizagdo de Kemet. Desse modo, o professor
retomou os conceitos explorados e os relacionou aos temas centrais da sequéncia:

. Maquiagem Egipcia — fung¢des inorgénicas (6xidos e sais nos pigmentos);

. Mumificagdo — propriedades quimicas do natrdo (desidratagdo) e

transformagdes da matéria;
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. Metalurgia em Kemet — fungdes inorganicas relacionadas aos 6xidos metalicos
presentes nos minérios;

. Piramides — fungdes inorganicas utilizadas na construcdo dessa estrutura.

Assim, a pratica ganhou densidade conceitual, revelando que a Quimica ndo se limitou
a formulas e reagdes, mas dialogou com saberes ancestrais, com a historia da Africa e com o
cotidiano dos estudantes. Essa costura final demonstrou que o ensino de Quimica pode ser, ao
mesmo tempo, cientifico, historico e antirracista.

Ao final da sequéncia, o professor aplicou um questiondrio (Quadro 5) como forma de
dialogar com os estudantes sobre o que foi aprendido. Esse instrumento ndo se limitou a avaliar,
mas buscou compreender como os conteudos de Quimica se alinhavam as praticas culturais de
Kemet, verificando até que ponto a proposta contribuiu para uma aprendizagem critica,
significativa e socialmente relevante. Foi também um momento de escuta, no qual a voz dos
alunos revelou os caminhos abertos por este estudo e apontou para as contribuigdes que o ensino

de Quimica poderia oferecer quando dialoga com a histéria e com as relagdes étnico-raciais.

Quadro 5. Questionario final.

1°) O que vocé mais aprendeu sobre a civilizagdo de Kemet ao longo das atividades?

2°) De que maneira a pratica da mumificag@o simbdlica ajudou vocé a compreender transformagdes quimicas e
fisicas?

3°) O natrdo usado na mumifica¢do era uma mistura de diferentes sais. Qual a importincia dos sais nesse
processo de conservagao?

4°) Hoje em dia também usamos sais no nosso cotidiano. Vocé consegue citar exemplos e explicar suas func¢oes?

5°) Os egipcios utilizavam pigmentos na maquiagem que continham 6xidos. O que sdo 6xidos e como eles
podem ser identificados na Quimica?

6°) A maquiagem egipcia tinha fungdes além da estética. Que relacdo podemos fazer entre esses usos e os
conceitos de Quimica estudados em sala?

7°) Pensando na metodologia Jigsaw, como vocé percebeu a importancia do trabalho colaborativo no seu
aprendizado?

8°) Depois dessas aulas, como vocé vé a relagdo entre Quimica, cultura e historia da Africa?

Fonte: O autor (2026).

3.5 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Nesta pesquisa, foi utilizada uma abordagem qualitativa composta por observacao
participante. O pesquisador acompanhou as aulas de maneira atenta e discreta, observando o
envolvimento dos alunos com o conteudo proposto. O registro dos dados foi realizado por meio

de anotacdes em diario de campo, produzidas pelo pesquisador ao longo das aulas, nas quais
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foram descritas situac@es observadas, falas dos estudantes e niveis de envolvimento com as
atividades propostas. De forma complementar, foram utilizados registros fotograficos das
atividades desenvolvidas em sala, exclusivamente para fins de pesquisa, respeitando 0s
principios éticos e o anonimato dos participantes. Todo 0 processo seguiu rigorosamente as
diretrizes éticas e regulatorias, assegurando o respeito e a transparéncia na coleta e no
tratamento das informagdes.

A anélise dos dados foi realizada por meio de uma abordagem qualitativa, em coeréncia
com a proposta da pesquisa e com 0s instrumentos utilizados. Foram analisadas as escritas dos
estudantes as questdes aplicadas, as producdes escritas desenvolvidas durante a intervencéao

didtica e os registros do diario de campo do pesquisador.

3.6 PROPOSTA DE PRODUTO EDUCACIONAL

O produto final dessa pesquisa consistiu na descricdo de uma acdo didatica
cuidadosamente elaborada com base na metodologia Jigsaw. Essa acdo foi concebida para
apoiar educadores que pretendem cumprir o disposto na Lei 10.639/03, aproximando o ensino
de Quimica da historia e da cultura afro-brasileira e africana e oferecendo, assim, uma
alternativa para abordar e explorar esses temas de maneira significativa e envolvente em sala
de aula.

Inspirada na rica civilizacdo de Kemet, a proposta foi desenhada utilizando a
metodologia Jigsaw, que promove autonomia, trabalho em equipe, comunicacdo e
protagonismo por meio da divisdo da turma em grupos de estudo, chamados de grupos de base
e, depois, de grupos de especialistas. As atividades sugeridas incluem estudo dirigido, aula
dialogada, apresentacdo de filmes e um experimento, as quais foram acompanhadas da
orientacdo do professor, tanto para a execucdo quanto para a reflexdo conjunta sobre os
conteddos abordados. Ao tornar essa acdo didatica acessivel, esperamos ter disponibilizado uma
ferramenta de ensino que, além de contribuir para o aprendizado da Quimica, valorize a
diversidade cultural e cumpra o que preceitua 0s documentos normativos a respeito da educacéao

étnico-racial.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Foi realizado um levantamento bibliografico com exatos 10 periodicos (P1 a
P10), abrangendo as publica¢des de janeiro de 2020 a maio de 2024. As palavras-chave
pesquisadas foram: étnico-racial /étnico-raciais e Quimica.

A Tabela 1 apresenta os dados obtidos a partir do levantamento bibliogréfico
em periddicos. Na coluna 1 estdo as revistas analisadas e identificadas, de P1 a P10; na
coluna 2, o fator de impacto ou o conceito Qualis da CAPES, das respectivas revistas. A
coluna 3 apresenta as publicagdes encontradas com base nos termos mencionados para a
realizacdo da pesquisa. A coluna 4 exibe o percentual aproximado de publicacdes
relacionadas ao tema, em relacdo ao total de publicacdes no periodo de 2020 a 2024.
Aplicou-se a equacao 6 para a obtencdo dos resultados.

YoPublicacses — Total de publicagbes relacionadas ao tema % 100 (eq.6
oPuvblicagcoes = Total de publicagdes do periddico °4-6)

Tabela 1. Dados dos periédicos, obtidos no levantamento bibliogréfico.

Periédico  Fator de Impacto ou Qualis N° de publicagdes Percentual de publicagdes

P1 Al 3 2,3%
P2 A3 0 0%
P3 B4 1 2,7%
P4 A3 1 0,3%
P5 A3 3 1,5%
P6 Al 2 0,8%
P7 A3 1 1%
P8 B2 0 0%
P9 B2 1 0,2%
P10 Ad 1 0,2%
Total 13

Fonte: O autor (2026).
O numero de publicacdes nos periodos citados mostra que ainda ha um cenario

de escassez de pesquisas que abordam os termos “étnico-racial (ais)” e “Quimica”. O
Quadro 6 apresenta os resultados do levantamento bibliografico realizado, considerando
a faixa temporal de 2020 a 2024
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Periddico Artigo Autor(es) Ano
S1: Da Auséncia Para a Poténcia: Investigando a Comunicacéo Critica e Popular Como Fern_ando Rocha da Costa, Marysson Jona}s
L . N IR . Rodrigues Camargo, Anna Canavarro Benite 2023
Estratégia de Ensino de Ciéncias e RelagBes Etnico-Raciais
P1 S2: Afrocentricidade e o Ensino de Quimica: Entre Avancos e Contradi¢cdes em um Quilombo Zambi Lumumba (Michel M. Lima), Marysson 2023
Educacional Jonas Rodrigues Camargo, Anna Canavarro Benite
S3: Vozes Grids no Ensino de Quimica: Uma Proposta de Dialogo Intercultural Marciano Alves dos Santos, Maryss_on Camargo, 2020
Anna M. Canavarro Benite

P2 - - -
P3 S4: A Alegorizagéo do Petroleo no Romance Angolano A Montanha da Agua Lilas. Caio Ricardo Faiad, Daisy de Brito Rezende 2022
P4 S5: Questdes Etnico-Raciais e Professores de Quimica. Camila de Fatima Sanstc,:gg, Ana Lucia Nunes de 2022
S6: Quem vai chegar primeiro: a bala ou a ciéncia? As dificuldades e as potencialidades que os Kananda Eller Souza Paixdo, Hélio Da Silva 2021

professores de quimica tém em relacionar o ensino de quimica e relagdes étnico-raciais Mésseder Neto
p5 S7: (Des)Caminhos na Formacédo e A¢do Docente: Reflexdes sobre a ERER no Taciane Mendonga, Jessica Araljo, Luiz Felipe 2021
PIBID/Quimica/UFS/Itabaiana Silveira, Camila Lima, Edineia Tavares
S8: Arqueologia, Afrocentricidade e Ensino de Quimica Paloma Nascimento dos Santos 2021
S9: Histéria e conhecimento experiencial de pessoas negras na fisica e nas ciéncias: uma Isadora Santos da Silva, Neusa Teresinha Massoni, 2024
revisdo da literatura Alan Alves-Brito
P6 Marysson Jonas Rodrigues Camargo, Gustavo
S10: Denegrindo o ensino de ciéncias/quimica: um percurso para a formacao docente Augusto Assis Faustino, Anna Maria Canavarro 2023
Benite
s . e . u Jucimara de Jesus Santos dos Santos, Paloma

p7 S11: Historia, Covid-19 e Relacbes Etnico-Raciais: elaborag¢do de um estudo de caso para o Nascimento dos Santos, Patricia Fernanda de 2023

Ensino Médio

Oliveira Cabral

P8
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Periddico Artigo Autor(es) Ano
P9 S12: Cerveja egipcia? Educacdo para as relacdes étnico-raciais (ERER) na formacao docente Eliete Lucia Silvaa, Marysson Jonas Rodrigues 2022
em quimica Camargoa e Anna Maria Canavarro Benite
P10 S13: Indicios de uma perspectiva (de)colonial no discurso de professores(as) de quimica sobre | Silnd Maria Batinga Cardoso, Barbara Carine Soares 2021
as relag@es étnico-raciais Pinheiro

Fonte: O autor (2026).

O Quadro 7 trata dos pontos abordados nos materiais analisados. Os itens apresentados na tabela foram: tipologia, conteido (area ou tema),
metodologia, objetivo da pesquisa, sujeitos e instrumento de coleta de dados.

Quadro 7. Tipologias de pesquisa, instrumentos de coleta de dados, objetivo de pesquisa e principais aspectos dos artigos analisados.

. . . Conteudo, . _ . . Instrumento de
Artigo | Tipologia Area ou Tema Metodologia Objetivo de Pesquisa Sujeitos Coleta de Dados
Analisar e discutir os turnos de fala produzidos em uma
. x . x Estudantes do
x . intervencdo pedagdgica, no processo de formacéo . -
.. Educacéo e Pesquisa Lo : e . Ensino Médio L
S1 Empirico A g antirracista de jovens periféricos, buscando refletir sobre a Relatdrios
Quimica participante o S . (grupo controle e
apropriacéo de elementos cientificos e dos meios teste)
comunicacionais.
Investigar como é possivel utilizar a afrocentricidade como _
« - ~ Estudantes do Recurso filmico e
- Educagdo e N ferramenta tedrica na construgdo de uma proposta - o i
S2 Tedrico s Investigativa P . P Ensino Médio e andlise da
Quimica afrocéntrica para o ensino de quimica que coadune com as docentes conversacio
demandas da Lei 10.639/03 e documentos correlatos. ¢
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. . . Conteudo, . _— . - Instrumento de
Artigo | Tipologia Area ou Tema Metodologia Objetivo de Pesquisa Sujeitos Coleta de Dados
Densidade, I . .
A . Discutir a seguinte questdo: como saberes e fazeres
- substancia e Pesquisa NS . : ; - Docentes e povos x
S3 Empirico . g tradicionais de matriz africana dialogam com o ensino de . Observacéo
mistura e forgas participante uimica? quilombolas
intermoleculares g '
Apresentar uma analise da obra A Montanha da Agua Lilas:
- - ) : Estudantes do
- Quimica e Anélise e fabula para todas as idades, de Pepetela, tendo como norte . - x .
S4 Tedrico : . 4 . : ) . o Ensino Revisdo da literatura
Literatura interpretacéo, interpretativo o material ficcional “agua lilas” como
: . Fundamental
alegoria do petréleo.
Educacio e Tecer reflexdes sobre a necessidade de um olhar mais
S5 Teorico uimgica Investigativa atento para a formacéo do professor de Quimica que ndo Docentes Observacéo
a contribui para uma pratica antirracista em sala de aula.
Pesquisa . - e Entrevista, producdo
. - Analisar as potencialidades e as dificuldades que as/os Graduados e
. Ensino de qualitativa com . . PR . - e coleta de
S6 Empirico P - licenciandas/os em quimica tém em relacionar o ensino de graduandos em . ~
Quimica analise P R L . intervencdes
quimica com questdes étnico-raciais. Quimica i
documental didaticas.
Fundamentacéo
Quimica e tedrica por meio Relatar as a¢Bes desenvolvidas pelos(as) bolsistas do Graduandos em
S7 Empirico PIBID de leitura de PIBID/QUI-UFS-Ita no Colégio Estadual Roque José de Quimica Observacédo
livros, artigos, Souza (CERJS), em Campo do Brito/SE
leis e diretrizes
Apresentar os conceitos e paradigmas da afrocentricidade
Casos de em relagdo com a Arqueologia e considera-la como uma
Teorico- Quimica e Pesquisa com ciéncia que fornece formas de pensar e produzir para um Docentes de x
S8 o o : e o Observacdo
empirico | afrocentricidade abordagem Ensino de Quimica afrocentrado e voltado para a nossa Quimica

investigativa

ancestralidade cientifica negra a partir das teorias de Molefi
Kete Asante
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. . . Conteudo, . _— . - Instrumento de
Artigo | Tipologia Area ou Tema Metodologia Objetivo de Pesquisa Sujeitos Coleta de Dados
Cientistas Revisdo de . . S .
) Investigar e analisar de que maneira historias e conhecimentos Docentes nas
- negros e negras literatura e A PO . L x
S9 Tedrico o - experienciais de pessoas negras tém sido discutidos na area de ciéncias da Observacéo
na fisica e nas anélise - d . L
A pesquisa em Ensino de Fisica/Ciéncias. Natureza
ciéncias documental
Apresentar reflexfes providas por uma pesquisa-acdo na qual
ocorreu a inclusdo de uma disciplina optativa em um curso de
Ensino de licenciatura em uma Instituicdo de Ensino Superior (IES), que P
- P . x L N rocessos
S10 Tedrico Quimica e Pesquisa-acdo teve como objetivo central a formacéao de professores/as de Docente dial6aicos
sociedade Quimica capacitados para a educacdo para as relacdes étnico- g
raciais (ERER) e o ensino de histéria e cultura africana e afro-
brasileira.
. Caso histérico e Apresentar o processo de elaboracdo de um estudo de caso Docentes e F_’rc_;dugao de
S11 Empirico o Estudo de caso N X . L estudantes do atividades para
Quimica historico, considerando as relacdes étnico-raciais. - o . ~
Ensino Médio discussoes
- L Apresentar e discutir o percurso de insercdo da teméatica em
Teorico- Quimica e . N . . P . . . o
S12 o e Pesquisa-acdo um curso de licenciatura em quimica em uma universidade Estudantes Registro filmico
empirico Africa A x
publica estadual da Regido Centro-oeste.
Entrevistas
semiestruturadas e
Identificar as aproximacoes e distanciamentos de uma validadas pelos
. . perspectiva pedagdgica decolonial no discurso de dois pares do Grupo de
. Decolonialidade Pesquisa o - .
S13 Empirico P o professores(as), de forma a contribuir para o entendimento das Docentes Pesquisa
e Quimica qualitativa

dificuldades e potencialidades da efetivacdo da Lei 10.639/03
no ensino de Quimica.

Diversidade e
Criticidade nas
Ciéncias Naturais
(DICCINA).

Fonte: O autor (2026).
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O levantamento bibliogréafico realizado propds-se a explorar as formas de pesquisa com
foco nas relagBes étnico-raciais, observando-se que a maior parte dos artigos foi desenvolvida
por meio de pesquisa empirica. So eles: S1, S3, S6, S7, S11 e S13. Aqui, 0s dados séo
coletados por meio da observacao da realidade, de questionarios, entrevistas, experimentos etc.

O artigo S1 transcreve, analisa, descreve e coleta dados de discursos dos participantes
de um projeto na area da educacdo. Buscou-se compreender as dinamicas de exclusdo e inclusdo
social e a relacdo destas com as tematicas étnico-raciais na ciéncia. Além disso, o texto investiga
como uma intervencdo pedagdgica, realizada em um projeto de educacdo cientifica, contribui
para a formacdo antirracista de jovens periféricos no ensino de ciéncias. O artigo S3 adota uma
abordagem de conceitos quimicos (substancia, misturas, densidade e forcas intermoleculares)
por meio de saberes de matriz africana. O texto leva a refletir sobre a valorizagdo dos saberes
eurocéntricos na educacéo cientifica e a promocéo de uma educacao inclusiva e representativa.

A coleta de dados de S6 foi realizada por meio de entrevistas com licenciandos e
licenciados, identificando-se uma abordagem qualitativa, com analise documental. Contudo, o
artigo também adota uma abordagem tedrica, uma vez que traz discussdes sobre epistemicidio
e a relacdo entre questdes étnico-raciais e 0 ensino de quimica. Em S7, apresenta-se a exposicao
de diversos trabalhos realizados por estudantes e bolsistas do PIBID (Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia), tais como Mostra Cultural Afro-Brasileira, Arvore da
Igualdade Racial, Cantinho do Turbante, Pinturas Corporais Africanas e Aderecos Africanos.
Apesar do artigo citar a importancia do estudo das relagdes étnico-raciais, o foco principal esta
nas sequéncias didaticas apresentadas, as quais envolvem atividades praticas, baseadas em
observacOes e experimentacdes, como a confec¢do de quebra-cabecas e a analise de musicas.
O texto também levanta discussdes sobre epistemicidio e a relacdo entre o ensino de quimica e
questdes étnico-raciais.

S11 baseia-se em dados e informacdes para explorar o estudo de caso historico do
coronavirus e as relacdes étnico-raciais, com o objetivo de apresentar 0 processo de elaboragédo
de um estudo de caso historico, considerando essas relacdes. No entanto, a abordagem da
Educacdo para as relagdes étnico-raciais (ERER) foi bastante superficial.

S13 trouxe relatos e analises metodoldgicas de docentes e de como estes se relacionam
e promovem a tematica da ERER e o ensino de Quimica em suas praticas pedagogicas. Além
disso, o artigo revela a desenvoltura que alguns professores tém ao abordar a decolonialidade e
seus esforgcos para abordar o assunto de maneira critica e inclusiva, promovendo assim uma

aula enriquecedora. Porém, o estudo revela que alguns docentes apresentam dificuldade em



63

implementar as relagfes étnico-raciais em suas aulas. Vale deixar registrado que apesar de
serem encontradas poucas referéncias nas palavras procuradas no levantamento bibliogréfico,
0 periddico P10 (Revista da ABPN) em questdao tem uma gama muito grande de artigos voltados
a valorizacdo da educagdo antirracista.

A tipologia tedrica é elaborada com base em principios, conceitos e teorias ja existentes
na literatura cientifica. Dos artigos analisados, 0s que se enquadram no Viés tedrico sdo: S2, S4,
S5, S9 e S10.

O artigo S2 discute conceitos historicos, pedagdgicos e epistemoldgicos e examina e
analisa conceitos e teorias voltados a afrocentricidade no ensino de quimica, apoiando-se em
argumentos tedricos, bem como em referéncias bibliograficas para sustentar suas ideias. Além
disso, ha a discussédo da implementacdo e dos desafios de intervencbes pedagogicas que
dialoguem com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo das relacbes étnico-
raciais. A abordagem investigativa utilizada visa construir uma proposta educativa que valorize
a cultura afro-brasileira. Portanto, o artigo comprova que a abordagem investigativa adotada
ndo se limita a transmisséo de conhecimentos cientificos, mas busca valorizar a cultura afro-
brasileira, inserindo, assim, aspectos histdricos, culturais e epistémicos no ensino. Ao fazer isso,
0 estudo contribui para a descolonizacao do conhecimento e para a valorizacao dos saberes dos
povos africanos.

S4 fez uma anélise interpretativa do texto literario "A Montanha da Agua Lilas",
explorando a intersecdo entre a quimica e a literatura. A coleta de dados foi realizada por meio
de uma breve revisdo de literatura, com foco em autores que discutem a pratica docente e as
questdes étnico-raciais no processo de ensino e aprendizagem. O artigo S5 busca embasar seus
argumentos sobre preconceito racial e praticas pedagdgicas antirracistas por meio de uma
revisao da literatura realizada a partir de publicaces de outros autores. O texto ndo apresenta
dados empiricos préprios para dar suporte a sua conclusdo; ele se baseia em estudos pregressos
e em relatos de experiéncias de outros profissionais da educacdo. Contudo, a proposta do
trabalho foi alcancada, uma vez que levou o leitor a refletir sobre as praticas docentes e o
impacto do racismo na educacdo, especialmente no ensino de Quimica, propondo, deste modo,
a urgéncia da formacdo continuada dos profissionais da educacédo e a execucdo de estratégias
pedagdgicas antirracistas.

S9 apresenta uma abordagem tedrica que revisa e analisa documentos que explorem os
conhecimentos e a contribuicdo de pessoas negras na fisica e nas ciéncias. Além disso, o artigo
discute a importancia de se inserir na grade curricular na formacao de professores de Quimica,

disciplinas que trabalhem a educacgéo étnico-racial. O artigo S10 discute conceitos e teorias e
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leva o leitor a refletir sobre o ensino de ciéncias e sua relagdo com o racismo do tipo cientifico,
que desconsidera as contribuicbes do povo de Africa para a ciéncia. O estudo visa formar
professores capacitados para a educacgdo das relacdes étnico-raciais e para o ensino de historia
e cultura africana e afro-brasileira, coletando os dados por meio de processos dialégicos.

A tipologia tedrico-empirica é uma combinacdo das duas abordagens anteriores, pois
promove a interseccionalidade entre o rigor teorico e a validade empirica. Os artigos que se
adequam a essa tipologia sdo S8 e S12. O artigo S8 faz uso de fundamentos tedricos para
discutir a afrocentricidade e sua aplicacdo no ensino de quimica. Contudo, toma como base
acontecimentos histéricos e praticas da arqueologia, investigados por meio de métodos
cientificos. O artigo discute a afrocentricidade e a visdo eurocéntrica nas ciéncias, mas valoriza
as contribuicbes de técnicas quimicas e de descobertas arqueoldgicas que comprovam a
contribuicdo do povo africano, por exemplo, o pigmento azul egipcio. O texto cita que é
possivel aplicar teorias afrocentradas no ensino de quimica. S12 discorre sobre a auséncia de
reflexdo e a importancia dessa tematica na Educacdo Basica. Os resultados e a discussao do
artigo comprovam a importancia de incluir a tematica da Lei 10.639/03 no curriculo escolar. O
artigo destaca também a real necessidade de mudanca no Ensino Médio, dada a importancia da
discussédo de conceitos e fundamentos da educacgéo para as relagdes étnico-raciais.

O levantamento bibliografico dos artigos leva-nos a concluséo de que hd uma lacuna na
abordagem das relacbes étnico-raciais, uma vez que a porcentagem de publicagdes nos
periddicos analisados nao ultrapassou 5%. Isso revela a caréncia de pesquisas e a necessidade
de ampliar os estudos nessa area.

Apesar das diferentes metodologias utilizadas, que vao desde estudos de caso até
pesquisas qualitativas com analise documental, todos os artigos apresentaram um ponto em
comum: a valorizacao da contextualizacdo historica nas relac6es étnico-raciais e na Quimica.
Em outras palavras, 0 compromisso com a contextualizacao historica foi fundamental em todos
os textos, fortalecendo o que preceitua a Lei 10.639/03, que estabelece a incluséo, no curriculo
oficial da rede de ensino, da tematica "historia e cultura afro-brasileira” e da outras
providéncias.

Desse modo, a Quimica, enquanto componente curricular da Educacdo Baésica, deve
seguir as diretrizes da Lei 10.639/03, que obriga a inclusdo da Histéria e Cultura Afro-Brasileira
e Africana no curriculo escolar. Contudo, para que o professor possa implementar a tematica
em suas praticas pedagogicas, € necessario que haja producdo/publicacdo de materiais que

subsidiem e preparem o docente a lidar com a diversidade cultural e racial em sala de aula.
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Discutir essa temética € urgente e necessaria, uma vez que ha o rebaixamento de pessoas
negras, numa tentativa de descaracteriza-las quanto a sua racionalidade e a capacidade de
produzir saberes. Tradicionalmente, ensina-se que o surgimento de diversas areas de
conhecimento se deu na Europa, mais especificamente na Grécia, numa tentativa de apagar o
protagonismo do povo de Africa e dos afrodiasporicos, esquecendo-se, contudo, de que a
humanidade surgiu naquele continente e que a civilizagdo africana foi a primeira a produzir
conhecimento (Carine, 2021).

E, como existe um instrumento normativo, a Lei 10.639/03, que se relaciona com a arte
e a cultura africana e afro-brasileira, a expectativa é de que esta Lei ndo deva reverberar apenas
na Historia e na Literatura, mas em toda a extensdo curricular; e isto ndo € discricionario, mas
sim obrigatorio. Ou seja, ndo abordar tal tematica é incorrer em ilegalidade. Logo, faz-se
necessaria a insercéo das tematicas étnico-raciais no ensino de Quimica, a fim de proporcionar
uma educacgéo que valorize a diversidade e combata o0 racismo em toda a sua extensdo, tanto
institucional quanto estrutural. Além disso, o ensino desta ciéncia, aliado a Historia e Cultura
Afro-Brasileira e Africana, pode promover uma visdo mais ampla e inclusiva do conhecimento
cientifico, valorizando e reconhecendo as contribuicbes e o protagonismo da civilizacéo

africana.

4.2 APLICACAO DO METODO JIGSAW
4.2.1 Etapa 1. Formacao dos Grupos Base (GB)

A primeira etapa da execucdo da metodologia em sala de aula consistiu na explicacéo
detalhada do Jigsaw. Assim, explicou-se que 0 método a ser aplicado nessa intervencdo didatica
incluia a colaboracdo de todos os participes da pesquisa no processo de aprendizagem. Para
tanto, seria necessaria a formacdo de grupos de estudo, denominados Grupo de Base e Grupo
de Especialistas, ambos com 0 mesmo objetivo: a construcéo coletiva do conhecimento sobre
as funcdes inorganicas, especialmente os éxidos e os sais, a partir de uma abordagem
afrocentrada que reconhece as contribuicdes da civilizacdo de Kemet para a producéo de saberes
quimicos, em consonancia com a Lei 10.639/03 (Bianchini, 2016).

Feito isto, separaram-se 0s Grupos Bases (GB), que tiveram a composicdo possivel de
até 5 (cinco) componentes. A divisdo dos grupos ficou da seguinte forma: trés grupos com
quatro participantes e dois grupos com cinco participantes. Essa organizagdo atendeu ao nimero
total de participantes e ao préprio formato do Jigsaw. Como trabalhamos com quatro temas,

optou-se por manter duas equipes com um integrante a mais, em vez de criar um novo grupo
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com apenas dois estudantes, o que comprometeria a dindmica colaborativa prevista pela
metodologia.

A fim de sondar os conhecimentos prévios dos alunos considerando a associa¢do do
conhecimento do Egito Antigo a Quimica, de inicio, foi levantada a seguinte questéao:

Quando vocé pensa no Egito Antigo, tem algum costume, habito ou invengdo desse povo que lembre algo que
a gente estuda em Quimica, como conservag¢do de alimentos, cores, perfumes, rituais ou até mesmo a
mumifica¢do?

Essa pergunta permite que os estudantes expressem percepcdes € conhecimentos
prévios. Assim, algumas respostas, como o uso de sais, pigmentos, cosméticos ou praticas de
preservagao do corpo, podem surgir, associando a Quimica as praticas da civiliza¢ao de Kemet.

O grafico apresentado na Figura 8 mostra a tendéncia das respostas dos estudantes.

Figura 8. Grafico das respostas a questéo inicial.

Conservagio de alimentos 7 (35%)

Cores 3 (15%)
Perfumes 7 (35%)
Rituais

Mumificacao 13 (65%)

Maquiagem 2 (10%)
1 (5%)
1 (5%)

1 (5%)

Nao sei de nada entre Egito e...
maquiagem, vinho

piramides

0 5 10 15

Fonte: O autor (2026).

Ao observar as respostas, € possivel supor que o0s estudantes ja tinham algum
conhecimento prévio que relacionava Quimica e Egito Antigo. Prova disso € o elevado
percentual (65%) apresentado por eles ao citarem a mumificacdo; enquanto 35% mencionaram
conservacdo de alimentos e outros 35% trouxeram como referéncia a producdo de perfumes.
Percentuais menores apareceram em respostas como cores (15%) e maquiagem (10%), além de
elementos isolados como rituais, piramides, vinho e até um estudante (5%) afirmou inicialmente
ndo perceber qualquer relacdo entre Quimica e Egito Antigo. No entanto, eles ndo conseguiram
associar muito bem a quais contetidos quimicos estas préaticas estavam relacionadas, como, por

exemplo, substancias como sais e 6xidos. Isso reforca a importéncia de trabalhar os contetidos
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dessa componente curricular, voltados para uma abordagem plural e afrocéntrica (Pinheiro,
2020), ajudando o aluno a reconhecer como a Quimica se relaciona com a civiliza¢éo africana.

Os resultados apresentados no gréfico serviram para fortalecer o que vimos ao longo da
pesquisa: o que vem sendo ensinado nas escolas, ou seja, toda fonte de conhecimento vem da
Europa, havendo pouca ou nenhuma contribuicdo cientifica e tecnoldgica de outras civilizagdes,
em especial a africana (Pinheiro, 2020).

Vale destacar que os percentuais do gréafico ultrapassam 100% porque cada estudante
pdde indicar mais de uma associacdo entre o Egito Antigo e a Quimica, sendo que a
mumificacdo apareceu como o elemento mais citado, ocupando 65% das respostas. Esse dado,
mais do que um namero, nos informa como a questdo da preservacdo levou-o0s a associar a
quimica ao Egito Antigo.

Depois da analise conjunta das respostas, algumas delas foram retomadas, formando-se
uma roda coletiva de debate em sala de aula, na qual os participantes interagiram de modo
espontaneo e colaborativo. Esse momento foi enriquecedor, pois os alunos se envolveram
sobremaneira na discussao e trouxeram experiéncias e vivéncias pessoais, por exemplo, casos
de racismo sofrido por pessoas proximas, como pais, maes, irmaos, amigos etc. Essas vivéncias
fizeram com que 0s participantes emergissem no processo e se reconhecessem como parte do
trabalho de pesquisa realizado.

Entre as situagdes compartilhadas, duas se destacaram pelo envolvimento dos
participantes. A primeira delas veio de uma aluna que relatou ter sido chamada de “cabelo de
bucha”. A outra foi trazida por um estudante que contou que seu pai, porteiro, foi chamado de
“macaco”. Depois desses relatos, ambos comentaram algo que marcou o grupo: ela disse que
“hoje gosta do proprio cabelo e ndo se deixa mais abalar por esse tipo de comentdrio”; ele
afirmou que “sente orgulho do pai e ndo aceita que alguém fale dele daquela forma”.

A partir da aula expositiva-dialogada sobre o conteudo de funcdes inorganicas, que
durou cerca de 150 minutos e teve a macica participacao dos estudantes, novos questionamentos
foram feitos pelo pesquisador, na esperanca de que 0s participantes conseguissem relacionar
algumas das fungbes inorganicas com o processo de mumificacdo (que se destacou como
elemento mais citado, ocupando 65% das respostas), por exemplo: “Que substincias quimicas

poderiam estar presentes na mumificagdo? ”
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Figura 9. Gréfico das substancias quimicas mencionadas pelos estudantes como possiveis componentes do
processo de mumificacao.

Acidos 0 (0%)

Bases 0 (0%)

Sais 3(15%)

Oxidos 1 (5%)

Nao sei 17 (85%)

0 B 10 15 20

Fonte: O autor (2026).

O gréfico (Figura 9) mostra que 85% dos estudantes afirmaram ndo saber quais
substancias poderiam estar presentes na mumificacdo. Isso indica que, apesar de saberem que
a gquimica estd presente neste processo, ainda encontraram dificuldades em identificar e
reconhecer as fungbes inorganicas envolvidas na mumificacdo. Isso significa que a
aprendizagem ainda ndo havia sido concluida para a maioria dos participantes. 15% assinalaram
0s sais e, em 5%, o0s 0xidos, enquanto os &cidos e as bases ndo foram citados.

Os dados revelam que a maior parte dos estudantes ainda ndo reconhece as fungdes
inorgénicas (&cidos, bases, sais e 0xidos) envolvidas no processo de mumificacdo. Contudo,
essas respostas dizem muito sobre como os contetdos de Quimica que vém sendo trabalhados
em sala de aula muitas vezes estdo desconectados da histéria africana. Segundo Rosa, Alves-
Brito e Pinheiro (2020, p. 1446), “ha uma invisibilidade, uma ocultacdo, um apagamento no
que diz respeito ao ensino dos conhecimentos, praticas, contribuicdes e protagonismo africanos
quando associados ao componente curricular de Quimica”.

Ao trazer o processo de mumificacdo para a sala de aula, aproximamos o estudante do
que preceitua a Lei 10.639/03, permitindo-lhe vivenciar a arte e a cultura africana no espaco
escolar. E nesse movimento que as lacunas observadas nos dados comegam a se transformar
em possibilidades de ensino.

Levando em consideracdo o possivel reconhecimento, pelos estudantes, das funcdes
inorganicas nos processos de mumificacdo e de maquiagem, foram feitas mais cinco perguntas,

que obtiveram seus respectivos resultados, apresentados nas Figuras 10, 11 e 12.
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(1) “Vocé consegue imaginar como os egipcios realizavam a conservacao dos corpos

no processo de mumificagio?

Figura 10. Grafico das representacfes dos estudantes sobre a conservacdo dos corpos no processo de
mumificac&o.

@ Sim
@ Mao

Fonte: O autor (2026).

(2) “Quais substancias quimicas que vocés ja conhecem ou lembram poderiam estar

envolvidas nesse procedimento? ”

Figura 11. Grafico das substancias quimicas mencionadas pelos estudantes no procedimento de mumificagao.

N&o sei

Nao sei - 80% (16 respostas)
Sais — 20% (4 respostas)

Fonte: O autor (2026).

(3) “Na sua opinido, compostos como acidos, bases, sais ou Oxidos teriam algum papel

importante nesse processo? ”



70

Figura 12. Gréafico da percepcao dos estudantes sobre o papel de acidos, bases, sais e dxidos no processo de
mumificac&o.

® Sim
® Nzo

Nao sei

Fonte: O autor (2026).

(4) “O que havia de quimico no preparo das maquiagens e dos pigmentos usados pelos

egipcios?”

Foram obtidas diversas respostas, dentre elas: minerais triturados, cores, chumbo,
mistura de pds e alguns disseram nédo saber.

(5) “Pensando na importincia da maquiagem no Egito Antigo, o que a Quimica tem a
ver com o preparo das maquiagens e dos pigmentos que eles usavam”?

As respostas mais proximas foram destacadas por trés participes, que nomearemos E1,
E2 e E3.

E1: Talvez no preparo com componentes quimicos.
E2: Tem a ver, s6 ndo sei dizer.

E3: Para fazer o preparo da maquiagem, precisa-se de compostos quimicos.

Em sintese, as respostas dos estudantes aos questionamentos confirmaram, por meio dos
dados graficos, que, apesar de alguns estudantes reconhecerem a presenca de compostos
inorganicos mencionados em suas respostas, esse reconhecimento ainda se mostra incipiente,
revelando a necessidade de um aprofundamento maior. Porém, os proprios dados evidenciam
que boa parte dos estudantes ainda ndo consegue estabelecer a relagcdo entre as fungdes
inorganicas e o processo de mumificagdo, tampouco com a preparacdo das maquiagens

utilizadas no Egito Antigo. Embora Simione et al. (2024) mostrem que “a histéria da
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maquiagem esta intimamente ligada aos avangos da Quimica”, o que reforga a relevancia de
trabalhar esse contetdo na Quimica.

Com a finalidade de reforcar o debate, foram apresentadas, em paralelo, algumas
imagens relacionadas ao processo de mumificagédo e ao uso de maquiagens (Figuras 13 e 14).

Figura 13. Mimia de Ramsés I, faraé da XIX Dinastia do Antigo Egito.

Fonte: Equipe Lafonte (2018).

Figura 14. Representacdo da maquiagem utilizada em Kemet.

Fonte: Equipe Lafonte (2018).

Depois de respondidas as perguntas (1-5), foi promovida uma nova roda de conversa
entre os participantes, mediada pelo pesquisador. Esse foi um momento bastante significativo,
pois levou os discentes a refletir sobre suas respostas. Somente apds esta roda de conversa,
foram desfeitos 0s grupos base e, em seguida, formados os grupos de especialistas (GE 1-4).
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4.2.2 Etapa 2. Formacéo dos Grupos de Especialistas (GE)

Nesta etapa, os alunos se separaram do grupo de base original e se reagruparam com
especialistas de outros grupos, formando os grupos de especialistas, organizados de acordo com
os subtdpicos sugeridos que relacionavam a Quimica a civilizagio de Kemet. E nesta etapa do
método que, segundo Fatareli (2010), da-se inicio ao aprofundamento especifico dos contetidos
sugeridos para aprendizagem. Para tanto, cada grupo de especialistas recebeu um roteiro
detalhado, juntamente com os textos de apoio selecionados pelo pesquisador, articulados a sua
tematica especifica (Quadro 8), sabendo que o roteiro poderia sofrer alteracdes/ adaptacoes,

caso o0s especialistas julgassem necessario.

Quadro 8. Subtopico do Grupo Especialista.

Grupo de Especialista Subtépico
GE1 Mumificacdo
GE2 Maquiagem
GE3 Metalurgia em Kemet
GE4 Pirdmides

Apos esse momento de estudo do subtopico, destinado a interacéo e socializagdo entre
os especialistas, que levou aproximadamente 30 min., cada estudante foi convidado a responder,
individualmente, a pergunta: “O que aprendi hoje no meu grupo de especialistas e como esse
conhecimento pode contribuir para que meus colegas e eu possamos compreender melhor a
relacdo entre a Quimica e a civilizacao de Kemet?”

Foram selecionadas, aleatoriamente, quatro respostas, dos participes que mostraram
curiosidade e interesse, as quais, trazem elementos que aparecem nas demais respostas.

E1- Os egipcios utilizavam conhecimento quimico que eram passados de geracdo a geracao,
por exemplo na mumificacao, na producao de bebidas etc.
E3- Compreendi que a quimica estava presente no Egito Antigo e que esta sendo interessante
estudar essa quimica.

E4- Eu aprendi que a mumificacdo durava 70 dias e que l& ja tinha quimica.
E7- compreendi que a quimica tava dentro do egito antigo e estou aprendendo coisa que eu

nao sabia sobre o egito e a quimica.
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Percebe-se que, embora timidas, as respostas ja indicam a presenca da Quimica na
civilizacdo de Kemet; isto €, o aluno comeca a estabelecer relagdes entre essa civilizagdo e 0s
contetidos estudados. Ainda que de forma inicial, os participes reconhecem e destacam praticas
como a mumificacdo, a producdo de bebidas e outros saberes transmitidos ao longo das
geragbes, ndo de maneira aleatéria, mas sustentados por conhecimentos quimicos
desenvolvidos e refinados ao longo do tempo (Pinheiro 2020). As respostas também
demonstram curiosidade pelo tema, abrindo espaco para compreender a Quimica como parte
de um legado africano muitas vezes apagado e pouco explorado no componente curricular.

O roteiro dos grupos de especialistas contribuiu para a organizacao do percurso e ajudou
na conducdo do trabalho, uma vez que os alunos nao partiram do “zero”, mas ja tinham um
material orientador. Registra-se, porém, que, em todo momento, o pesquisador circulou entre

0s grupos, levantando questionamentos e incentivando o olhar quimico.

4.2.3 Anédlise dos Dados Produzidos pelos Grupos de Especialistas (GE1-GE4)

A analise qualitativa dos dados tem como base 0 Roteiro dos Grupos de Especialistas
(Quadro 2), cujo subtopico (Mumificacdo, Maquiagem, Metalurgia em Kemet e Piramides),
estudado por meio da leitura de texto, apresentou um objetivo de aprendizagem especifico,
acompanhado de orientagdes contidas no “Estudo dirigido” e “Perguntas orientadoras”, que
culminaram na producao de mapa mental, painel, linha do tempo ou maquete, respectivamente.

Dessa maneira, foi possivel analisar, por meio de GE, se as tarefas e questdes propostas
no roteiro, que abordam um tema especifico, foram atendidas, promovendo a reflexdo, a

pesquisa e a aplicacdo do conhecimento quimico pelo estudante.

4.2.3.1 GE1-Mumificacéo

2

A partir da leitura do texto “As técnicas de mumificagdo no Egipto antigo”, uma das
sugestdes procedimentais do estudo dirigido, os estudantes reconheceram 0s sais presentes no
natrdo, classificando-os e relacionando-os as fungdes inorganicas correspondentes.
Identificaram o natrdo como o principal agente do processo e, ao analisarem sua composicao,
classificaram-no corretamente como uma mistura de sais. Ademais, destacaram que o0 natréo é
formado basicamente por quatro sais: cloreto de sodio (NaCl), carbonato de s6dio (Na2CO:s),
bicarbonato de sodio (NaHCOs) e sulfato de sodio (Na.SO4). Os estudantes explicaram que

esses sais tinham a funcdo de desidratar o corpo, contribuindo diretamente para a preservagéo.
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A leitura do texto despertou questionamentos que motivaram os alunos a aprofundarem
suas pesquisas, por exemplo, “por que o sal era usado para secar o corpo na mumificagdo e se
esse mesmo processo poderia acontecer com alimentos ou outros materiais do dia a dia”. O
debate em grupo gerou registros em que os estudantes apresentavam ideias, ajustavam
nomenclaturas e consolidavam conceitos de maneira colaborativa. Embora o foco estivesse nas
funcBes inorgénicas, os participantes também reconheceram outras substancias utilizadas no
processo, como resinas, ceras de abelha, 6leos aromaticos, incenso e materiais como serradura
misturada a resina, que sdo predominantemente organicos.

Conforme apresentado por Silva (2020), observa-se que 0 natrdo, enquanto mistura de
diferentes sais inorganicos, desempenhava funcdes especificas e complementares no processo
de mumificagdo, sobretudo no controle da umidade e na transformagdo das substancias
organicas do corpo. Essa explicacao, de natureza conceitual e cientifica, encontra ligacéo direta
com as aprendizagens expressas pelos estudantes ao longo da sequéncia didatica desenvolvida.

As falas dos alunos evidenciaram que o conteddo ndo foi apenas compreendido de forma
pontual, mas apropriado de maneira significativa. Quando o Aluno 1 reconhece o natrdo como
uma mistura de sais inorganicos com funcdo desidratante e associa esse entendimento a
retomada coletiva do conteludo, percebe-se a internalizacdo de conceitos como sais,
desidratacdo e funcdo quimica, articulados ao contexto historico da mumificagdo. De modo
semelhante, o Aluno 2 destaca a diversidade de sais presentes no natréo e relaciona sua acéo a
retirada de agua do corpo e a prevencdo da decomposicdo, aproximando, ainda que em
linguagem propria, os efeitos quimicos descritos por Silva (2024) das praticas desenvolvidas
pela civilizacdo de Kemet.

Essas respostas indicam que os estudantes conseguiram estabelecer uma ponte entre o
conhecimento cientifico escolar e os saberes historicamente produzidos no contexto africano
antigo, reconhecendo que a Quimica ja se fazia presente no cotidiano da civilizacdo de Kemet.
Assim, o dialogo entre o texto académico e as producdes dos estudantes revela que a proposta
didatica possibilitou ndo apenas a compreensdo dos sais inorganicos e de suas fungdes, mas
também a valorizacdo do protagonismo africano na constru¢do de praticas quimicas, em
consonancia com os objetivos desta pesquisa e com os principios da Lei 10.639/03.

Embora tenha sido sugerido, para a producdo final, um mapa mental, os alunos
especialistas do GE1 se propuseram a confecciona-lo individualmente, porém de forma
colaborativa entre si, conforme a Figura 15. Desse modo, a constru¢do dos mapas expressou a

aprendizagem ndo apenas por meio das palavras, mas também na forma como os estudantes
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organizaram visualmente as informacdes, evidenciando independéncia e criatividade, bem

como conexdes coletivas dentro do grupo.

Figura 15. Imagens das producgdes dos estudantes GE1.

Fonte: O autor (2026).

Por fim, para responder a Unica pergunta: “O que aprendi hoje no meu grupo de
especialistas e como esse conhecimento pode contribuir para que meus colegas e eu possamos
compreender melhor a relacdo entre a Quimica e a civilizacdo de Kemet? ”; transcreveremos
duas respostas que se destacaram pela forma simples como o especialista ligou a Quimica ao
processo de mumificacdo, mostrando que, de forma geral, todos conseguiram fazer a conexao
entre o contetdo estudado e as praticas da civilizacdo de Kemet.

E1: eu aprendi que a quimica estava presente na mumificacdo. Eu tinha esquecido os
sais e foi bom porque revi o assunto junto com meus amigos, aprendi sobre o natrdo que é uma
mistura de sais inorganicos e que desidratava o corpo.

E3: Hoje eu aprendi que o natréo é feito de varios sais, como o sal comum e outros que
ajudam a tirar a agua do corpo na mumificacdo. Entendi que esses sais é que faziam o corpo
secar e nao apodrecer isso me ajudou a ver que 0s egipcios usavam quimica. Meus colegas,
eles também perceberam que a quimica ja estava presente nas coisas que o povo de Kemet
fazia no dia a dia.

O conjunto de dados mostra que o E1 compreendeu o papel central das funcdes
inorganicas na mumificacdo, uma vez que os estudantes destacaram que os sais tinham a funcéo
essencial de desidratar os corpos ao longo do processo. Enquanto isso, 0 aluno E3 demonstrou
compreender que o natrdo é constituido por diferentes sais com ac¢do desidratante, associados
ao processo de mumificacdo, e evidenciou também o reconhecimento de que tais praticas
configuram formas de aplicacdo de conhecimentos quimicos no cotidiano da civilizagdo de

Kemet.
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4.2.3.2 GE2-Maquiagem

O subtopico do GE2, que priorizou a maquiagem, demonstrou evoluir de maneira
significativa, uma vez que os estudantes construiram o conhecimento a partir de imagens, textos
e da conversa entre os participantes. A leitura de dois textos (“Desvendando a quimica do antigo
Egito” e “A quimica medicinal de cosméticos egipcios ) despertou a atencdo dos estudantes
para a presenca de minerais especificos, especialmente aqueles derivados do chumbo
(Apéndice F) (Brazil, 2021). A identificacdo da galena surgiu durante a leitura em grupo,
quando os estudantes encontraram no texto a referéncia explicita ao uso de PbS, sulfeto de
chumbo, como base do pigmento escuro aplicado ao redor dos olhos.

Dando continuidade a leitura, eles também reconheceram a cerussita (PbCO:s) e a
fosgenita (Pb2CL.COs) como os compostos responsaveis pelos tons mais claros. A presenca dos
grupos COs2e CI- permitiu que o grupo classificasse naturalmente esses compostos como sais,
devido aos anions carbonato e cloreto.

Na producdo, os estudantes reproduziram a aprendizagem na forma de cartaz (Figura
16), no qual escreveram as formulas quimicas, ligaram as substancias a cada fungéo inorganica
correspondente e registraram um resumo das observacdes feitas nos debates. Ademais, citaram
trechos que mostravam que 0s cosmeticos tinham também funcdo medicinal, protegendo os
olhos contra irritacdes e luz intensa (Guaitolini, 2011; Betambém tinhamrlinck, 2010). Segundo
Guaitolini (2011), a civilizacdo de Kemet ndo apenas utilizava substancias minerais de forma
empirica, mas dominava processos intencionais de sintese e aplicacdo de compostos quimicos,
articulando-os a finalidades medicinais e cosméticas. Para o autor, o aspecto central reside no
entendimento de que esses compostos ndo eram utilizados de forma aleat6ria, mas produzidos
e aplicados de maneira intencional, a partir da experiéncia acumulada sobre seus efeitos no
corpo humano, especialmente no cuidado e no tratamento de enfermidades oculares, como
citado acima.

Tal prética indica a existéncia de um conhecimento quimico, construido no cotidiano,
no qual a escolha, a preparacdo e o uso das substancias respondiam as necessidades da
populacdo de Kemet. Observou-se que 0s estudantes passaram a reconhecer gque praticas como
a mumificacdo e o uso de cosméticos ndo se apoiavam em acOes aleatorias. Tal reconhecimento
contribuiu para que compreendessem a Quimica como um conhecimento historicamente
construido, no qual os saberes produzidos pela civilizagdo de Kemet ocupam lugar legitimo na

formac&o escolar, em dialogo com o que é proposto pela Lei 10.639/03.
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Ao abordar essas descricbes sobre o uso da maquiagem na civilizacdo de Kemet,
percebemos que os estudantes passaram a compreender 0s cosméticos ndo apenas como
produtos estéticos contemporaneos, mas como préaticas historicamente situadas, associadas ao
cuidado com o corpo e a valores simbolicos/religiosos daquela sociedade. Os alunos
reconheceram que substancias como o Kohl (tipo de delineador), os 6leos e os pigmentos
minerais decorriam de materiais escolhidos com finalidades especificas, integrando praticas nas
quais se manifestam saberes quimicos produzidos no cotidiano da civilizacdo de Kemet. VVé-se
que esse processo de aprendizagem os levou a reconhecer a Quimica como um conhecimento
construido por diferentes povos, superando a ideia de que sua origem se restringe a um unico
contexto histérico, cultural e eurocentrado.

Essa constatacdo os levou a relacionar a pratica de Kemet ao contetdo estudado,
percebendo que havia um conhecimento quimico envolvido. Eles tambem registraram que 0s
sais carbonatos tinham aparéncia pulverulenta e contribuiam para a composi¢cdo dos tons mais
claros. Logo, a producéo dos cartazes mostrou que o grupo compreendeu o papel das funcGes
inorgénicas na producao da maquiagem Kemética.

Destaca-se, ainda, que as alunas, no dia da apresentacdo dos cartazes, vieram com 0s
olhos pintados, cabelos black soltos e acessorios africanos, como colares e pulseiras,
reafirmando que a tematica repercutiu positivamente na autoestima e na autoimagem das
estudantes.

Isso nos leva a constatar que, ao estudar a maquiagem de Kemet a partir das funcdes
inorganicas, 0s estudantes reconheceram um saber quimico africano anterior a Quimica
moderna. O grupo percebeu que ndo se trata apenas de um resgate, mas de valorizacdo do
conhecimento africano associado a Quimica. Nesse sentido, a atividade contribuiu para uma
visdo mais justa, critica e humana da ciéncia, ao mesmo tempo em que fortaleceu a

aprendizagem dos conteudos de Quimica. A Figura 16 retrata as produc¢des dos estudantes.

Figura 16. Imagens das producdes dos estudantes GE2.

Fonte: O autor (2026).
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No final da apresentacéo, os alunos responderam a mesma pergunta feita ao GE1, sendo
aqui transcritas duas respostas que se destacaram pela forma simples como o especialista ligou
a Quimica a maquiagem, mostrando que conseguiram fazer a conexao entre o conteldo
estudado e as praticas da civilizacdo de Kemet.

E7- No meu grupo eu aprendi que a maquiagem do Egito Antigo era feita com minerais
que tinham chumbo e que isso tinha relacdo com a Quimica. A gente viu que tinha sal e 6xidos
nesses produtos, e a gente ja tinha estudado sobre eles. 1sso ajuda a entender ainda mais, pois
a gente viu a aplicacdo num caso de verdade, com um assunto muito bom que € o Egito, que a
gente ndo sabia se chamava Kemet.

E8- Aprendi que a maquiagem de Kemet ndo era s6 para beleza, mas também servia
como protecdo para os olhos. A gente estudou que 0s compostos usados eram sais e que isso
tem a ver com o conteudo que estudamos em sala. Assim da pra ver que a Quimica ja existia
naquela época.

Pela anélise das respostas, observou-se cooperacdo na construcdo do conhecimento
entre 0s estudantes, 0 que exigiu que cada integrante assumisse a responsabilidade de
compreender e compartilhar a funcéo inorganica do sal. Ao explicarem conceitos das funcées
inorganicas, relacionarem substancias por meio da analise das formulas quimicas presentes nos
textos e dialogarem com os colegas, 0s estudantes promoveram a escuta e a construcgéo coletiva
do conhecimento. Esse processo evidenciou que a aprendizagem ndo se deu de forma
individualizada, mas como resultado da interacdo entre os grupos, fortalecendo a compreenséo

dos conteudos quimicos a partir do contexto da civilizacdo de Kemet.

4.2.3.3 GE3-A metalurgia em Kemet

O grupo de especialistas GE3, por sua vez, abordou a metalurgia em Kemet a partir do
texto “O Conhecimento Egipcio da Metalurgia e Trabalho de Metal”, disponibilizado aos
estudantes. O texto tinha como um dos propositos aproximar os alunos das praticas metallrgicas
do periodo kemético, buscando sempre relacionar o que aparecia no material metallrgico as
funcbes inorganicas ja estudadas.

Nesse sentido, o texto evidencia que a metalurgia em Kemet envolvia conhecimentos
quimicos relacionados, sobretudo, as fungdes inorgénicas, com destaque para os 6xidos
metalicos e os sais. A extracdo e o trabalho com cobre, bronze, ouro e ferro partiam de minérios

gue, em muitos casos, estavam na forma de 6xidos, que eram transformados pelo aquecimento.
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Assim como aconteceu nas atividades sobre mumificagdo e maquiagem, a leitura
provocou um interesse imediato nos alunos. Logo nas primeiras partes, quando Gadalla (2018)
cita objetos de vidro e esmalte com tons azulados e esverdeados, os estudantes, a partir das
formulas apresentadas, ja conseguiram associar os compostos CuO e Cu20 a fungéo dos 6xidos,
falando isso prontamente.

Esse momento chamou a atengdo porque muitos afirmaram nunca ter ouvido falar do
dominio que os egipcios tinham na metalurgia e ficaram impressionados ao perceberem que
substancias tdo presentes na quimica escolar ja eram utilizadas pelos keméticos de forma tdo
refinada.

Assim como no processo de mumificacao, o natrdo era utilizado na fabricacéo de vidro
(Gadalla, 2025). Como o texto nédo trazia a composi¢do do natrdo, mas apenas o citava, coube
aos especialistas GE1 explicar que esse sal era composto por cloreto de sodio (NaCl), carbonato
de sodio (Na2CO:s), bicarbonato de sédio (NaHCO:s) e sulfato de sodio (Na2SO.) (Silva, 2024).

Por fim, GE3 produziu dois cartazes com linha do tempo (Figura 17) e o0 grupo, como
um todo, saiu comentando que, até entdo, nunca tinha percebido o quanto a metalurgia dialoga
com a Quimica. Ao olhar para Kemet e reconhecer ali praticas metalurgicas que envolvem sais
e oxidos, muitos disseram gue acharam tudo muito interessante e que ndo imaginavam que esse
conteddo tivesse tanta relagdo com o que estudam na escola.

Figura 17. Producéo dos estudantes GE3 sobre a metalurgia em Kemet.

g T 20y Fuii A R

Fonte: O autor (2026).

Transcrevemos duas respostas a pergunta feita ao final da apresentacédo, visto que se
destacaram pela forma simples como o especialista ligou a quimica a metalurgia, mostrando
gue 0 grupo conseguiu estabelecer a conexdo entre o conteldo estudado e as préaticas da
civilizacdo de Kemet.

E8- No meu grupo, eu aprendi que, no Egito Antigo, eles ja trabalhavam com metais e
vidro, usando substancias que a gente estuda em Quimica, como os 6xidos. Isso ajuda a

entender que a Quimica ja era usada naquela época.
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E10- Aprendi que a metalurgia de Kemet tinha relagdo com sais e Oxidos e que eles
usavam isso para fazer objetos. Antes eu ndo sabia disso. 1sso ajuda a gente entender que o
assunto de funcdes inorganicas ndo é so coisa da escola, mas ja existia antes.

Apos as respostas dos alunos, observou-se que o trabalho em grupo favoreceu a partilha
e a reorganizacao do conhecimento, na medida em que os estudantes precisaram interpretar o
texto, articular conceitos quimicos e comunicar suas compreensdes aos colegas. Esse processo
contribuiu para ampliar a compreenséo dos sais (fungdes inorgénicas) a partir de um contexto

historico significativo, produzido no dialogo entre os grupos.

4.2.3.4 GE4-Piramides

GE4 tratou das piramides de Kemet, a partir da 22 pagina do texto disponibilizado, que
orientou a conducéo desta etapa, visto que esta pesquisa busca resgatar a afrocentricidade e, por
IS0, buscou-se evitar os referenciais europeus. Ou seja, 0 texto selecionado, cujo titulo é:” Os
blocos de concreto sintético das piramides”, comega com uma fala do grego Herodoto, que ndo
acrescentaria muito a interpretacdo dos fatos; por isso, foi decidido suprimi-la. Contudo, a
leitura seguida trouxe descri¢cfes que mencionavam calcario, reagdes provocadas pelo calor do
sol e 0 uso de materiais como o natréo.

A partir dai, os estudantes foram estimulados a identificar, nas entrelinhas do texto, as
funcbes inorganicas presentes nesses processos. O objetivo era que percebessem que por tras
da grandiosidade das pirdmides, a Quimica se fazia presente. Assim, os estudantes realizaram
uma leitura pausada e atenta do texto, procurando identificar palavras e expressdes que
remetessem as funcdes inorganicas. Na leitura, apareceram termos ja conhecidos por eles, como
“calcario”. Nesse momento, alguns lembraram que o calcéario ¢ CaCOs e disseram logo: “isso
ai é sal, né?”.

O texto mencionou o natrdo, o que fez a equipe perguntar em voz alta do que se tratava,
e 0 pessoal do GE1, mais uma vez, fez questdo de apresentar a formula desse composto,
afirmando: “natrdo é formado por alguns sais, como o Na:COs e 0o NaHCOs ”. Essa intervencéo
do grupo da mumificacdo foi interessante, pois levou os demais a perceber que havia sais
misturados no processo de fabricacdo dos blocos.

Foi interessante observar que, a medida que avangavam, os estudantes diziam que nunca
tinham pensado que as piramides envolviam tanta Quimica. Para eles, a construcdo parecia
apenas algo dificil ou grandioso, e ndo um processo que também dependia de materiais como

0s sais CaCOs, Ca0, Na.COs e NaHCO:s. Essa descoberta foi significativa, pois mostrou que
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aquilo que estudam ndo estd distante da histéria africana, reforcando a importéancia da Lei

10.639/03, que traz a tona saberes quase nunca abordados na Quimica (Heidelmann, 2018).
No GE4, os alunos construiram maquetes (Figura 18), que serviu para mostrar que

entenderam o texto e conseguiram relaciona-lo a Quimica, pois, junto com as maquetes, fizeram

questdo de oralizar o conhecimento adquirido.

Figura 18. Maquetes das piramides de Kemet.

Fonte: O autor (2026).

No final da apresentacdo, os alunos responderam igualmente a pergunta final, sendo
transcritas duas respostas que se destacaram pela forma simples como o especialista ligou a
Quimica a metalurgia, mostrando que conseguiram fazer a conexdo entre o contetido estudado
e as praticas da civilizacdo de Kemet.

“O que aprendi hoje no meu grupo de especialistas e COmMo esse conhecimento pode
contribuir para que meus colegas e eu compreendamos melhor a relacéo entre a Quimica e a
civilizacdo de Kemet?”

E11- No meu grupo, eu aprendi que, para construir as piramides, eles usavam materiais
relacionados a Quimica, como o calcario e o natrdo. A gente viu que o calcario é um sal e que
tinha varios sais misturados. Isso ajuda a entender que as piramides ndo foram feitas s6 com
forca, mas também com conhecimento quimico.

E12- Aprendi que nas piramides tinha coisa de Quimica, como o uso de sais. Eu nunca
tinha pensado nisso. Agora da pra ver que o que a gente estuda em sala também aparece na
historia do Egito.

Assim, verificou-se que a atividade organizada em grupos de especialistas favoreceu a
circulacdo dos conhecimentos construidos ao longo da leitura e da discussdo do texto. Ao
explicarem aos colegas a presenca de sais e as reagdes envolvidas na construcao das piramides,
0s estudantes assumiram a responsabilidade de compartilhar o que compreenderam,
reorganizando os conteudos quimicos a partir de um contexto historicamente situado. A

socializacdo por meio das maquetes e da oralizagdo do conhecimento evidenciou que a
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aprendizagem ndo se restringiu a identificacdo de conceitos quimicos, mas envolveu a

construcdo coletiva de sentidos sobre a Quimica presente na civilizagdo de Kemet, fortalecendo

o didlogo entre contetido escolar, prética pedagdgica e valorizagdo dos saberes africanos.

Como se pode ver, nos relatos apresentados pelos especialistas em seus respectivos

grupos, essa vivéncia foi marcada por aprendizagens significativas. A analise das produc6es

finais e dos relatos evidenciou que todos ensinaram e todos aprenderam sobre as funcdes

inorganicas.

4.2.4 Etapa 3. Retorno aos Grupos de Base (GB)

O retorno aos Grupos Base constituiu 0 momento central da proposta Jigsaw (Fatarelli,

2010). Nessa etapa, os estudantes especialistas voltaram aos seus grupos de origem e assumiram

0 papel de griots, socializando os saberes construidos nos grupos de especialistas.

Nessa etapa, foi pedido a cada GB que respondesse novamente a questdo inicial,

conforme apresentado no Quadro 9.

Quadro 9. Respostas iniciais e finais dos Grupos de Base.

Questao
inicial

Quando vocé pensa no Egito Antigo, tem algum costume, hdbito ou invengdo desse povo
que lembre algo que a gente estuda em Quimica, como conserva¢do de alimentos, cores,
perfumes, rituais ou até mesmo a mumifica¢do?

Grupo
de base

Resposta inicial*

Resposta final

GB1

Quando a gente pensa no Egito Antigo, lembra
da mumificagdo, porque eles conservavam os
COrpos por muito tempo. A gente ndo imaginava
como isso era feito.

Depois das aulas, a gente entendeu que na
mumificacdo eram usados sais de sodio, como
NaCl, para conservar o corpo. Isso tem relacdo
com o que estudamos sobre sais em Quimica.

GB2

A maquiagem do Egito Antigo chama atencéo
porque eles pintavam muito os olhos. A gente
acha que isso tem mais a ver com beleza e
tradi¢do do que com Quimica.

Depois das atividades, a gente aprendeu que a
maquiagem de Kemet usava minerais que eram
sais, como os que contém carbonato e cloreto. Ao
ver as férmulas, entendemos que esses compostos
sd0 sais porque tém esses ions. Isso ajudou a ligar
a maquiagem ao contelido de sais que estudamos
em Quimica.

GB3

No Egito Antigo também tinha metais, como
ouro e cobre, usados em objetos e joias. Mas
ndo sabemos explicar como isso tem relacdo
com o que a gente estuda em Quimica.

A gente viu que os metais vinham de minerais que
eram Oxidos e que, com o fogo, esses Oxidos
viravam metal. Isso se relaciona com o contetido
de 6xidos estudado em Quimica.

GB4

Quando a gente pensa no Egito Antigo, lembra
das pirdmides, mas ndo pensa em Quimica. A
gente s6 acha que eles sabiam muita coisa para
aquela época

Depois das atividades, conseguimos perceber que
Vérias préticas do Egito Antigo tinham relacdo
com a Quimica, principalmente com o uso de sais
e Oxidos. Isso ajudou a compreender melhor as
fungdes inorganicas estudadas em sala.

*sintese das respostas do grupo.

Fonte: O autor (2026).
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Ao comparar as respostas dadas ao final com as presentes no momento inicial, quando
foram formados os grupos de base (Quadro 9), observou-se um avango nas respostas, 0 que
demonstra que os estudantes agora estdo mais conectados aos contetdos de Quimica e as
praticas da civilizacdo de Kemet. Muitos estudantes reformularam suas ideias a medida que
ouviam os colegas, incorporando novos elementos as proprias explicagdes.

Durante todo o processo de socializacdo, o professor acompanhou atentamente as
discussdes e o empenho dos estudantes (Figura 19), refor¢cando a importéncia da escuta e do
respeito as falas, garantindo que todos tivessem espago para se expressar. Esse cuidado
contribuiu para que cada participante ocupasse seu lugar de fala. Dessa maneira, um a um, 0s
estudantes apresentaram aos colegas o que aprenderam e o que haviam produzido em seus
respectivos grupos de especialistas.

O especialista responsavel pela maquiagem egipcia pode explicar a presenca de 6xidos
e sais utilizados nos pigmentos, relacionando-os as fungdes inorgéanicas. O especialista em
mumificacdo destacou o papel dos sais presentes no natrdo, associando-0s aos processos de
desidratacdo e conservagdo. O estudante que trabalhou com a metalurgia em Kemet abordou o
uso de 6xidos e sais na producdo de metais, relacionando esses materiais as fungdes inorganicas
jaestudadas. Por fim, o especialista responsavel pela aprendizagem sobre piramides apresentou
reflexdes sobre o uso de materiais como o calcario e o natrdo na construcdo dos blocos,

evidenciando a presenca de sais nos processos envolvidos.

Figura 19. Professor orientando os alunos.

Fp—

Fonte: O autor (2026).

O retorno aos Grupos Base mostrou-se uma etapa muito importante, pois os estudantes
assumiram o protagonismo na construgcdo coletiva do conhecimento, por meio do
aprofundamento das discussdes, do refino dos argumentos e da associacdo entre 0s conteudos

de Quimica e as préticas da civilizagdo de Kemet. Dessa forma, o uso do Jigsaw revelou-se
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coerente com a proposta do trabalho ao fortalecer o protagonismo discente e permitir que 0s
contetdos quimicos fossem compreendidos a partir de uma perspectiva historica, cultural e
colaborativa.

Apo6s a partilha individual no Grupo Base, cada GB escolheu um representante que
apresentou, na sala, uma sintese coletiva do conhecimento adquirido pelo seu grupo, construida
a partir das produgdes realizadas. Os estudantes fizeram questéo de apresentar suas producdes
finais, organizando um grande painel, conforme mostrado na Figura 20. Ressalta-se que esse
foi um momento de grande mobilizagdo, cooperacdo e interagdo entre os estudantes,
caracteristica do processo de socializagdo previsto na metodologia Jigsaw (Fatarelli, 2010). Foi

um movimento particularmente muito bonito de se ver.

Figura 20. llustragdes dos momentos de sintese coletiva do conhecimento adquirido por cada GB.

Fonte: O autor (2026).
A partir da organizacdo do painel, o professor convida a turma a revisitar a Quimica

presente na maquiagem e na mumificacdo, a fim de promover a articulagdo entre os
conhecimentos construidos pelos grupos, favorecendo a elaboracdo de relacbes mais densas
entre as praticas culturais de Kemet e os conceitos cientificos. Esse movimento corresponde ao
momento de sintese do Jigsaw, no qual o conhecimento deixa de se apresentar de forma
fragmentada e passa a ser compreendido de maneira integrada, coletiva e contextualizada
(Fatarelli, 2010).

4.2.5 Apresentacio do filme “Cledpatra”

Na sequéncia, foi exibido um trecho do filme Cledpatra (1963), interpretado pela atriz
Elizabeth Taylor. Os alunos, mais uma vez, foram convidados a olhar criticamente as
representacdes midiaticas sobre o Egito Antigo. A intencdo foi evidenciar a visdo distorcida
que persiste sobre a civilizacdo de Kemet, ao retratar uma Cledpatra e uma civilizagdo egipcia
branca. Nascimento (2013, p. 86) argumenta que “ndo pode haver duvidas quanto a cor negra

dos egipcios”.
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Durante esse momento, uma aluna solicitou a exibi¢&o do clipe da masica Dark Horse,
da cantora Katy Perry, no qual a artista interpreta uma espécie de Cledpatra contemporanea. A
sugestdo foi acolhida por dialogar diretamente com a discussdo em curso. Apos a exibi¢cdo, 0s
préprios alunos apontaram que o clipe reforca a tentativa constante de embranquecimento da
civilizacdo do Egito Antigo, uma vez que 0Ss corpos egipcios, mais uma vez, foram
representados como brancos. Tanto o filme quanto o clipe reforcaram a leitura critica das
representacfes midiaticas, permitindo que os estudantes percebessem que essa logica ndo se
restringe a producdes antigas, mas permanece presente em produtos culturais atuais que sao
consumidos constantemente.

Apos a exibicdo dos trechos, o professor provocou os estudantes com a pergunta “Quem
narra essa historia? Como 0s corpos egipcios séo representados no filme? Que substancias
quimicas estavam presentes na maquiagem e como elas funcionavam?”

A proposta de perguntar “Quem narra essa historia?”’ ndo se configura como um
questionamento qualquer, mas como um meio de levar o aluno a perceber que, muitas vezes, a
historia chega até nds marcada por uma visdo eurocéntrica e excludente, permeada por
preconceitos. Ja a questao sobre os corpos abre espago para refletir sobre como o Egito, sendo
uma civilizagdo africana, foi constantemente embranquecido em representacdes que tentam
esconder sua negritude e buscam aproximar seus tragos dos padrdes europeus. A intengdo €
fazer o aluno se enxergar como uma poténcia capaz de produzir conhecimentos, assim como 0s
egipcios antigos, compreendendo que o conhecimento ndo esta associado a cor da pele. Ja a
questdo sobre os corpos reforca a tentativa historica de embranquecimento dos egipcios,

buscando ocultar sua negritude. Segundo Nascimento (2013, p. 350),

“E por isso que ganha tanta importancia o fato de Cheikh Anta Diop colocar o Egito
como fonte classica de paradigmas. Pois, como ele mesmo diz (Diop, 1991, p. 10),
nao foi tdo importante a obra dele afirmar o fato da negritude do Egito, o importante
foi té-lo transformado num fato operacional do ponto de vista intelectual e cientifico.”

De um modo geral, os alunos responderam que a historia é narrada por uma pessoa
branca e europeia; e o pesquisador rebateu o que os levou a responder isso, 0s quais disseram
que o proprio trecho do filme respondia a pergunta. Quanto a representacdo dos corpos egipcios,
eles disseram que eram brancos e quanto a maquiagem, todos conseguiram associa-la a funcéo
quimica trazida pelos especialistas. Seguem quatro (4) respostas de alunos que se destacaram

por sua participacgéo:
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E8 “Quem conta a historia é alguém da Europa com certeza. No filme os egipcios sdo
tudo branco. A novela que vi na record também todos eram brancos, A maquiagem tinha p6
mineral de salis, e servia pra proteger os olhos.”

E10 “A historia é narrada por alguém branco. Os corpos também eram brancos. Eles
usavam maquiagem com minerais e sais pra pintar e proteger.”’

E13 “Quem narra ndo sdo os egipcios. No filme eles sdo brancos. A maquiagem tinha
substancias quimicas, tipo minerais, que ajudava nos olhos.”

E4 “A historia vem dos europeus. Os egipcios aparecem brancos e europeus. A
maquiagem tinha p6é mineral e tinha a fungdo sal que é a unido de base mais &cido, e era pra

)

proteger e também pra estética.’

Com o lancamento de mais uma pergunta: Quais substancias Quimicas estavam
presentes na maquiagem e como elas funcionavam? Foram destacadas quatro respostas:

E1l “A maquiagem tinha sais que ajudava a proteger os olhos e evitar infecg¢do.”

E4 “Eles usavam sais e bases misturados, que servia pra pintar o olho e também
proteger do sol.”

E13 “Na maquiagem tinha sais e uma base mineral, que funcionava como prote¢do
quimica pros olhos.”
E6 “A maquiagem egipcia era feita com sais e bases de origem mineral, que ndo era so

’

estética, mas também ajudava na sauvde dos olhos.’

As respostas dos estudantes evidenciaram que houve reconhecimento da presenca de
sais e bases na composicdo da maquiagem egipcia, assim como a compreensdo de suas
finalidades no contexto histérico e cultural de Kemet. Embora tenhamos destacado apenas
quatro respostas, o conjunto das devolutivas indica que os alunos identificaram essas
substancias como pertencentes as funcdes inorganicas estudadas. Esse resultado aponta para
uma apropriacdo satisfatoria dos conceitos trabalhados, indicando que o objetivo proposto para

essa etapa da atividade foi alcancado

4.2.6 Atividade experimental: mumificacdo simbdlica

A pratica experimental foi realizada na propria sala de aula, tendo em vista que a escola

é desprovida de laboratério de Ciéncias e que todo o prédio estava passando por uma grande
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reforma, o que ndo comprometeu o desenvolvimento da atividade, uma vez que 0s materiais
utilizados eram acessiveis, seguros e possibilitavam a observacao direta do fenémeno.

Durante a execucdo do experimento, os estudantes receberam dois pedagos de musculo
bovino, identificados pelo grupo (Figura 21), sendo acondicionados em recipientes plasticos
fechados e mantidos sob refrigeracdo na cozinha da escola, enquanto o outro foi totalmente
envolvido em cloreto de sddio e armazenado em recipiente igualmente fechado. Apds um
periodo aproximado de cinco dias, os estudantes compararam os dois materiais, observando 0s
aspectos relacionados a aparéncia, a cor e a textura da carne.

Ao longo desse processo, o professor acompanhou a atividade (Figura 22) e estimulou
a reflexdo sobre as diferencgas observadas, a natureza fisica ou quimica do fendmeno e a relacao
entre a acdo do sal na mumificacdo e seu uso na conservacao de alimentos na atualidade. A
partir das discussdes realizadas em sala, os estudantes reconheceram o natrdo como o principal
agente do processo de mumificagdo e o identificaram como uma mistura de sais (Pereira, 2023).
Ao discutirem sua composicéo, classificaram corretamente seus constituintes, cloreto de sodio,
carbonato de sodio, bicarbonato de sodio e sulfato de sodio relacionando-os as fungbes
inorgénicas correspondentes.

O debate em grupo favoreceu a troca de ideias e a consolidacdo dos conceitos,
permitindo que os estudantes ajustassem termos e ampliassem sua compreensao do processo.
Conforme observado pelos alunos, o cloreto de sédio desempenhou papel relevante no processo
de conservacgéo da carne, evidenciando sua capacidade de promover a desidratacdo do tecido
organico e retardar a decomposicédo (Laborinho, 2003), como mostrado na Figura 22b. Ainda
que simples, o experimento permitiu aos estudantes compreenderem que 0s metodos
empregados na mumificacdo de Kemet ndo eram usados de forma aleatGria, mas estavam
baseados em conhecimentos que hoje podem ser compreendidos e interpretados quimicamente.

Essa compreensdo mostra que 0s conhecimentos quimicos presentes nas praticas de
conservacdo de Kemet estavam associados a propriedades especificas das substancias
utilizadas. Ao analisar essas relacdes, os estudantes puderam perceber que a quimica ndo se
restringe a formulas ou classificacdes abstratas, mas surge de observacdes praticas e solucbes
construidas historicamente para atender a necessidades concretas, como a preservacdo de
Corpos.

Embora o foco estivesse nas fungdes inorgénicas, os alunos também reconheceram a
presenca de outras substancias utilizadas na mumificacdo, como resinas, ceras de abelha, 6leos

aromaticos, incenso e materiais de preenchimento.



88

Figura 21. Potes com pedacgos de musculo (a) e masculo desidratado (b).

Fonte: O autor (2026).

Figura 22. O professor discutindo os resultados do experimento a um grupo de alunos.

e

Fonte: O autor (2026).

Ao longo de toda a acdo didatica, buscou-se enfatizar as funcdes inorganicas como eixo
estruturante do trabalho, promovendo sua conceituacdo, identificacdo e constante associacdo
com préticas desenvolvidas na civilizacdo de Kemet. Ao adotar essa perspectiva, o ensino de
Quimica foi conduzido de modo alinhado a Lei Federal n° 10.639/03, confirmando que é
possivel inserir essa Lei no componente curricular de Quimica por meio de uma abordagem
antirracista, que reconhece e valoriza producbes de conhecimento oriundas do continente
africano.

Ao final da sequéncia, foi aplicado um questionario final com o objetivo de dialogar
com os estudantes sobre os contetdos trabalhados, permitindo observar como as funcdes
inorganicas foram compreendidas e relacionadas as praticas culturais de Kemet. Esse
instrumento permitiu verificar que a proposta favoreceu uma aprendizagem significativa e
socialmente relevante.

Para cada pergunta, foram apresentadas as respostas correspondentes que apresentaram
maior regularidade entre os estudantes, conforme o Quadro 10.
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Quadro 10. Questionério final contendo pergunta e correspondente resposta.

Pergunta

Resposta

1°) O que vocé mais aprendeu sobre a
civilizagdo de Kemet ao longo das
atividades?

R= O que aprendi foi que os egipcios j& utilizavam ciéncia e
tecnologia naquela época, aprendi bastante sobre a metalurgia
que foi a minha parte, que havia 6xidos na metalurgia, e também
gue o natrdo é uma mistura de sais e o professor fez questao de
relembrar pra gente o conceito de cada uma das funcOes
inorganicas. Aprendi também que tem a presenca de carbonato de
célcio nas piramides e que a formula é (CaCOs).

2°) De que maneira a pratica da
mumificagdo simbdlica ajudou vocé a
compreender transformacgdes quimicas e
fisicas?

R= Mostrou que ndo era apenas uma ceriménia e que tinha muita
guimica envolvida. Que era utilizado o natrdo na mumificagéo e
utilizamos o cloreto de sodio (NaCl) que era um dos sais. Quando
a gente fez a mumificagéo simbdlica, eu consegui entender melhor
a diferenca entre transformacao fisica e quimica. A carne mudou
porque perdeu agua com o sal, ficando seca, mas continuou sendo
carne, entdo foi uma transformacéo fisica

3°) O natrdo usado na mumificagdo era
uma mistura de diferentes sais. Qual a
importancia dos sais nesse processo de
conservacao?

R= Desidratar para impedir a decomposi¢do. Ajudava a preservar
0 corpo!

4°) Hoje em dia também usamos sais no
nosso cotidiano. Vocé€ consegue citar
exemplos e explicar suas fun¢des?

R= A gente usa o sal de cozinha, que é o cloreto de sodio (NaCl),
pra conservar comida, porque ele tira a agua e faz durar mais.

5°) Os egipcios utilizavam pigmentos na
maquiagem que continham 6xidos. O que
sdo oxidos e como eles podem ser
identificados na Quimica?

R= Oxidos sdo compostos binarios que obrigatoriamente tém
oxigénio e outro elemento menos eletronegativo que ele e a gente
conhece olhando a formula.

6°) A maquiagem egipcia tinha funcdes
além da estética. Que relacdo podemos
fazer entre esses usos e os conceitos de
Quimica estudados em sala?

R= A maquiagem n&o era sé pra enfeitar. A gente viu que tinha
compostos como a cerussita e outros e conseguimos identificar
quais materiais eram sais e quais eram bases por causa do
carbonato e do hidroxido

7°) Pensando na metodologia Jigsaw,
como vocé€ percebeu a importincia do
trabalho colaborativo no seu
aprendizado?

R= No comeco cada grupo ficou com uma parte, ai quando a gente
voltou pro Grupo Base, um ajudou o outro a entender. Teve coisa
gue eu ndo sabia, mas o colega explicou, e assim ficou mais facil
de aprender.

8°) Depois dessas aulas, como vocé v€ a
relagdo entre Quimica, cultura e histéria
da Africa?

R= Eu achava que Quimica n&o tinha a ver com isso, mas agora
vi que na Africa j& tinha muito conhecimento. O que a gente estuda
hoje ja era usado 14, s que de outro jeito. Quero ir 14 um dia.

Fonte: O autor (2026).

De acordo com o0 Quadro 10, pode-se concluir que o estudo desenvolvido teve grande

relevancia e aceitacdo, concluséo essa sustentada pelo envolvimento dos estudantes ao longo

da aplicacdo e da execucdo da acao didatica utilizando o método Jigsaw. Esse engajamento foi
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tdo significativo que alunos de outras turmas passaram a solicitar que esta intervencédo didatica

também fosse desenvolvida em suas salas, o que reforca a poténcia pedagdgica da proposta.

4.2.7 Andlise da aplicacdo de questionario junto a professores do EM

O questionario elaborado (Quadro 11) teve como finalidade, reunir, junto aos
professores do Ensino Médio, informagdes sobre a formacdo docente e a inser¢do dos
conhecimentos quimicos produzidos pela civilizacdo de Kemet, em didlogo com a Lei n°
10.639/03, no ensino de Quimica. As questdes de 1 a 6 apresentaram abordagens sobre a idade,
formac&o e experiéncia académica do docente, visando conhecer melhor o profissional e seu
tempo de atuacdo na area da licenciatura. Ja as questdes de 7 a 11 abordam a tematica étnico-

racial nas aulas de Quimica.

Quadro 11. Questionario sobre a Insercdo dos Conhecimentos Quimicos da Civilizacdo de Kemet no Ensino de

Quimica.

1. Qual é a sua idade?

2. Sua formacdo é na drea de: () Quimica () Fisica () Matematica () Biologia () Outra
Se sua resposta foi "Outra", cite 0 nome do curso:

3.Vocé possui pés-graduagdo? () Sim () N&o
Se sim, assinale o nivel correspondente: () Especializacdo () Mestrado () Doutorado

4. Qual é o tempo de sua experiéncia em sala de aula?

5. Quais turmas do Ensino Médio vocé leciona Quimica? () 1° Ano () 2° Ano () 3° Ano

6. Ao iniciar um contetido em sala de aula, vocé costuma abordar o contexto histérico relacionado ao tema?
() Sim () Néo

7. Vocé j& abordou, em suas aulas de Quimica, os conhecimentos quimicos aplicados pela civilizagéo de Kemet
(Egito Antigo) ou alguma outra civilizagdo africana? () Sim () Néo

8. Vocé conhece a Lei 10.639/03, que estabelece a obrigatoriedade do ensino da histéria e cultura africana e
afro-brasileira? () Sim () Néo

9. Qual é a sua opinido sobre a inser¢éo do tema: "Levantamento dos conhecimentos quimicos utilizados pela
civilizacdo de Kemet" no ensino de Quimica, considerando a Lei 10.639/03?

10. Vocé considera que a abordagem dos conhecimentos quimicos da civilizagdo de Kemet poderia contribuir
para uma educacgdo mais inclusiva e alinhada a Lei 10.639/03? () Sim () Néo

11. Em sua opinido, quais seriam os principais desafios para incluir de forma efetiva os conhecimentos quimicos
da civilizacdo de Kemet nas aulas de Quimica do Ensino Médio?

Fonte: O autor (2026).
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Distribuiram-se 10 questionarios para professores da rede pablica, sendo 3 da escola
onde a acdo didatica desse estudo foi aplicada. Apenas 5 professores responderam aos
questionarios. A idade média dos professores participantes da pesquisa foi de 39 anos.

No que se refere a formacdo académica, dois dos participantes possuiam graduag¢do em
Quimica, o que corresponde a 40% do grupo investigado. Os demais eram licenciados em
Biologia e atuavam no ensino de Quimica. Todos os participantes possuiam formacdo em nivel
de pds-graduacao, sendo um deles doutor em Quimica e os demais detentores de especializacao.

Quanto ao tempo de experiéncia, a média foi de 9 anos. Lecionam as trés séries do
Ensino Médio. Na pergunta sobre se, ao iniciar um contetdo, costuma-se abordar o contexto
historico relacionado ao tema, trés professores disseram que sim, 0 que equivale a 60% das
respostas. O saldo é positivo, uma vez que, segundo Pontes (2017), essa insercao da historia da
quimica possibilita ao aluno uma aproximacdo a origem dos fatos e um aprendizado mais
integro.

Ja quando perguntado: “Vocé ja abordou, em suas aulas de Quimica, os conhecimentos
quimicos aplicados pela civilizacao de Kemet (Egito Antigo)? ”, todos responderam que nao. A
divergéncia observada nas respostas dos professores indica que, ainda que haja a intencdo de
inserir o contexto historico no ensino de Quimica, essa abordagem se restringe a narrativas
hegemoénicas. Tal constatacdo dialoga com as reflexdes de Bastos (2025), que afirma que
“predominam narrativas que destacam descobertas de origem europeia, reforcando a
perspectiva eurocéntrica que marginaliza os saberes africanos”.

Nesse sentido, a auséncia da civilizacdo de Kemet nas praticas docentes evidencia ndo
apenas uma lacuna de contetido, mas também a permanéncia de um modelo de ensino que pouco
reconhece as contribuicdes africanas para a constituicdo do conhecimento quimico, em
desacordo com os principios da Lei 10.639/03.

Quando questionados sobre o conhecimento da Lei 10.639/03 (questdo 8), que
estabelece a obrigatoriedade do ensino da historia e cultura africana e afro-brasileira, todos os
professores afirmaram conhecé-la. No entanto, ao serem perguntados sobre a inclusdo dessa
tematica em suas aulas, a resposta foi unanime: nenhum deles a aborda em sua préatica
pedagdgica. Esse dado indica que o componente curricular de Quimica ainda ndo estabelece
associacdes entre seus conteidos e a historia e cultura africana e afro-brasileira, permanecendo,
assim, em desacordo com o que preconiza a referida Lei (Bastos, 2025).

Diante da pergunta “Qual é a sua opinido sobre a inser¢do do tema: ‘Levantamento dos

conhecimentos quimicos utilizados pela civilizagdo de Kemet’ no ensino de Quimica,
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considerando a Lei 10.639/03?”, foram destacadas as respostas de dois professores,
identificados como Professor A e Professor B.

O Professor A afirmou que considera o tema importante, pois permite mostrar aos
alunos que a Quimica ndo surgiu apenas na Europa e que povos africanos também
desenvolveram conhecimentos quimicos relevantes. Segundo o docente, trabalhar esse
contetdo ajuda a cumprir o que a Lei 10.639/03 propde, embora reconheca que esse tipo de
abordagem ainda ndo faca parte de sua pratica em sala de aula.

O Professor B destacou que a tematica é interessante e necessaria, principalmente para
valorizar a cultura africana no ensino de Quimica. O professor mencionou que relacionar a
Quimica a aspectos culturais pode tornar as aulas mais atrativas para os alunos, mas afirmou
que ndo costuma desenvolver esse tipo de discussdo em suas aulas.

A escolha dessas duas respostas se deu pelo fato de ambos os professores demonstrarem
compreensdo da importancia da tematica e da Lei 10.639/03; a0 mesmo tempo, esse
reconhecimento ainda ndo se traduz em praticas pedagogicas por eles realizadas.

Diante da pergunta “Vocé considera que a abordagem dos conhecimentos quimicos da
civilizacdo de Kemet poderia contribuir para uma educacdo mais inclusiva e alinhada a Lei
10.639/03?”, todos os professores participantes assinalaram a alternativa “Sim”, 0 que
correspondeu a 100% das respostas.

Entre as respostas obtidas, destacam-se as falas de dois professores, identificados como
Professor A e Professor C. O Professor A respondeu afirmativamente, justificando que o estudo
da civilizacdo de Kemet permite ampliar a compreensao dos estudantes e valorizar a historia
africana no ensino de Quimica. J& o Professor C também assinalou a alternativa “Sim” ¢
acrescentou que, embora se recorde de ter estudado o Egito Antigo em sua formacéo escolar,
nunca havia refletido sobre a presenca de conhecimentos quimicos nessa civilizagdo. Segundo
o docente, a proposta apresentada pelo pesquisador o levou a repensar essa possibilidade no
ensino de Quimica.

A escolha dessas duas respostas se justifica pelo fato de que, diferentemente das demais,
que se limitaram a marcagdo da alternativa “Sim” ou “Nao”, ambas apresentam elementos
reflexivos e dissertam sobre suas proprias respostas.

Diante da pergunta apresentada: “Em sua opinido, quais seriam os principais desafios
para incluir de forma efetiva os conhecimentos quimicos da civilizagcdo de Kemet nas aulas de
Quimica do Ensino Médio?”, foram analisadas as respostas de cinco professores, identificados

como Professores A, B, C, D e E.
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O Professor A afirmou que considera a Lei 10.639/03 importante, mas relatou que,
durante sua formacao inicial, ndo teve contato com contetidos que relacionassem a Quimica a
historia e a cultura africana.

O Professor B destacou a relevancia da Lei e mencionou que ja participou de formac6es
oferecidas pela GRE. No entanto, afirmou que ndo aborda a teméatica em suas aulas por ndo
saber como relaciona-la diretamente aos contetidos de Quimica.

O Professor C reconheceu a importancia da Lei, mas alegou que a carga de conteiidos
e 0 tempo reduzido das aulas dificultam a inclusdo desse tipo de abordagem em sua préatica
pedagogica.

O Professor D também ressaltou a importancia da Lei 10.639/03, afirmando que nunca
trabalhou a tematica por ndo saber como inseri-la nos conteddos quimicos previstos no
curriculo.

O Professor E afirmou que considera a Lei fundamental e relatou que, embora nédo
abordasse a tematica anteriormente por ndo saber como articuld-la a Quimica, a proposta
desenvolvida pelo pesquisador o levou a repensar sua pratica, manifestando a intencdo de
incluir essa abordagem em suas aulas.

Essas respostas evidenciam diferentes motivos que explicam a auséncia da Lei
10.639/03 nas aulas de Quimica, mesmo sendo reconhecida como importante por todos 0s
professores. As falas revelam limites relacionados a formacéo inicial, a formacdo continuada,
as condicdes de trabalho e a organizacgéo curricular, a0 mesmo tempo em que apontam para a
proposta didatica desta pesquisa, que auxilia o professor a transformar o reconhecimento da Lei
em pratica pedagogica efetiva a partir da civilizacdo de Kemet.

O exposto confere relevancia a temética investigada, ao indicar que a efetivacdo da Lei
10.639/03 no ensino de Quimica passa pela articulacdo de contetdos préprios da area a
contextos histdricos e culturais diversos, entre eles os de matrizes africanas, tradicionalmente
pouco Visibilizados em um ensino de ciéncias marcado por uma perspectiva eurocéntrica.

Nesse desdobramento, outro aspecto que merece destaque diz respeito ao perfil da
comunidade escolar, composta majoritariamente por pessoas negras. A Figura 23 apresenta um
gréfico que indica a quantidade e a porcentagem de estudantes que se autodeclararam quanto a

cor/raca.
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Figura 21. Gréfico que representa a quantidade e a porcentagem dos estudantes que se autodeclararam quanto a
cor/raga.

COR/RACA

WBRANCA WPARDA ®PRETA

107;15%

Fonte: SIEPE (2026).

Os dados evidenciam que apenas 15% dos estudantes se autodeclararam pretos. No
entanto, € importante considerar que o pesquisador exerce as funcdes de professor e diretor
adjunto na escola onde o produto educacional foi aplicado. Nesse contexto, especialmente
durante o periodo de matricula, foi possivel observar que muitos estudantes e responsaveis por
eles demonstram resisténcia ou vergonha em se autodeclarar pretos, optando por termos como
moreno ou marrom escuro, como se a autodeclaracdo preta representasse uma ofensa ou um
problema. Esse dado revela marcas profundas do racismo estrutural, que ainda atravessam as
relacGes escolares e a construcao da identidade dos sujeitos.

Diante desse cenario, o trabalho procurou resgatar e potencializar a for¢a, a contribuicéo
e 0 protagonismo negro, reafirmando a importancia de uma educacdo comprometida com a
valorizacgéo das identidades negras associando a Quimica a civilizacdo de Kemet. Nesse sentido,
no més de junho, o pesquisador, juntamente com sua orientadora, a doutora Ivoneide de
Carvalho Lopes Barros, apresentou uma palestra no evento realizado na Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE), intitulada Racismo e Melanina. Esse momento foi
particularmente significativo para o pesquisador, pois representou mais uma oportunidade de
divulgar e fortalecer a potencialidade negra, em didlogo direto com a ciéncia, a educacéo e as
relacBes étnico-raciais. Conforme compartilhou Audre Lorde:

“quando falamos nos temos medo
nossas palavras ndo serdo ouvidas
nem bem-vindas

mas quando estamos em siléncio
nos ainda temos medo

Entao é melhor falar”

Portanto, neste nosso trabalho, falamos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho aqui apresentado buscou resgatar uma problematica que ha séculos atravessa
a educacgdo brasileira: o silenciamento e o apagamento das contribui¢des e do protagonismo das
civilizagdes africanas para o desenvolvimento social e cientifico. A partir da Afrocentricidade
e tomando a civilizagdo de Kemet (Egito Antigo) como eixo de referéncia, este estudo buscou
compreender como as contribui¢des africanas podem dialogar, de forma concreta e
significativa, com o ensino de Quimica na Educacdo Basica. A pesquisa foi desenvolvida em
consonancia coma Lei 10.639/03 e procurou analisar os limites e as possibilidades de uma agao
didatica que integre saberes cientificos produzidos por Kemet aos contetidos trabalhados em
sala de aula, especialmente no objeto de conhecimento do Curriculo de Pernambuco “Quimica
na Antiguidade”.

A acgdo didatica elaborada foi fundamentada na metodologia Jigsaw e pensada para
dialogar com professores, buscando integrar os contetidos de Quimica a historia, a cultura, a
arte e a ciéncia produzidas em Kemet. Assim, compreende-se que o objetivo proposto pela
pesquisa foi alcangado, uma vez que se demonstrou possivel ensinar Quimica sem abandonar a
dimensao humana, histérica, social e politica que atravessa o conhecimento.

As respostas dos professores ao questionério evidenciaram que a auséncia da Africa nos
componentes curriculares ndo ¢ apenas uma falha pedagogica, mas também resultado de uma
construgdo historica marcada por apagamentos, estigmatizacdo e desvalorizagdo dos povos
negros e da cultura negra.

Nessa perspectiva, a aplicagdo da metodologia Jigsaw contribuiu para avangos na
compreensdo das fungdes inorganicas, ao favorecer a participagdo dos estudantes, a troca de
explicacdes entre os pares € a construcdo coletiva do conhecimento. Observou-se que a
organizacdo dos conteudos em grupos de especialistas possibilitou que acidos, bases, sais e
oxidos fossem compreendidos para além de classificagdes formais, sendo discutidos a partir de
suas propriedades, usos e relagdes com praticas historicamente situadas, como as associadas
aos processos de conservacao e mumificagdo em Kemet.

Ao longo do desenvolvimento desta pesquisa, os dados produzidos evidenciaram que o
ensino de Quimica, quando orientado por uma perspectiva eurocéntrica, tende a limitar as
possibilidades de abordagem dos conteidos e a invisibilizar outras matrizes historicas e
culturais de producdo do conhecimento cientifico. Tal constatagdo emergiu das falas dos
professores participantes, que reconheceram a importancia da Lei 10.639/03, mas relataram

dificuldades em incorpora-la as aulas de Quimica de forma sistemdtica e contextualizada.
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As andlises dos questionarios e das observagdes indicaram que essa distancia entre o
que a legislacdo propde e o que se concretiza na pratica escolar esta associada, sobretudo, a
fragilidades na formacao inicial e continuada, a inseguranga no tratamento da tematica étnico-
racial e & organizagdo curricular, ainda fortemente ancorada em abordagens tradicionais do
ensino de Quimica. Esses elementos ajudam a compreender por que a presenga da historia e
dos saberes africanos permanece pontual ou ausente, mesmo em contextos escolares compostos
majoritariamente por estudantes negros.

Este trabalho comprova que discutir Africa no ensino de Quimica é mais do que uma
exigéncia legal; ¢ uma forma de enfrentar o epistemicidio sofrido pelo continente africano,
fortalecer a representatividade negra, promover uma educagdo antirracista e construir um
curriculo que reconheca que a Africa, assim como outros continentes, contribuiu de maneira
significativa para a historia da humanidade. Nao esteve a margem, mas foi protagonista em
diversas produgdes cientificas, artisticas, tecnoldgicas e culturais, muitas delas diretamente
relacionadas a Quimica.

Pesquisar ndo ¢ facil, pois muitas sdo as barreiras: a falta de estrutura fisica das escolas,
a caréncia de politicas publicas e as fragilidades na formag¢do docente sdo algumas delas.
Contudo, os resultados alcancados apontam para a possibilidade de ampliar e aplicar essa
proposta em outras séries.

Conclui-se, portanto, que trabalhar com a Lei 10.639/03 nao ¢ apenas cumprir uma
exigéncia legal, mas assumir um posicionamento de reparagao historica e compromisso social
com uma educagao que reconhece, valoriza e respeita a pluriculturalidade. Esse ¢ o convite
que esta dissertagdo deixa: que a Quimica ensinada nas escolas também carregue

ancestralidade, memoria, territorio e vida.

O racista e o racismo empobrecem a historia do mundo.

Nerival Araujo
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Quadro 12. Cronograma das etapas do desenvolvimento da dissertacao intitulada “A afrocentricidade na quimica:

uma proposta de ensino entre a civilizagdo de Kemet e a Lei 10.639/03, utilizando o Jigsaw”.

ETAPAS

2024.1

2024.2

2025.1

2025.2

2026.1

Elaboragdo do pré-projeto

X

Desenvolvimento do projeto

X

Qualificacdo do projeto de pesquisa

Aplicagdo do produto educacional

Analise dos dados

Escrita da dissertagdo

XXX | X

Possiveis correcdes da dissertagdo

Defesa da dissertacéo

Fonte: O autor (2026).
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES

Questionario sobre a insercdo dos conhecimentos quimicos da civilizacdo de Kemet no

ensino de quimica

1. Qual é a sua idade?
2. Sua formacdo é na area de:
() Quimica () Fisica
() Matematica () Biologia
() Outra:

Se sua resposta foi "Outra”, cite 0 nome do curso.
3. Vocé possui pos-graduacao?

() Sim () Néo
Se sim, assinale o nivel correspondente:

() Especializacao () Mestrado () Doutorado

4. Qual é o tempo de sua experiéncia em sala de aula?
5. Quiais turmas do Ensino Médio vocé leciona Quimica?
()1°Ano () 2°Ano () 3°Ano
6. Ao iniciar um contetdo em sala de aula, vocé costuma abordar o contexto historico

relacionado ao tema?
() Sim () Néo
7. Vocé ja abordou, em suas aulas de Quimica, os conhecimentos quimicos aplicados pela

civilizacdo de Kemet (Egito Antigo) ou alguma outra civilizacéo africana?

() Sim () Néo
8. Vocé conhece a Lei 10.639/03, que estabelece a obrigatoriedade do ensino da historia e
cultura africana e afro-brasileira?
() Sim () Néo
9. Qual ¢é a sua opinido sobre a insercdo do tema: "Levantamento dos conhecimentos

quimicos utilizados pela civilizacdo de Kemet" no ensino de Quimica, considerando a Lei 10.639/03?
10.  Vocé considera que a abordagem dos conhecimentos quimicos da civilizacdo de Kemet
poderia contribuir para uma educagdo mais inclusiva e alinhada a Lei 10.639/03?
() Sim () Néo
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11. Em sua opinido, quais seriam os principais desafios para incluir de forma efetiva os

conhecimentos quimicos da civilizagdo de Kemet nas aulas de Quimica do Ensino Médio?
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APENDICE B — QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES

QUESTIONARIO

1. Quais eram as substancias quimicas utilizadas no processo de mumificacdo realizada
pela civilizacdo de Kemet?

2. Quais as substancias que eram utilizadas como cosméticos?

3.  De que maneira os conhecimentos de Quimica presentes na civilizacdo de Kemet
contribuiram para o seu aprendizado?

4. Vocé pode contextualizar esses conhecimentos?

5. O que mais te chamou a atencdo ao associar a civilizacdo de Kemet com o ensino de
Quimica?

6.  Como voceé acha que o estudo da civilizacdo de Kemet no ensino de Quimica pode ajudar

a valorizar a cultura africana e tornar a educacdo mais inclusiva?
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
PAIS E RESPONSAVEIS

us\\-r!\"rf‘-?s
UFRPE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MESTRADO PROFISSIONAL EM
QUIMICA EM REDE NACIONAL (PROFQUI)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

Solicitamos a sua autorizagdo para convidar o (a) seu/sua filho
€)) para
participar, como voluntario (a), da pesquisa: A AFROCENTRICIDADE NA QUIMICA:
UMA PRPOSTA DE ENSINO ENTRE A CIVILIZACAO DE KEMET E A LEI
10.639/2003. Esta pesquisa € de responsabilidade do pesquisador BARTHOLOMEU
VICENTINO DO SACRAMENTO FILHO, residente na Rua Vinte e Sete, n° 60 — CEP: 54720-
072, Séo Lourenco — PE, fone (81) 99931-8361 e e-mail barthosf@gmail.com. Que esta sob a

orientacdo de Ivoneide de Carvalho Lopes Barros, fone (81) 98101-2801 e e-mail

iclbarros@gmail.com; e coorientacdo de José Euzébio Simdes Neto, fone (81) 99472-7740 e e-
mail euzebio.simoes@ufrpe.br.

Ola Senhor/a sera esclarecido (a) sobre qualguer davida a respeito da participacéo dele/a
na pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e o/a Senhor/a concordar
que o (a) menor faca parte do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que esta em duas vias.

Uma via deste termo de consentimento lhe serd entregue e a outra ficara com o
pesquisador responsavel. O/a Senhor/a estara livre para decidir que ele/a participe ou ndo desta
pesquisa. Caso ndo aceite que ele/a participe, ndo havera nenhum problema, pois decidir que
seu filho/a participe € um direito seu. Caso ndo concorde, ndo havera penalizacdo para ele/a,
bem como sera possivel retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem

nenhuma penalidade.
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INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

Descrigdo da pesquisa: A pesquisa tem como objetivo avaliar os limites e as
possibilidades de uma acgdo didatica que articule os conhecimentos quimicos da civilizagdo de
Kemet ao objeto de conhecimento "Quimica na Antiguidade", identificado pelo codigo
EM13CNT302QUI20PE no curriculo de Pernambuco (Pernambuco, 2021, p. 266). Busca-se
analisar como essa integracdo pode contribuir para a construcdo de saberes contextualizados,
culturalmente significativos e alinhados a Lei 10.639/03, em turmas da 12 série do Ensino
Médio.

Para tanto, ser4 proposta uma sequéncia didatica que auxilie na abordagem dessa
teméatica em sala de aula. A coleta de dados sera realizada por meio de fotografias,
questionarios, registros escritos no diario de bordo, além das respostas iniciais e finais ao
problema investigado. A intervencao pedagdgica incluiréd a apresentacdo de imagens em slides,
a sondagem dos conhecimentos prévios dos participantes, a leitura de textos, debates, aulas
expositivas dialogadas, além do planejamento, elaboragdo e execucdo de uma préatica
experimental.

Como parte da metodologia, sera promovida a construcao de um painel e a apresentagédo
dos estudantes em um evento aberto a visitacdo de alunos das demais turmas da 12 série do
Ensino Médio da escola selecionada para a aplicagdo do projeto. Nesse espaco, serdo expostos
os trabalhos desenvolvidos ao longo das atividades, incluindo desenhos, fotografias, maquetes
e textos, bem como os resultados da pratica experimental sobre o processo de mumificacéo,
destacando os aspectos quimicos envolvidos e suas relacdes com o Egito Antigo.

Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa, inicio,
término e numero de visitas para a pesquisa: A pesquisa sera realizada no segundo semestre
de 2025 entre os meses de agosto e setembro, com um total de 8 encontros de 50 min cada.

RISCOS diretos para o responsavel e para os/as participantes de pesquisa: Em nenhum
momento serdo utilizados reagentes quimicos ou mateiriais que possam representar riscos a0 meio
ambiente ou aos participantes (riscos fisicos, alérgicos, quimicos e bioldgicos). No entanto,
considerando que a pesquisa fard uso de registros fotogréaficos e questionarios, os participantes de
pesquisa poderdo passar por: exposicao, estigmatizacdo, divulgacdo de informacBes ou imagens, e
intromissao da privacidade. Contudo, ressaltamos que a identidade dos participantes ndo sera divulgada,
asseguramos a confidencialidade dos dados. Para evitar esses riscos, estaremos atentos aos sinais verbais
e ndo verbais de desconforto ou vergonha (olhar de negacéo ou gestos sinalizando recusas) durante a
realizacdo da intervencdo, caso seja percebido esses sinais, 0 pesquisador entrard em contato com o(s)

participante(s) de pesquisa para melhor compreendé-lo(s). Os dados serdo divulgados
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exclusivamente em eventos ou publicacgdes cientificas, sem qualquer forma de identificacdo dos
participantes. Além disso, todos serdo devidamente informados, em todas as etapas da
intervencdo, de que poderéo desistir do processo a qualquer momento, caso desejem.

Em relacdo ao armazenamento dos dados, para evitar risco de invasdo cibernética, os
dados seréo tratados de forma sigilosa e preservados em um HD externo, sem conexao com a
internet, sob a responsabilidade do pesquisador. Em suma, serdo respeitadas e preservadas as
dimensGes psiquica, moral, intelectual, social, cultural e fisica dos participantes, garantindo um
ambiente ético e seguro para a realizacao da pesquisa.

BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios: Os participantes serio
beneficiados com um aprendizado que valoriza a multiculturalidade e promove uma educacgéo
antirracista, contribuindo para suprir lacunas na aprendizagem e torna-la mais significativa.
Nesse sentido, por meio da Lei 10.639/03 (que torna obrigatorio o ensino de historia e cultura
afro-brasileira em todas as escolas do Brasil, pablicas e privadas, do ensino fundamental ao
médio), a pesquisa busca estimular, entre os envolvidos, a desconstrucéo do eurocentrismo e o
enfrentamento da marginalizacdo da historia africana, destacando as contribuicdes cientificas
dessa civilizagéo.

Esse movimento ndo visa apenas reparar injusticas historicas, mas também, conforme
aponta Lopes (2021), proporcionar uma educagdo mais humana, integral e diversa. Além disso,
0 estudo proposto oferecerd inumeros beneficios, permitindo que os alunos ampliem seu
repertorio de conhecimento ao aprenderem conceitos quimicos abordados no primeiro ano do
Ensino Médio a partir das préaticas da civilizagdo de Kemet. Os participantes terdo garantido o
acesso aos resultados da pesquisa, assim como a oportunidade de discutir e avaliar a
metodologia aplicada.

Dessa forma, espera-se que esta investigacdao contribua de forma significativa para o
ensino de Quimica. As informacdes obtidas serdo tratadas com confidencialidade e divulgadas
apenas em eventos ou publicacBes cientificas, sem qualquer forma de identificacdo dos
voluntarios, exceto entre os responsaveis pelo estudo. O sigilo sobre a participacdo sera
plenamente assegurado. Os dados coletados, como fotos e gravacoes, serdo armazenados em
pastas especificas e em um HD externo, sob a responsabilidade do pesquisador, pelo periodo
minimo de cinco anos.

A participacdo na pesquisa serd totalmente voluntaria, sem qualquer custo ou
pagamento. No entanto, fica garantido o direito a indenizacdo em casos de danos

comprovadamente decorrentes da participacdo, conforme decisdo judicial ou extrajudicial. Se
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necessario, as despesas relacionadas a participacdo, como transporte e alimentagdo, seréo
assumidas pelos pesquisadores.

Em caso de duvidas sobre os aspectos éticos deste estudo, 0s participantes poderéo
entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFRPE, localizado na Rua
Manoel de Medeiros, S/N, Dois Irméos — CEP: 52171-900. Telefone: (81) 3320-6638 / e-mail:

cep@ufrpe.br. Informagdes adicionais também estdo disponiveis no site: www.cep.ufrpe.br.

Assinatura do pesquisador

CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A
VOLUNTARIO
Eu , CPF ,

responsavel por ;

abaixo assino autorizando a sua participacdo como voluntario (a) na pesquisa: A
AFROCENTRICIDADE NA QUIMICA: UMA PRPOSTA DE ENSINO ENTRE A
CIVILIZACAO DE KEMET E A LEl 10.639/2003. Fui devidamente informado (a) e
esclarecido (a) pelo pesquisador sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela envolvidos, assim
como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes da participacdo dele (a). Foi-me garantido
que posso retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer

penalidade para mim ou para o (a) menor em questao.

Paudalho — PE, [ !

Assinatura do(a) responsavel

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e

aceite do voluntario em participar.

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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APENDICE D - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 7 A 18 ANOS)

\\,_,l’—;f(‘;s
UFRPE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MESTRADO PROFISSIONAL EM
QUIMICA EM REDE NACIONAL (PROFQUI)

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA
MENORES DE 7 a 18 ANOS)

Convidamos vocé, ap0s autorizagdo dos seus pais [ou dos responsaveis legais] para
participar como voluntario (a), da pesquisa A AFROCENTRICIDADE NA QUIMICA:
UMA PRPOSTA DE ENSINO ENTRE A CIVILIZACAO DE KEMET E A LEI
10.639/2003. Esta pesquisa € de responsabilidade do pesquisador BARTHOLOMEU
VICENTINO DO SACRAMENTO FILHO, residente na Rua Vinte e Sete, n° 60 — CEP: 54720-
072, Séo Lourenco — PE, fone (81) 99931-8361 e e-mail barthosf@gmail.com. Que esta sob a
orientacdo de Ivoneide de Carvalho Lopes Barros, fone (81) 98101-2801 e e-mail
iclbarros@gmail.com; e coorientacdo de José Euzébio Simdes Neto, fone (81) 99472-7740 e e-

mail euzebio.simoes@ufrpe.br.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta pesquisa.
Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizagdo do
estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas
vias. Uma via lhe sera entregue e a outra ficara com a pesquisadora responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, nao
havera nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como sera possivel retirar o

consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:
Descricdo da pesquisa: A pesquisa tem como objetivo avaliar os limites e as

possibilidades de uma agdo didatica que articule os conhecimentos quimicos da civilizacdo de
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Kemet ao objeto de conhecimento "Quimica na Antiguidade”, identificado pelo cddigo
EM13CNT302QUI20PE no curriculo de Pernambuco (Pernambuco, 2021, p. 266). Busca-se
analisar como essa integracdo pode contribuir para a construcdo de saberes contextualizados,
culturalmente significativos e alinhados a Lei 10.639/03, em turmas da 12 série do Ensino
Médio.

Para tanto, serd proposta uma sequéncia didatica que auxilie na abordagem dessa
teméatica em sala de aula. A coleta de dados sera realizada por meio de fotografias,
questionarios, registros escritos no diario de bordo, além das respostas iniciais e finais ao
problema investigado (Araujo, 2013). A intervencdo pedagdgica incluira a apresentacdo de
imagens em slides, a sondagem dos conhecimentos prévios dos participantes, a leitura de textos,
debates, aulas expositivas dialogadas, além do planejamento, elaboracdo e execucdo de uma
pratica experimental.

Como parte da metodologia, sera promovida a construcéo de um painel e a apresentacao
dos estudantes em um evento aberto a visitacdo de alunos das demais turmas da 12 série do
Ensino Médio da escola selecionada para a aplicacdo do projeto. Nesse espaco, serdo expostos
os trabalhos desenvolvidos ao longo das atividades, incluindo desenhos, fotografias, maquetes
e textos, bem como os resultados da pratica experimental sobre o processo de mumificacéo,
destacando os aspectos quimicos envolvidos e suas relacdes com o Egito Antigo.

Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa, inicio,
término e numero de visitas para a pesquisa: A pesquisa sera realizada no segundo semestre
de 2025 entre os meses de agosto e setembro, com um total de 8 encontros de 50 min cada.

RISCOS diretos para os participantes: Em nenhum momento serdo utilizados
reagentes quimicos ou mateiriais que possam representar riscos ao meio ambiente ou aos
participantes (riscos fisicos, alérgicos, quimicos e biologicos). No entanto, considerando que a
pesquisa fara uso de registros fotograficos e questionarios, os participantes de pesquisa poderéao
passar por: exposicado, estigmatizacdo, divulgacdo de informag6es ou imagens, e intromissao da
privacidade. Contudo, ressaltamos que a identidade dos participantes ndo serd divulgada,
asseguramos a confidencialidade dos dados. Para evitar esses riscos, estaremos atentos aos
sinais verbais e ndo verbais de desconforto ou vergonha (olhar de negacéo ou gestos sinalizando
recusas) durante a realizacdo da intervencdo, caso seja percebido esses sinais, 0 pesquisador
entrara em contato com o(s) participante(s) de pesquisa para melhor compreendé-lo(s). Os
dados serdo divulgados exclusivamente em eventos ou publicac@es cientificas, sem qualquer

forma de identificacdo dos participantes. Aleém disso, todos serdo devidamente informados, em
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todas as etapas da intervencdo, de que poderdo desistir do processo a qualquer momento, caso
desejem.

Em relagdo ao armazenamento dos dados, para evitar risco de invasdo cibernética, os
dados seréo tratados de forma sigilosa e preservados em um HD externo, sem conexao com a
internet, sob a responsabilidade do pesquisador. Em suma, serdo respeitadas e preservadas as
dimensGes psiquica, moral, intelectual, social, cultural e fisica dos participantes, garantindo um
ambiente ético e seguro para a realizacdo da pesquisa.

BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntéarios: Os participantes serdo
beneficiados com um aprendizado que valoriza a multiculturalidade e promove uma educacgéo
antirracista, contribuindo para suprir lacunas na aprendizagem e torna-la mais significativa.
Nesse sentido, por meio da Lei 10.639/03 (que torna obrigatorio o ensino de historia e cultura
afro-brasileira em todas as escolas do Brasil, pablicas e privadas, do ensino fundamental ao
médio), a pesquisa busca estimular, entre os envolvidos, a desconstru¢do do eurocentrismo e 0
enfrentamento da marginalizacdo da historia africana, destacando as contribuicoes cientificas
dessa civilizagéo.

Esse movimento ndo visa apenas reparar injusticas historicas, mas também, conforme
aponta Lopes (2021), proporcionar uma educacao mais humana, integral e diversa. Além disso,
0 estudo proposto oferecerd inimeros beneficios, permitindo que os alunos ampliem seu
repertorio de conhecimento ao aprenderem conceitos quimicos abordados no primeiro ano do
Ensino Médio a partir das préticas da civilizacdo de Kemet. Os participantes terdo garantido o
acesso aos resultados da pesquisa, assim como a oportunidade de discutir e avaliar a
metodologia aplicada.

Dessa forma, espera-se que esta investigacdo contribua de forma significativa para o
ensino de Quimica. As informacdes obtidas serdo tratadas com confidencialidade e divulgadas
apenas em eventos ou publicacBes cientificas, sem qualquer forma de identificacdo dos
voluntarios, exceto entre os responsaveis pelo estudo. O sigilo sobre a participacdo serad
plenamente assegurado. Os dados coletados, como fotos e gravacdes, serdo armazenados em
pastas especificas e em um HD externo, sob a responsabilidade do pesquisador, pelo periodo
minimo de cinco anos.

A participacdo na pesquisa sera totalmente voluntaria, sem qualquer custo ou
pagamento. No entanto, fica garantido o direito a indenizacdo em casos de danos
comprovadamente decorrentes da participagdo, conforme decisdo judicial ou extrajudicial. Se
necessario, as despesas relacionadas a participacdo, como transporte e alimentacdo, serdo

assumidas pelos pesquisadores.
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Em caso de duvidas sobre os aspectos éticos deste estudo, os participantes poderdo
entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFRPE, localizado na Rua
Manoel de Medeiros, S/N, Dois Irméos — CEP: 52171-900. Telefone: (81) 3320-6638 / e-mail:
cep@ufrpe.br. Informagdes adicionais também estdo disponiveis no site: www.cep.ufrpe.br.

Assinatura do pesquisador

ASSENTIMENTO DO(DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO
VOLUNTARIO(A)
Eu,

, CPF , apos a leitura (ou a escuta da leitura) deste

documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas duvidas com a
pesquisadora responsavel, concordo em participar da pesquisa A AFROCENTRICIDADE
NA QUIMICA: UMA PRPOSTA DE ENSINO ENTRE A CIVILIZAQAO DE KEMET
E A LEI 10.639/2003. Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pela pesquisadora sobre
a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios
decorrentes de minha participacéo. Foi-me garantido que posso retirar 0 meu consentimento a

qualguer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Paudalho — PE, [ !

Assinatura do(a) menor

Presenciamos a solicitacdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite

do/a voluntario/a em participar. 02 testemunhas (nédo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:

Eu, , CPF

, abaixo assinado pela pessoa por mim designada, apds a leitura (ou a

escuta da leitura) deste documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido

as minhas duvidas com o pesquisador responsavel, concordo em participar do estudo A
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AFROCENTRICIDADE NA QUIMICA: UMA PRPOSTA DE ENSINO ENTRE A
CIVILIZACAO DE KEMET E A LEI 10.639/2003, como participante de pesquisa, permitindo
que o(a) pesquisador(a) relacionado neste documento obtenha fotografia, filmagem ou gravacéo
de voz de minha pessoa para fins de pesquisa cientifica/ educacional. Fui devidamente
informado(a) e esclarecido(a) pelo(a) pesquisador(a) sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela

envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagao.
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APENDICE E - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MESTRADO PROFISSIONAL EM
QUIMICA EM REDE NACIONAL (PROFQUI)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Convidamos vocé para participar como voluntario (a) da pesquisa A
AFROCENTRICIDADE NA QUIMICA: UMA PRPOSTA DE ENSINO ENTRE A
CIVILIZACAO DE KEMET E A LEI 10.639/2003.

Esta pesquisa é de responsabilidade do pesquisador BARTHOLOMEU VICENTINO
DO SACRAMENTO FILHO, residente na Rua Vinte e Sete, n° 60 — CEP: 54720-072, Séo
Lourenco — PE, fone (81) 99931-8361 e e-mail barthosf@gmail.com. Que esta sob a orientagédo
de Ivoneide de Carvalho Lopes Barros, fone (81) 98101-2801 e e-mail iclbarros@gmail.com;
e coorientacdo de José Euzébio Simdes Neto, fone (81) 99472-7740 e e-mail

euzebio.simoes@ufrpe.br. Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por

esta pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a
realizacdo do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que
estd em duas vias. Uma via lhe sera entregue e a outra ficara com a pesquisadora responsavel.
Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo
havera nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como serd possivel retirar o

consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA
Descricdo da pesquisa: A pesquisa tem como objetivo avaliar os limites e as
possibilidades de uma agdo didatica que articule os conhecimentos quimicos da civilizacdo de
Kemet ao objeto de conhecimento "Quimica na Antiguidade”, identificado pelo cddigo
EM13CNT302QUI20PE no curriculo de Pernambuco (Pernambuco, 2021, p. 266). Busca-se

analisar como essa integracdo pode contribuir para a construcdo de saberes contextualizados,
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culturalmente significativos e alinhados a Lei 10.639/03, em turmas da 12 série do Ensino
Médio.

Para tanto, serd proposta uma sequéncia didatica que auxilie na abordagem dessa
teméatica em sala de aula. A coleta de dados sera realizada por meio de fotografias,
questionarios, registros escritos no diario de bordo, além das respostas iniciais e finais ao
problema investigado. A intervencdo pedagogica incluira a apresentacao de imagens em slides,
a sondagem dos conhecimentos prévios dos participantes, a leitura de textos, debates, aulas
expositivas dialogadas, além do planejamento, elaboracdo e execucdo de uma préatica
experimental.

Como parte da metodologia, serd promovida a construcéo de um painel e a apresentacdo
dos estudantes em um evento aberto a visitacdo de alunos das demais turmas da 12 série do
Ensino Médio da escola selecionada para a aplicagdo do projeto. Nesse espaco, serdo expostos
os trabalhos desenvolvidos ao longo das atividades, incluindo desenhos, fotografias, maquetes
e textos, bem como os resultados da pratica experimental sobre o processo de mumificacéo,
destacando os aspectos quimicos envolvidos e suas relacdes com o Egito Antigo.

Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa, inicio,
término e numero de visitas para a pesquisa: A pesquisa sera realizada no segundo semestre
de 2025 entre os meses de agosto e setembro, com um total de 8 encontros de 50 min cada.

RISCOS diretos para o responsavel e para os/as participantes de pesquisa: Em nenhum
momento serdo utilizados reagentes quimicos ou mateiriais que possam representar riscos ao
meio ambiente ou aos participantes (riscos fisicos, alérgicos, quimicos e bioldgicos). No
entanto, considerando que a pesquisa fard uso de registros fotograficos e questionarios, 0s
participantes de pesquisa poderdo passar por: exposicdo, estigmatizacdo, divulgacdo de
informacGes ou imagens, e intromissdo da privacidade. Contudo, ressaltamos que a identidade
dos participantes ndo sera divulgada, asseguramos a confidencialidade dos dados. Para evitar
esses riscos, estaremos atentos aos sinais verbais e ndo verbais de desconforto ou vergonha
(olhar de negacdo ou gestos sinalizando recusas) durante a realizacao da intervencdo, caso seja
percebido esses sinais, 0 pesquisador entrard em contato com o(s) participante(s) de pesquisa
para melhor compreendé-lo(s). Os dados serdo divulgados exclusivamente em eventos ou
publicacbes cientificas, sem qualquer forma de identificacdo dos participantes. Além disso,
todos serdo devidamente informados, em todas as etapas da intervencéo, de que poderao desistir
do processo a qualquer momento, caso desejem.

Em relacdo ao armazenamento dos dados, para evitar risco de invasdo cibernética, 0s

dados serdo tratados de forma sigilosa e preservados em um HD externo, sem conexao com a
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internet, sob a responsabilidade do pesquisador. Em suma, serdo respeitadas e preservadas as
dimensGes psiquica, moral, intelectual, social, cultural e fisica dos participantes, garantindo um
ambiente ético e seguro para a realizacao da pesquisa.

BENEFICIOS diretos e indiretos para os/as participantes de pesquisa: Os
participantes serdo beneficiados com um aprendizado que valoriza a multiculturalidade e
promove uma educacao antirracista, contribuindo para suprir lacunas na aprendizagem e torna-
la mais significativa. Nesse sentido, por meio da Lei 10.639/03 (que torna obrigatorio o ensino
de historia e cultura afro-brasileira em todas as escolas do Brasil, publicas e privadas, do ensino
fundamental ao médio), a pesquisa busca estimular, entre os envolvidos, a desconstrucéo do
eurocentrismo e o enfrentamento da marginalizacdo da histéria africana, destacando as
contribuigdes cientificas dessa civilizagdo.

Esse movimento ndo visa apenas reparar injusticas historicas, mas também, conforme
aponta Lopes (2021), proporcionar uma educagao mais humana, integral e diversa. Além disso,
0 estudo proposto oferecerd inumeros beneficios, permitindo que os alunos ampliem seu
repertorio de conhecimento ao aprenderem conceitos quimicos abordados no primeiro ano do
Ensino Médio a partir das praticas da civilizacdo de Kemet. Os participantes terdo garantido o
acesso aos resultados da pesquisa, assim como a oportunidade de discutir e avaliar a
metodologia aplicada.

Dessa forma, espera-se que esta investigacdo contribua de forma significativa para o
ensino de Quimica. As informacdes obtidas serdo tratadas com confidencialidade e divulgadas
apenas em eventos ou publicacBes cientificas, sem qualquer forma de identificacdo dos
voluntarios, exceto entre os responsaveis pelo estudo. O sigilo sobre a participacdo sera
plenamente assegurado. Os dados coletados, como fotos e gravacGes, serdo armazenados em
pastas especificas e em um HD externo, sob a responsabilidade do pesquisador, pelo periodo
minimo de cinco anos.

A participacdo na pesquisa sera totalmente voluntaria, sem qualquer custo ou
pagamento. No entanto, fica garantido o direito a indenizacdo em casos de danos
comprovadamente decorrentes da participacdo, conforme decisdo judicial ou extrajudicial. Se
necessario, as despesas relacionadas a participacdo, como transporte e alimentacdo, serdo

assumidas pelos pesquisadores.
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Em caso de duvidas sobre os aspectos éticos deste estudo, os participantes poderdo
entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFRPE, localizado na Rua
Manoel de Medeiros, S/N, Dois Irmdos — CEP: 52171-900. Telefone: (81) 3320-6638 / e-mail:

cep@ufrpe.br. Informagdes adicionais também estdo disponiveis no site: www.cep.ufrpe.br.

Assinatura do pesquisador

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO PARTICIPANTE DA
PESQUISA

Eu,

CPF , abaixo assino, apos a leitura (ou a escuta da leitura)

deste documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas duvidas
com a pesquisadora responsavel, concordo em participar da pesquisa A
AFROCENTRICIDADE NA QUIMICA: UMA PROPOSTA DE ENSINO ENTRE A
CIVILIZACAO DE KEMET E A LEI 10.639/2003. Fui devidamente informado (a) e
esclarecido (a) pela pesquisadora sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela envolvidos, assim
como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participacdo. Foi-me garantido que
posso retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer

penalidade.

Paudalho — PE, [ !

Assinatura do voluntario

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e 0

aceite do voluntario em participar. (02 testemunhas ndo ligadas a equipe de pesquisadores)

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:

Eu, , CPF

, abaixo assinado pela pessoa por mim designada, apds a leitura (ou a
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escuta da leitura) deste documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido
as minhas duvidas com o pesquisador responsavel, concordo em participar do estudo A
AFROCENTRICIDADE NA QUIMICA: UMA PRPOSTA DE ENSINO ENTRE A
CIVILIZACAO DE KEMET E A LEI 10.639/2003, como participante de pesquisa, permitindo
que o(a) pesquisador(a) relacionado neste documento obtenha fotografia, filmagem ou gravacéo
de voz de minha pessoa para fins de pesquisa cientifica/ educacional. Fui devidamente
informado(a) e esclarecido(a) pelo(a) pesquisador(a) sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela

envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participacao.
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APENDICE F - TEXTO SOBRE UMA ABORDAGEM CONTEMPORANEA SOBRE
O USO DE COSMETICOS

Maguiagem além da beleza: uma forma de expressao e autoestima

O uso da maquiagem se tornou uma forma de expresséo e resgate da autoestima e
autoconhecimento.

Tem gente que ndo sai de casa sem batom, blush e méscara de cilios. Para 0s mais
antenados nas tendéncias, a lista de produtos é ainda maior. Porém, a pratica de se maquiar é
mais remota do que se imagina. Registros arqueoldgicos mostraram que, no Egito Antigo, ha
3.000 anos a.C., as mulheres ja utilizavam sombra nos olhos. Mais do que uma exibicdo de
vaidade, a maquiagem nesse periodo era Util no combate a infecgdes nos olhos. A partir disso,
ela foi incorporada aos ritos de higiene e cuidados diarios, tornando-se uma demonstracdo de
requinte.

Segundo a professora do curso de Estética e Cosmetica da Universidade Tiradentes,
Shirlei dos Santos Campos, a maquiagem ¢ uma forma de expressdo. “Cada individuo é Unico
e a maquiagem vai ajudar a expressar um pouco dessa particularidade. E uma forma de voceé se
posicionar, de as pessoas te notarem e perceberem que suas caracteristicas sdo valorizadas.
Vocé deve seguir 0 que serve para vocé, dentro da sua beleza, dentro do que ha de melhor em
cada pessoa”, declarou.

Para algumas pessoas, a maquiagem ¢ um item de autoestima e autoconhecimento. “A
maquiagem é um recurso de enfrentamento do espelho, eu posso dizer assim. Algumas pessoas
tém dificuldade em se olharem e se valorizarem. Mas quando vocé comeca a se olhar e perceber
gue tem caracteristicas que devem ser valorizadas, que é bonita, a maquiagem te ajuda a se
perceber como tal, como um ser Unico, como um ser dotado de beleza, um individuo que deve
valorizar suas caracteristicas individuais, e tudo isso ajuda a pessoa a melhorar a sua
autoavaliacao”, disse.

“Depois que vocé identifica essa valorizacdo, vocé vai usar maquiagem se gosta de
maquiagem, ou depois de um tempo ndo quer usar tanta magquiagem assim. Porque, se vocé
consegue recuperar seu senso de identidade e a sua autoestima, tudo isso fica bem mais facil.

Entdo, a maquiagem proporciona um resgate desse autoconhecimento”, concluiu Shirlei.
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