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RESUMO

Nesta pesquisa desenvolveu-se e aplicou-se uma sequéncia didatica (SD) utilizando
0s corantes naturais como instrumento facilitador para a compreensédo do pH, que
possibilitou aos estudantes estabelecerem uma relacdo entre a teoria e a pratica. O
uso de corantes como instrumento de estudo se explica pelo fato da cor ter
caracteristicas relevantes dessa classe de substancias. Utilizou-se os corantes
extraidos dos seguintes materiais: couve, beterraba, feijdo preto, repolho roxo e
acafrao. Estes corantes apresentam cores diferentes quando estdo em solugéo acida
ou alcalina, portanto podem ser usados como indicador acido-base. Esta Pesquisa foi
aplicada numa turma do 2° ano da Educacao de Jovens e Adultos do Ensino Médio
(EJA), em uma escola localizada no estado de Pernambuco. No inicio da pesquisa
esses estudantes mostraram curiosidade e revelaram ter escasso conhecimento
prévio sobre o tema. Na SD foi possibilitado que eles relacionassem o novo com o que
ja sabiam, as acles realizadas na SD desempenharam um papel fundamental no
aprimoramento e no crescimento de competéncias e habilidades. A sequéncaia
didatica desenvolvida nessa dissertacdo foi compilada numa Cartilha Digital, no

formato PDF, como produto educacional.

Palavras-chave: Corantes Naturais; pH; Ensino de Quimica; Educacéo de Jovens e
Adultos ( EJA).



ABSTRACT

This research developed and implemented a teaching sequence (DS) using natural
dyes as a facilitating tool for understanding pH, enabling students to establish a
connection between theory and practice. The use of dyes as a learning tool is explained
by the fact that color has characteristics relevant to this class of substances. Dyes
extracted from the following materials were used: kale, beetroot, black beans, red
cabbage, and saffron. These dyes exhibit different colors when in acidic or alkaline
solutions, thus being useful as acid-base indicators. This research was conducted in a
second-year class of Youth and Adult Education (EJA) at a school in the state of
Pernambuco. At the beginning of the research, these students expressed curiosity and
revealed little prior knowledge on the topic. The DS enabled them to relate new
information to what they already knew; the actions carried out in the DS played a
fundamental role in the improvement and growth of skills and abilities. The didactic
sequence developed in this dissertation was compiled into a Digital Primer, in PDF

format, as an educational product.

Keywords: Natural Dyes; pH; Teaching Chemistry; Youth and Adult Education (YAE).
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1 INTRODUCAO

A Quimica busca estudar a matéria, sua estrutura, suas propriedades e as
transformacgdes que ela pode sofrer, conhecidas como reac¢des quimicas. A Quimica
€ de grande importancia para a sociedade, segundo Lima (2012), ela se configura
como uma disciplina de extrema importancia para se compreender a esséncia da vida,
0 que a torna uma das responsaveis pela discussao do aumento da expectativa de
vida do homem nos dias atuais. Este reconhecimento de sua importancia tem impacto
nos meios de comunicacédo e informacdo e consequentemente atinge o contexto
educacional.

Os conhecimentos quimicos foram determinantes em muitos episédios
historicos, nos quais aqueles que conseguiam associa-los a acontecimentos
cotidianos, levavam vantagem significativa em relacdo aos que 0s ignoravam,
segundo Counteur e Burreson (2006), o desenvolvimento da sociedade dependeu da
guimica de determinados compostos.

Somente apés os estudos do francés Antoine Laurent de Lavoisier (1743 -
1794) que a Quimica comecou a ser tratada de uma forma mais organizada. Essa
mudanca permitiu que os conhecimentos quimicos fossem ensinados de maneira mais
estruturada nas escolas e contribuiu para o seu desenvolvimento. Hoje em dia, é
importante reconhecer que o avanco da nossa civilizacao, tanto na ciéncia quanto na
tecnologia, so6 foi possivel gracas as contribuicdes a Quimica (Abiquim, 2007; Maar,
2008).

Percebe-se a grande importancia em se estudar Quimica. Esta ciéncia nos
possibilita conhecer melhor o ambiente em que vivemos e as novas descobertas
cientificas que afetam direta ou indiretamente nossas vidas. O conhecimento quimico
contribui para que o ser humano, utilize os materiais de forma mais eficiente e promova
uma vida melhor, sem comprometer ou degradar o meio ambiente (Alves; Nova, 2003).
Neste contexto percebe- se a relevancia do estudo de Quimica.

De acordo com Lima (2012), o ensino de Quimica desenvolvido na sala de aula
da grande maioria das escolas de ensino basico insiste na perpetuacdo de uma
metodologia tradicional, dotada de um arcabouco tedrico volumoso e voltado para as

praticas de memorizagdo de férmulas, simbolos, leis etc. Os contetddos continuam a
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ser simplesmente "transmitidos" pelos professores de forma completamente
desvinculada da realidade dos educandos.

Na concepc¢do de Lima e Leite (2012), essa pratica escolar, mas ndo somente
ela, tem contribuido de modo exorbitante para a disseminacdo da ideia de que a
Quimica é uma disciplina cujos contetdos séo dificeis de serem apreendidos, além de
seus conhecimentos ndo fazerem sentido na vida cotidiana do cidadao. Dai surge um
ensino distante da realidade do estudante, gerando questionamentos acerca dos reais
objetivos do estudo da quimica (Mercon, 2003).

As formulas do pH envolvem célculos matematicos que podem ser desafiadores
para estudantes com historico de dificuldades na area. Essa barreira matematica gera
desmotivacao e dificulta 0 avanco no aprendizado do conteudo.

Hoje em dia, fica cada vez mais importante usar técnicas e métodos que sejam
interativos, envolventes e dinamicos na sala de aula. Essas abordagens vao além de
apenas transmitir informacdes e fazer o estudante memorizar o conteudo. Elas ajudam
a tirar o estudante do papel de espectador e coloca-lo como protagonista do seu proprio
aprendizado.

O ensino da Quimica na EJA, para Santos e Schnetzler (2003), apontam que o
objetivo central do ensino de Quimica, enquanto formador de cidadaos, € preparar 0s
individuos para entenderem e utilizarem informacgdes quimicas basicas necessarias a
sua participacéo ativa na sociedade tecnolégica em que estéo inseridos.

A construcdo do ensino de Quimica voltado para a formacao cidada deve
fundamentar-se na inter-relacao entre dois aspectos principais: o0 conhecimento quimico
escolar e o contexto sociocultural dos estudantes. Isso se justifica porque, para
participar de maneira significativa na sociedade, ndo basta compreender a Quimica
isoladamente é igualmente necessario compreender a sociedade em que o individuo
vive. Dessa interacdo entre os dois elementos emergem oportunidades favoraveis ao
desenvolvimento da capacidade de participacdo dos estudantes, atributo essencial para
seu papel como cidaddos (Santos; Schnetzler, 2003).

Conforme Borges Neto (2008), a histéria da EJA no Brasil tem sido marcada por
seu direcionamento a grupos socialmente oprimidos. Tal afirmacao reflete o perfil
diversificado dos estudantes dessa modalidade, que abrange desde adolescentes a
idosos, inclui tanto homens quanto mulheres e contempla diferentes etnias, com

predominancia de negros (diversidade étnico-racial).
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Para que o ensino de Quimica seja efetivo nesse cenério, é essencial reconhecer
as especialidades e os desafios enfretados pelos estudantes, bem como valorizar seus
diferenciais positivos. E fundamental contextualizar seus conhecimentos prévios e
conecté-los ao cotidiano a as aspiragdes futuras desses individuos.

O conhecimento quimico destinado a Educagédo de Jovens e Adultos (EJA)
tambem deve promover o desenvolvimento de valores éticos. Além disso, é possivel
fomentar valores como solidariedade e compromisso social. Mas como aplicar isso? Por
meio de conscientizacdo dos estudantes acerca de uso responsavel de produtos
guimicos, evitando prejuizos a comunidade. Assim, busca-se desenvolver atitudes de
renuncia ao conforto proporcionado por tecnologias que possam comprometer os
interesses coletivos ou a preservacédo ambiental.

A contextualizacdo no meio de Quimica assume um papel crucial, pois facilita a
ligacdo dos estudantes com o0s conteudos estudados. Segundo os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), essa metodologia & um principio
orientador essencial no processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, para
contextualizar o conteudo nas aulas, € imprescindivel que o professor reconheca que
todo conhecimento é criado na interacao entre sujeito e objeto (Brasil, 2000).

A interacdo entre teoria e pratica na ciéncia € também reforcada como uma das
estratégias fundamentais no Plano Nacional de Educacéo — PNE (Brasil, 2014).

A elaboracao de uma sequéncia didatica permite que haja uma troca de saberes
entre professor e estudante, pois ninguém é o detentor supremo do saber, o
conhecimento é construido aos poucos em conjunto. Nela, o professor deixa de ser
um repassador de informacdes e se torna um mediador, dinamizador e orientador da
construcdo do conhecimento do estudante e até da sua auto- aprendizagem, sua
funcdo ndo é apenas de passar conteudo, mas promover subsidios para permitir a
construcdo do conhecimento do estudante. Segundo Alves e Nova (2003), “seu lugar
de saber seria 0 do saber humano e n&o o do saber informacgdes”.

Para elaboracdo de uma sequéncia didatica € preciso determinar o contetddo
gue sera abordado, o objetivo a ser atingido com a aplicacdo do tema, o nimero de
aulas, material necessario, o desenvolvimento e a avaliacdo. Carvalho e Perez
(2001) consideram que € preciso que os professores saibam construir atividades
inovadoras que levem os estudantes a evoluirem, nos seus conceitos, habilidades e
atitudes, mas € necessario também que eles saibam dirigir os trabalhos dos

estudantes para que estes realmente alcancem os objetivos propostos.
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A sequéncia didatica precisa oferecer uma conexdo entre as atividades, que
apresentam dificuldades e diferentes habilidades (Méheut, 2005; 2011). Para Zabala
(1998), as Sequéncias Didaticas apresentam trés fases: planejamento, aplicacédo e
avaliacao.

Segundo Oliveira (2013), para a elaboracdo de uma sequéncia didéatica, o
professor precisa adotar o tema, problematizar o assunto, construir os conteudos, criar
0S objetivos, determinar as atividades de forma sequencial de acordo com o0s
participantes, materiais, tempo, etapas e a avaliacdo das respostas obtidas.

Na minha vivéncia em sala de aula é comum ouvir 0s estudantes comentarem
gue nao sabem a importancia de estudar quimica. As reflexdes sobre as questdes
elencadas e as dificuldades apresentadas pelos etudantes na compreenséo quimica

no cotidiano trouxeram a proposta de pesquisa nesta dissertacao.
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2 JUSTIFICATIVA

De acordo com Terci e Rossi (2002), o uso de indicadores de pH é uma técnica
antiga introduzida por Robert Boyle, no século XVII. Os corantes naturais retirados de
algumas plantas apresentam potencial como indicadores de pH e podem ser utilizados
como recurso didatico alternativo nas técnicas experimentais em escolas de ensino
médio. Através da acidez ou basicidade do elemento em que se dispdem esses
corantes exibem varias cores, servindo como um instrumento para o processo de
ensino/aprendizagem, nas aulas que abrangem reacdes acido-base, ajudando na
identificacédo de distintas solu¢des (Lucas et al., 2012).

A escolha do uso de corantes como instrumento de estudo se explica pelo fato
da cor ter caracteristica relevante dessa classe de substancias. Na natureza, os
corantes sdo muito usados na industria de alimentos, ndo apresentando toxidez.

Diante disso, essa pesquisa propde uma investigacdo orientada no ensino da
guimica para uma aprendizagem significativa, através de uma sequéncia didatica. A
realizacdo de uma sequéncia didatica através de praticas investigativas, o saber vai

ocorrer utilizando experimentos (Lins; Gimenez, 2001).
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3 PROBLEMATIZACAO

Diante do exposto propomos 0 seguinte problema de pesquisa: como elaborar
e aplicar uma sequéncia didatica com atividades experimentais utilizando materiais do

cotidiano dos estudantespara facilitar o ensino dos conceitos de acidez, basicidade e pH.
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica com atividades experimentais

gue possam facilitar o processo de ensino e aprendizagem do conceito de pH.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

° Empregar os corantes naturais emexperimentos de medidas de pH;
° Estudar as modificacbes moleculares devido a mudanca de cor e pH;

° Possibilitar que os professores através de uma situacdo problema,
possam enfrentar novas situacfes e desenvolver seu raciocinio, devido o conteudo

estudado em sala de aula;.
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5 FUNDAMENTACAO TEORICA
5.1 ACIDOS E BASES
51.1 HISTORIA E DEFINICAO

A palavra Acido vem do latim acidus, significa azedo, acido. Alcali: do arabe al
galiy, significa cinzas vegetais. Base: termo mais recente, introduzido pelo francés
Duhamel du Monceau em 1736 (CHAGAS, 2000). Os primeiros quimicos aplicavam o
termo acido a substancias que tem sabor azedo acentuado.

De acordo com Atkins e Jones (2012), os primeiros quimicos usavam o termo
acido para se referir a substancias que tinham um sabor bem azedo. Como exemplo
0 vinagre, que contém acido aceético (CH3COOH) em torno de 4,5% de concentracgao.
Ja as solucdes aquosas de substancias que eram chamadas de bases ou alcalis eram
identificadas pelo gosto de sabdo, que € bem adstringente.

Um acido de (Arrhenius, 1884) é qualquer espécie que aumenta a concentracao
dos ions ou prétons em solugcédo aquosa.

Uma base de (Arrhenius,1884) é definida como qualquer espécie que aumenta
a concentracao de ions hidroxila, em solu¢édo aquosa.

O conhecimento sobre os acidos e as bases € importante e fundamental para
a formacao de conceitos em Quimica, uma vez que no NOSSo préprio organismo parte
das reacdes que acontecem apresentam caracteristicas de reacdes de acidos e
bases, como aquelas que mantém o equilibrio quimico do sangue. Além disso, acidos
e bases estdo presentes em materiais do nosso cotidiano, tais como: alimentos,
medicamentos, produtos de higiene pessoal e produtos de limpeza, entre outros.

No nosso cotidiano as palavras acidos e bases sdo usadas para indicar
caracteristicas de alguns materiais, como por exemplo, quando uma pessoa se refere
a um determinado sabao neutro ou basico, uma fruta que é acida, sdo expressoes que

conseguimos entender. Entretanto, na Quimica essas caracteristicas ndo sao



23

atribuicdes de um determinado material e sim é considerada &cida ou basica de acordo
com as possiveis reacdes ou interagdes que faz com outras substancias.

Indicadores de pH ou acido-base como também sédo chamados, séo acidos ou
bases organicas fracas que mudam a coloracdo quando em contato com solucdes
basicas ou acidas. Esses indicadores podem ser de origem natural ou sintética.

E pratico trabalhar com pH, podendo ser usado em diversas aulas de
Laboratério com conteudos de quimica, varios estudos tem utilizados os
indicadores naturais, mostrando a relevancia do experimento e a aprendizagem dos
assuntos de quimica. Esses estudos sdo fundamentados na determinacao de pH

utilizando indicadores calculados de plantas.

5.2 CORANTES NATURAIS

52.1 HISTORIA E DEFINICAO

As pessoas usam corantes naturais de origem animal, vegetal e mineral, desde
0s antigos egipcios, elas utilizavam hena e carmim e outros corantes na pele e nos
cabelos. Os corantes comecaram a ser usados em alimentos no Egito, india e China
cerca de 1500 a.C. (Giri, 1991). Até 1850, os corantes alimenticios utilizados eram de
trés fontes: vegetais (cenoura, beterraba, uva, etc.); extratos de origem animal ou
vegetal normalmente ndo consumidos como tais (acido carminico para vermelho, de
acafrdo para laranja, etc; e resultados da transformacdo de substancias naturais
caramelo para marrom (Carvalho, 2004).

Em 1856, William Henry Perkin, um quimico inglés, sintetizou o primeiro
corante, a malva. O cientista, estudando a oxidacao da fenilamina, também conhecida
como anilina, com dicromato de potassio (K2Cr207). ApGs jogar fora o precipitado,
resultante da reacao, e lavar os residuos do frasco com alcool, Perkin percebeu uma
coloracédo avermelhada. Ele repetiu a reagéo, sob as mesmas circunstancias, e obteve
de novo o corante, ao qual chamou de Puarpura de Tiro e que, posteriormente, passou

a ser denominado pelos franceses de Mauve.
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Com o passar dos anos, a busca por corantes naturais foi intensificada, uma
vez que o uso de corantes naturais no tingimento de tecidos despertava enorme
atracdo sobre os homens, atribuindo-se ao portador do tecido tingido indmeros
status, tecidos tingidos de cor vermelha eram os preferidos pela aristocracia, para
eles, essa cor representava dignidade e nobreza. O indigo, a purpura e a alizarina
foram os trés corantes naturais que mais ganharam notoriedade e foram muito
importantes para o desenvolvimento da humanidade (Souza, Cunha & Souza, 2014).

Corante natural € uma substancia corada extraida apenas por processos fisico-
qguimicos ou bioquimicos de uma matéria-prima animal ou vegetal. Esta substancia
deve ser solavel no meio liquido onde vai ser mergulhado o material a tingir (Aradujo,
2005).

5.2.2 TIPOS E APLICAC;()ES INDUSTRIAIS

Comercialmente, os tipos de corantes naturais mais largamente empregados
pelas industrias alimenticias tem sido os extratos de urucum, carmim de cochonilha,

curcumina, clorofila, betalainas, antocianinas e carotendiides.

Cdrcuma- Ha muito a Curcuma longa Lineu. (Zingiberaceae) faz parte do
cotidiano da populacdo da Asia. Uma das citagdes mais antigas foi encontrada nos
documentos referentes a medicina Ayurveda. O acafrdo em p6 (C. longa) era indicado
para o tratamento de um consideravel numero de indisposi¢des, incluindo disturbios
hepéticos.

Na gastronomia da india, de Mocambique e dos povos da Africa Oriental, a
circuma é o acafrdo da india. E um dos ingredientes do Curry, que além do sabor
picante confere aos pratos uma cor amarelo vivo. Da india para o mundo, a crcuma
foi levada por terra pelos mercadores arabes e por mar pelos portugueses.

Os principais curcuminé ides presentes na C. longa sao a curcumina (3 a 4
%) e as curcuminas Il (0,6 %) e Ill (0,3 %). A espécie possui também um 0leo
essencial de cor laranja (3 a 5 %) rico em sesquiterpenos. Curcuminoide € uma bis--
dicetona ndo saturada e existe em equilibrio com o seu tautdmero enol.

A forma bis-ceto predomina em solu¢cdes em agua &cidas e neutras e na
membrana celular. Entre pH 3 e 7, a curcumina age como um potente doador de

hidrogénio, isso porque na forma ceto, a ligacdo entre as duas unidades contém um



25

atomo de carbono altamente ativado. Estrutura quimica da curcumina , como visto na

figura 1.

Figura 1 - Estrutura quimica da curcumina

Fonte: Autoria propria (2025)

A curcumina € relativamente insolivel em &gua, mas dissolve-se em
dimetilsulféxido, acetona e etanol. O extrato de curcumina contém o responsavel pelo
poder corante e apresenta poucos componentes aromatizantes da curcuma, é
produzido pela cristalizacdo da 6leo-resina e apresenta niveis de pureza em torno de
95 %. O corante natural curcuma é utilizado em produtos lacteos, balas e confeitos,
sorvetes, produtos de panificacdo (CODEVILHA, 2015).

Clorofila — A clorofila € um pigmento verde presente em todas as plantas
capazes de realizar fotossintese, como fonte deste corante geralmente temos a alfafa,
a couve, o espinafre e as plantas verdes, um corante comercializado para aplicacdes
em alimentos, (Streit et al. 2005), produtos farmacéuticos e suplementos alimentares
€ chamado de clorofilina caprica. A clorofilina cuprica € um pigmento verde e natural,
obtido da clorofila natural obtido da clorofila pela hidrolise do fitil e metil ésteres,

clivagem do anel ciclopentanona e substituicdo do Mg?* por Cu?*.

Essas metalo-clorofilinas sdo hidrossollUveis e apresentam maior estabilidade
frente a acidos e agentes oxidantes. (VOLP et al., 2009). Esses pigmentos séo
guimicamente instaveis e podem ser facilmente alterados ou destruidos, alterando
assim a percep¢do e a qualidade do produto. Em geral, a clorofila é relativamente

instavel e sensivel a luz, calor, oxigénio e degradacéo quimica (SCHOEFS, 2002).
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Dentre os possiveis efeitos biolégicos comprovados por estudos cientificos, as
clorofilas tem mostrado efeitos benéficos a salde por suas propriedades
antimutagénicas e antigenotoxicas. Estudos comprovam que as clorofilas, clorofilinas
e compostos tetrapirrélicos relacionados (porfirinas) foram indutores significantes de
genes citoprotetores de fase 2, que protegem as células contra danos oxidativos bem

como a iniciagéo e progressao do cancer (DE SOUZA, 2012).

Betalainas- As betalainas sdo compostos N-heterociclicos sollveis em agua,
localizados nos vacuolos das plantas. Seu precursor comum € o acido betalamico. A
estrutura geral das betalainas contém o acido betalamico acompanhado de um radical
R1 ou R2. Estes radicais sdo uma representacao geral para os possiveis substitutos
desse ponto da estrutura, que podem ser de um simples hidrogénio a um complexo
substituto.

A variacao desses grupos € em funcdo das diferentes fontes de onde podem
ser obtidos esses pigmentos e determinam sua tonalidade e estabilidade. Desta forma,
as betalainas podem ser divididas em dois grupos estruturais: as betacianinas
(vermelho ao vermelho violeta) e as betaxantinas (amarelo). As betacianinas podem
ser classificadas por sua estrutura quimica em quatro tipos: betanina, amarantina,
gonferina e bougainvilina. Estrutura da Betanina, como visto na figura 2.

As Betalainas sdo encontradas apenas em dez familias da ordem
Centrospermae a qual pertence a beterraba. A principal betacianina é a betanina
(Figura 2 ), um glicosideo da betanidina, que corresponde de 75 a 95% do pigmento
da beterraba (GONCALVES et al. 2014; RIBEIRO e SERAVALI, 2008).
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Figura 2 - Estrutura da Betanina

Glicose

Fonte: Autoria Propria(2025)

O corante betalaina pode ser encontrado em alimentos como beterraba, pitaia,
figo da india, amaranto, sendo a beterraba a principal fonte. A estabilidade desse
corante € afetada pelo pH, pela presenca de oxigénio, luz e temperatura, sendo a
temperatura o fator mais importante a ser controlado.

As betalainas s&o muito utilizadas comercialmente e constituem uma
importante fonte alimentar (VOLP, RENHE, STRINGUETA, 2009), pois apresentam
forte atividade antioxidante e alta biodisponibilidade em humanos. As betalainas sao
soluveis em 4gua e, ao contrario das antocianinas, mantém as suas propriedades de
cor sobre uma ampla faixa de pH (entre pH 3 e 7).

Observou-se gue a beterraba pode ser empregada como um indicador de pH,
exibindo uma tonalidade vinho claro em ambiente acido e amarelo em ambiente basico
(DIAS, GUIMARAES; MERCON, 2003).

Antocianinas- a expressdo foi formada pela juncdo das palavras gregas
anthos e kianos, que significam, respectivamente, flor e azul. O termo foi introduzido
em 1835 por Louis Clamor Marquart em seu livro Die Farben Der Bluthen para se
referir aos pigmentos azuis encontrados em flores. Com o passar do tempo, estudos

mostraram que as antocianinas( figura 3), sdo responséaveis pela coloracdo de uma
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grande variedade de frutas, legumes e hortalicas, conferindo uma ampla faixa de

cores desde o vermelho até o azul.

Figura 3 - Estrutura quimica da antocianina

HO o,
A R,
_

OH
OH

Fonte: Autoria Propria(2025)

Especificamente em plantas usadas para fins alimenticios, as antocianinas sao
encontradas em um universo de pelo menos 27 familias. Sua coloracdo varia de
acordo com o pH do meio, em pH acido apresenta cor vermelha, em pH basico cor
purpura a azul e em meio neutro, incolor.

Sua utilizacdo em alimentos deve ser estabilizada em virtude da sua

sensibilidade a degradacédo. Fatores como luz, temperatura, oxigénio e
variacdo de pH, sdo parametros a serem controlados para melhor aproveitamento
desse corante (KEENAN et al., 2010). A estabilidade das antocianinas pode ser
afetada pelo pH, temperatura, presenca de oxigénio, luz, interacdo com algum

componente do alimento.
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5.2.3 MODIFICACOES MOLECULARES DO ACAFRAO

A aplicacdo da solucédo etandlica de acafrdo mostrou-se eficaz na identificacao
de acidez e basicidade das soluc¢des. Essa indicacdo é percebida pela alteracdo da
coloracdo das solucdes apds a adicdo de algumas gotas do indicador , onde a
solucdo acida (incolor) passou a apresentar uma tonalidade amarela, enquanto a
solucdo bésica( também incolor) tornou-se vermelha, conforme mencionado na
literatura. A curcumina , um cromoforo organico de origem natural, possui em sua

estrutura trés prétons ionizaveis (figura 4) localizados nas partes fendlicas e endlica.

Figura 4 - Prétons ionizaveis da Curcumina

Fonte: Autoria Propria(2025)

Em um meio &cido, com pH variando de 1 a 7, foi notada a coloracdo amarela
na solucdo, o que sugere a predominancia do equilibrio cetoéndlico (figura, 5).
Nessa cituacdo, a curcumina aparece em sua forma neutra, contendo dois grupos

OH fendlicos que nao estéo ionizados.
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Figura 5 - Equilibrio ceto-endlico da curcumina

Hs 0 0 CH3

Fonte: Autoria Propria(2025)
O ambiente basico, com pH variando de 8,5 a 10,5, fez com que a curcumina

liberasse um préton, o que favoreceu o surgimento da forma endlica (mostrado na

Figura 6 ). Essa forma apresentou coloragéo vermelha.

Figura 6 - Forma endlica da estrutura da Curcumina

Fonte: Autoria Propria(2025)

5.2.4 MODIFICACOES MOLECULARES DAS ANTOCIANINAS

No comeco do século XX, Willstatter e Robinson estudaram as antocianinas e
identificaram-nas como 0s pigmentos responsaveis pela cor de vérias flores. Eles
também observaram que os extratos dessas plantas mudavam de cor dependendo do
nivel de acidez ou alcalinidade do ambiente. Foi percebido que, em meio acido, as
antocianinas tinham uma tonalidade vermelha, em um meio neutro, ficavam violetas,

e em condi¢cdes alcalinas, apresentavam uma cor azul. Essa pesquisa ajudou a
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entender as mudancas de cor nos extratos vegetais que Boyle tinha observado
anteriormente.

As antocianinas sdo compostos que vem do cation flavilium, que é uma
estrutura com poucos elétrons e, por isso, bastante reativa(GUIMARAES, ALVES &
ANTONIOSI FILHO, 2012).

No inicio do século XX, Willstatter e Robinson investigaram as antocianinas,
reconhecendo-as como 0s pigmentos que conferem a cor a diversas flores. Eles
notaram, igualmente, que os extratos dessas plantas alteravam sua coloracéo de
acordo com o grau de acidez ou alcalinidade do meio. Foi identificado que, em um
ambiente &cido, as antocianinas exibiam uma coloracdo vermelha, em um meio
neutro, adquiriam tons violetas, e em condi¢Oes alcalinas, tornavam-se azuis. Esse
estudo contribuiu para entender as alteracdes de cor nos extratos vegetais que Boyle
havia notado anteriormente.

As antocianinas sdo substancias que derivam do cation flavilium ( figura 7), que

possui uma estrutura com escassez de elétrons e, por essa razao, é bastante reativa.

Figura 7 - Estrutura basica do cétion flavilium

Fonte: Autoria Propria(2025))

Os escritores mencionados anteriormente apontam que, no cation flavilium,
uma ou mais hidroxilas nas localizagbes 3, 5 e 7 estdo unidas a agucares, que, por
sua natureza, podem estar ligadas a acidos fendlicos. A variedade dos tipos de
antocianinas é afetada pelos distintos grupos R e aguUcares nas posicoes 3, 5 e 7,

assim como pelos acidos que se associam a esses componentes



32

5.3 POTENCIAL HIDROGENIONICO (pH)
5.3.1 HISTORICO E DEFINICOES
No ano de 1909 Soren P. T. Sorensen, expressou a acidez como: pH = - log

[H*]. Definiu de expoente do ion hidrogénio representado pelo simbolo pH “pondus
hidrogenni” - potencial de hidrogénio (Moreno; Martins; Rajagopal, 2015). Passou a
apresentar a acidez, utilizando o logaritmo negativo da concentracao do ion hidrogénio
(Equacéo 1): pH=-log [H']

A escala de pH para solucdes diluidas vai de 0 até 14, devido a constante de
equilibrio i6nico da agua, a uma dada temperatura. Valores inferiores a 7 sao
especificos de solugdes acidas, havendo excesso de ions H*, valores acima de 7 séao

solucdes basicas.

5.4 DETERMINAGAO DO pH

A determinacdo do pH é realizada normalmente através de processos
colorimétricos e eletrométricos. Os métodos eletrométricos foram os ultimos a serem
desenvolvidos.

No ano de 1934, surgiu o primeiro medidor de pH bem sucedido, ele usava o
reinventado eletrodo de vidro, possibilitando medidas rapidas e confiaveis de acidez.

O funcionamento dos pHmetros atuais, opera com a determinacdo da forca
eletromotriz (f.e.m) de uma célula eletroquimica, onde é utilizada uma soluc¢éo, cujo
pH se deseja medir, e dois eletrodos. Um deles é o eletrodo de referéncia, o potencial
independe do pH da solug¢do. O outro é o eletrodo indicador, onde este adquire um
potencial de acordo com o pH da solugéo a ser analisada. O modelo mais usado para
as medidas de pH é o eletrodo de vidro. A faixa 6tima de operacéo, vai de pH 2-11, o
pH pode ser expresso da seguinte forma: E vidro = E° vidro — 0,059 pH, E°vidro é o

potencial padrao do eletrodo de vidro.
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5.5 ENSINO DE QUIMICA E O USO DE FORMULAS

A educacdo tem evoluido ao longo dos anos, utilizando também hoje em dia,
as metodologias ativas, a cultura maker e o uso de tecnologias educacionais, sendo
essencial variar as aulas ministradas, atraveés de ferramentas capazes de gerar
competéncias e habilidades aos estudantes.

Os estudantes apresentam muita dificuldade em entender os conceitos,
férmulas, simbolos e elementos devido os fenbmenos quimicos acontecerem a nivel
microscopico.

Segundo Rodrigues (2009), para que um estudante possa compreender 0s
conceitos quimicos, existem trés niveis de estruturacdo do conhecimento: i) o nivel
macro, que mostra o que pode ser observado e medido no laboratorio; ii) o nivel sub-
macro, que se refere ao que esta acontecendo em escala molecular; iii) o nivel
simbolico, que se traduz na representacao de reacdes e fendbmenos fisico-quimicos

usando equacfes matematicas.

5.6 SEQUENCIA DIDATICA

As sequéncias didaticas (SD) sdo um conjunto de atividades ligadas entre si,
planejadas para ensinar um conteudo, etapa por etapa, sendo organizadas de acordo
com o0s objetivos que o professor quer alcancar para a aprendizagem de seus
estudantes. Segundo Meheu (2011), a fundamentacdo para a construcdo de SD
eficazes, sdo pautadas em trés pilares principais: A teoria do curriculo - Reconhece o
curriculo como uma ferramenta politico e social que determina o que, como e para
guem se deve instruir.

Ele destaca a relevancia das diferentes convic¢des de curriculo ao elaborar
sequéncias didaticas, desde as mais tradicionais até as mais criticas e renovadoras.
Propde que o curriculo seja compreendido como um conjunto de conhecimentos,
habilidades, valores e atitudes que os estudantes devem desenvolver ao longo da

escolaridade.
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A teoria do ensino-aprendizagem ressalta a importancia de acatar as diversas
teorias de ensino-aprendizagem ao construir as sequéncias didaticas. Ele preserva o
uso de metodologias ativas e participativas que preservam a construcdo do
conhecimento pelos estudantes. Evidencia a exatiddo de considerar as diferentes
particularidades dos estudantes, suas formas de aprendizagem e seu tempo de
desenvolvimento.

Ele estimula os professores a descobrirem por pesquisas que tratem 0s
conteldos, as metodologias e o0s recursos didaticos que serdo usados nas
sequéncias. Sugere que os professores utilizem os resultados das pesquisas para se
basear nas suas decisGes pedagdgicas e para aperfeicoar suas praticas docentes.

Segundo Zabala (1998, p.18), sequéncias didaticas sdo “‘um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tem um principio e um fim de conhecimentos tanto pelos
professores como pelos estudantes”.

As SD sao organizadas em rede de aprendizagem, aumentando as
potencialidades de diferentes metodologias. Para (MEHUET, 2005), o que forma uma
sequéncia didatica sdo o professor, o estudante, o conhecimento cientifico e o
mundo material. Através destes constituintes, sdo citados duas dimensbes que
abrangem toda a sequéncia: a Epistemoldgica e a Pedagdgica.

A dimenséao Epistemoldgica, envolve o mundo material do estudante o método
cientifico, utiliza os conhecimentos cientificos para resolver as questdes do cotidiano
do estudante. A dimenséo Pedagdgica mostra as relacdes entre professor - estudante,
estudante- estudante.

Segundo Meheut (2005), a validacdo da sequéncia de ensino e aprendizagem
pode ser realizada de duas formas: Validacdo Externa ou Comparativa e a Validacéo
Interna, sendo que ambas se completam. A Validacdo externa ou comparativa
acontece através de pré testes e pos testes, comparando o ensino tradicional com os
efeitos apds aplicacdo da sequéncia. Validacao Interna é realizada utilizando os pré e
pos testes em cada etapa da sequéncia, o estudante € acompanhado em todas as
atividades desenvolvidas (NASCIMENTO; GUIMARAES; ELHANI, 2009).

A SD precisa oferecer uma conexao entre as atividades, que apresentam
dificuldades e diferentes habilidades. Para Zabala (1998, p.17) as Sequéncias
Didaticas apresentam trés fases: planejamento, aplicacdo e avaliacdo. Segundo

Oliveira (2013, p.43) para a elaboragao de uma SD, o professor precisa adotar o tema,
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problematizar o assunto, construir os conteudos, criar os objetivos, determinar as
atividades de forma sequencial de acordo com 0s participantes, materiais, tempo,
etapas e a avaliacdo das respostas obtidas.

A elaboracdo de uma SD permite que haja uma troca de saberes entre
professor e estudante, pois ninguém é o detentor supremo do saber, o conhecimento
€ construido aos poucos em conjunto. Nela, o professor deixa de ser um repassador
de informagdes e se torna um mediador, dinamizador e orientador da construgéo do
conhecimento do estudante e até da sua auto-aprendizagem, sua funcdo néo é
apenas de passar conteudo, mas promover subsidios para permitir a construcdo do
conhecimento do estudante.

Segundo Alves; Nova (2003,p.19), “Seu lugar de saber seria o do saber humano
e néo o do saber informagdes”.

Para elaboracdo de uma SD é preciso determinar o conteddo que sera
abordado, o objetivo a ser atingido com a aplicagcdo do tema, o numero de aulas,
material necessario, o desenvolvimento e a avaliacdo. Carvalho e Perez (2001, p.114)
consideram que: E preciso que os professores saibam construir atividades inovadoras
gue levem os estudantes a evoluirem, nos seus conceitos, habilidades e atitudes,
mas € necessario também que eles saibam dirigir os trabalhos dos estudantes para

gue estes realmente alcancem os objetivos propostos.
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6 METODOLOGIA

Neste topico destacamos a hatureza da pesquisa, determinamos 0s
participantes que nos levaram as nossas op¢es metodologicas.

6.1 DESENHO

A pesquisa surgiu como uma exigéncia para a obtengéo do titulo de mestre no
programa de mestrado profissional em quimica em rede nacional (PROFQUI). O
objetivo é desenvolver uma dissertacdo que trate de praticas pedagogicas voltadas
para o Ensino de Jovens e Adultos no ensino médio, uma etapa em que a quimica é
uma disciplina importante. Além disso, o projeto deve estar relacionado a criacéo de
um produto educacional relevante, capaz de ajudar no ensino e na aprendizagem de
guimica(GONCALVES et al., 2019).

Foi escolhido abordar o tema sobre os Corantes Naturais como uma alternativa
para o conceito de pH. Ao estudar a escala de pH, também utilizamos conceitos
matematicos, como a equacao de primeiro grau, que relaciona o pH com o pOH, além
da leitura de notacdo cientifica. Assim como na quimica, muitos estudantes
demonstram uma atitude negativa ou indiferente em relacdo a disciplina de
Matemética (Dante, 2010).

Isso pode acontecer porgue ha um excesso de exercicios sobre algoritmos e
regras que muitas vezes nao estdo ligados a situacGes do dia a dia, além do pouco
envolvimento dos estudantes com aplicacdes praticas da matematica que exijam
raciocinio e modo de pensar para resolver problemas.

Portanto, considerou-se relevante incluir esse conteudo no presente estudo
para que ele possa contribuir para o avanco do ensino e da aprendizagem do pH no
EJA Médio.

De acordo com Valadares (2001) , guanto mais simples e conceituais forem os
experimentos, mais interessantes eles se tornam. Por isso, o professor deve incentivar

seus estudantes a procurar solucbes alternativas que sejam mais baratas,
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simplificando e reduzindo os custos. Dessa forma, o valor pedagdgico dos

experimentos aumenta ainda mais.

6.2 JUSTIFICATIVA DA METODOLOGIA DE PESQUISA ESCOLHIDA

Para Minayo (2008), destaca-se na pesquisa qualitativa a objetivacédo, pois
durante a investigacao cientifica é preciso reconhecer a complexidade do objeto de
estudo, rever criticamente as teorias sobre o tema, estabelecer conceitos e teorias
relevantes, usar técnicas de coleta de dados adequadas e, por fim, analisar todo o
material de forma especifica e contextualizada.

A Pesquisa adotada é Interventiva de Aplicacdo, tem varios beneficios para a
sociedade como identificar e solucionar problemas especificos em diferentes
contextos, como educac¢do, saude, meio ambiente, entre outros, o desenvolvimento
de novas metodologias de ensino, avaliacdo de programas educativos, melhoria da
gualidade do ensino, proporciona a oportunidade de desenvolver habilidades praticas,
aprimorar seus conhecimentos e contribuir para a producdo de conhecimento
relevante, melhoria da qualidade do ensino. Abrange o planejamento, a aplicacdo e a
analise de dados sobre o processo desenvolvido, limitando o que é desenvolvido na
intervencdo. Os processos sdo fundamentados em teorias ou outros referenciais do
campo especifico de estudo.

Que haja contribuicdo com os conhecimentos e praticas, envolvendo tanto a
formacdo de professores, quanto questdes mais diretamente relacionadas aos
processos de ensino e aprendizagem, como 0s principios pedagdgicos e
curriculares. Com o0 passar dos anos as transformacdes nas estratégias
metodolégicas do ensino de ciéncias, foram acontecendo, é necessario ter mais
gue atividades dinamicas, o estudante tem a capacidade de ser mais ativo e dinamico
no processo de Aprendizagem.

Ao longo dos anos, as estratégias metodoldgicas no ensino de Ciéncias
passaram por transformacdes significativas, onde mais do que propor atividades
dindmicas, é fundamental reconhecer que o estudante deve atuar de forma ativa no
processo de aprendizagem. Nesse contexto, destacam-se as contribui¢cdes do ensino

por Investigacdo e Problematizacdo (Azevedo, 2004; Silva & Penido, 2011) para
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fomentar a Alfabetizacao Cientifica (Chassot, 2003) promovendo uma Educagédo em
Ciéncias mais verdadeira para os estudantes.

Para Sasseron e Carvalho (2008), a alfabetizac&o cientifica deve proporcionar
em qualquer pessoa, o poder de organizar um pensamento que faca sentido, além de
acompanhar a criagdo de uma consciéncia mais critica do mundo. A Alfabetizacdo
Cientifica deve planejar um ensino que permita aos estudantes interagir com uma
nova cultura, opine mais sobre o mundo, de forma a poder modifica-lo e a si mesmo
por meio da pratica consciente construida por sua interacao cerceada de saberes, de
nogdes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer
cientifico.

Este trabalho esta baseado em um ensino por investigacao, a fim demonstrar
aos estudantes que a quimica é uma ciéncia que faz parte e esta em todos 0s
momentos da vida, € importante que o estudante se aproprie do conhecimento,

interprete e interfira no mundo.

6.3 LOCAIS EAMOSTRA DE PARTICIPANTES

Os particicipantes da pesquisa foram 12 estudantes do 2° ano da Educacao de
Jovens e Adultos (EJA Médio) com idade igual ou superior a 18 anos. A pesquisa foi
desenvolvida em uma Escola da Rede Estadual de Referéncia e Ensino Médio,
localizada em Jaboatdo dos Guararapes PE, que atende os estudantes do 1° ano ao
3° ano do Ensino Médio, Educacéao de Jovens e Adultos (Fundamental e Médio).

A escolha da escola se deu devido a professora pesquisadora, autora desse
projeto de pesquisa, ministrar aulas nesta escola, desde agosto de 2013. A escola
também apresenta em sua estrutura o laboratério quimico, onde foi possivel
desenvolver experimentos com o0s estudantes, sera utilizado a sala de aula nas
atividades com desenhos, producéo de textos, aula dialogada e etc.

Como critério de inclusdo, a turma participante da pesquisa é de 2° ano da
Educacédo de Jovens e Adultos (EJA Médio), matriculados na disciplina obrigatoria de
Quimica e que assinarem o termo de assentimento livre e esclarecido, apds

autorizacao dos pais ou responsavel legal.
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Como critério de exclusdo, ndo fizeram parte desta pesquisa, os estudantes
gue nao estiverem matriculados no 2° ano da Educacgédo de Jovens e Adultos (EJA
Médio), na disciplina obrigatéria de Quimica e 0s estudantes que ndo assinarem o
termo de assentimento livre e esclarecido, ou que n&o foram autorizados pelos pais
ou responsavel legal.

Para oficializar a autorizacdo para a realizagdo da pesquisa, foi entregue ao
gestor da instituicAo uma carta de apresentacdo e um termo de consentimento

assinado pelos estudantes (Apéndice 1).

6.4 ORGANIZACAO GERAL DO ESTUDO

Os meétodos utilizados para a realizacdo deste estudo foram organizados da

seguinte maneira: criacdo de uma SD focada no ensino por investigacao. .

6.4.1 ENSINO DE CIENCIAS COM ENFOQUE
INVESTIGATIVO: CONTRIBUICOES E POSSIBILIDADES

Com o passar dos anos as transformacfes nas estratégias metodologicas do
ensino de ciéncias, foram acontecendo, é necessario ter mais que atividades
dindmicas, o estudantetem a capacidade de ser mais ativo e dindmico no processo de
aprendizagem.

Desse modo é ressaltado as contribuicdes do ensinopor
Investigacdo e Problematizacdo (Azevedo, 2004; Silva, & Penido, 2011), como
possibilidades de fomentar e promover a Alfabetizacdo Cientifica (Chassot, 2003;
Lorenzetti, & Delizoicov, 2001; Sasseron, & Carvalho, 2008 & 2011; Viecheneski,
Lorenzetti, & Carletto, 2012) como plano para uma Educagdo em Ciéncias mais
verdadeira para os estudantes.

Para Sasseron (2008), a alfabetizacéo cientifica deve propocionar em qualquer
pessoa, 0 poder de organizar um pensamento que faga sentido, além de acompanhar

a criagdo de uma consciéncia mais critica do mundo. A Alfabetizacdo Cientifica deve
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planejar um ensino que permita aos estudantes interagir com uma nova cultura, opine
mais sobre o mundo, de forma a poder modificid-lo e a si mesmo por meio da pratica
consciente construida por sua “interacdo cerceada de saberes, de nocdes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico"
(SASSERON, 2008, p. 12).

Este trabalho esta baseado em um ensino por investigacdo, a fim de mostrar
aos estudantes que a quimica é uma ciéncia que faz parte e estd em todos os
momentos da vida, € importante que o0 estudante se aproprie do conhecimento,
interprete e interfira no mundo, proporcionado um ambiente para o processo de

alfabetizacgéao cientifica.

6.4.2 PROCEDIMENTOS PARA COLETA

O recrutamento dos estudantes para a realizacao da sequéncia didatica ocorreu
com uma turma de 12 estudantes que estdo cursando o 2° ano da Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA Médio). A pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede
estadual de Referéncia e Ensino Meédio, localizada no Curado IV, Jaboatdo do
Guararapes, Pernambuco.

O recrutamento ocorreu na Etapa 1, dentro de uma sala de aula, sendo
realizada uma conversa com os estudantes, através do pesquisador, mostrando as
instrucdes para a realizacdo da SD, como: 1) as atividades realizadas em cada aula,
foram entregues no mesmo dia; 2) durante a SD os estudantes foram organizados
em nove grupos (gl ao g9), 0s grupos permaneceram 0S mesmos, nNos seis encontros
previstos, ndo puderam trocar informacdes entre si.

Logo apés foi distribuido um modelo do Termo De Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) ou o Termo De Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) para
cada estudante, de acordo com sua faixa etaria, explicando todos os protocolos da
pesquisa, como: objetivos, beneficios, riscos, 0s mesmos que estiveram de acordo,
assinaram o TCLE ou o TALE, para que a pesquisa fosse iniciada. O recrutamento
aconteceu na primeira aula da sequéncia didatica (Etapa 1), com a duracdo de 100
minutos.

As Intervencdes pedagogicas aconteceram em seis etapas, Etapa 1:

Intervencéo pedagdgica da Sequéncia Didéatica, Etapa 2: Intervencdo pedagdgica da
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Sequéncia Didatica, Etapa 3: Intervencdo pedagogica da Sequéncia Didatica, Etapa
4: Intervencgdo pedagodgica da Sequéncia Didatica, Anélise de dados e construcéo do
produto educacional.

A participacdo nesta pesquisa, aconteceu em seis encontros, sendo compostas
por atividades experimentais, realizadas no laboratério e foi usada a sala de aula
para producdo de desenhos, textos, questionarios, leitura de reportagens, aula
expositiva e dialogada com duragdo de 50 ou 100 minutos. As atividades foram
realizadas durante as aulas de Quimica, com a devida autorizacdo da direcdo da

escola.
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6.4.3 ANALISE DE DADOS

Nesta etapa foi realizada a Anélise de Dados. Foram analisadas as respostas
dos estudantes de acordo com os resultados obtidos na sequéncia didatica. Os
resultados serdo qualitativamente discutidos e apresentados em uma tabela contendo
0s percentuais de respostas nas seguintes esferas: Resposta Satisfatéria (RS);
Resposta Parcialmente Satisfatoria (RPS); Resposta Insatisfatoria (RI) e Nenhuma
Resposta (NR) (Lacerda, 2008).

6.4.4 INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

Nesta pesquisa o0s instrumentos de coletas de dados serdo: questionario,
textos, desenhos, histéria em quadrinho elaborados pelos estudantes ao longo da
intervencédo pedagdgica.

Um questionario (Gil, 2009) é uma ferramenta de pesquisa que consiste em
perguntas feitas com a intencdo de coletar informacfes. Ele € um conjunto de
guestdes elaborado para obter os dados necessarios para alcancar os objetivos de
um projeto, sendo muito importante na realizacdo de pesquisas cientificas
(Parasuraman,1991).

As histérias em quadrinhos (HQs) séo interessantes porque usam uma
linguagem simples e facil de entender, além de contar com imagens que ilustram as
acles e ajudam na compreensao. Elas também se adaptam bem a diferentes idades,
0 que faz delas uma ferramenta de ensino bastante Gtil. Como mencionado por quem
estuda o assunto, as HQs podem ser usadas na sala de aula de varias maneiras. A
leitura de quadrinhos € bastante popular entre os estudantes, o que pode aumentar a

motivacao deles para aprender os conteudos, (Vergueiro, 2016).
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Quadro 1 - Instrumentos metodologicos que foram utilizados na

pesquisa

Etapa 1

30min

Atividade 1

Aplicagéo da situagéo
problema.

Contelidos: Uso de
Corantes Naturais, pH,
Acidos e Bases.

Objetivos: Investigar o9
conhecimentos prévios
dos estudantes a

respeito do conteudo

trazido para a aula.

Os estudantes
produziram um texto ou
desenho sobre os
assuntos apresentadog

em sala de aula.

Recursos: produzido
pelos estudantes em
papel oficio, papel,

lapis, caneta.
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50 min

Atividade 2

Aplicagéo da
situagéo
problema

Conteudos: Uso
de Corantes
Naturais, pH,

Acidos e Bases.

Objetivos:
Investigar os
conhecimentos
prévios dos
estudantes a
respeito do
conteudo trazido

para a aula

Os estudantes realizaram uma
Aula pratica, em grupo, fazendo a
simulacdo de um rio contaminado
onde discutiram os efeitos
nocivos de um rio contaminado,
0S prejuizos para a populacao
sobre o pH fora do padréo, sendog
utilizado como exemplo a
reportagem: Danos ambientais da
desastre em Brumadinho séo
detalhados em comissao.
Materiais
necessarios para apratica:
béquer, pipeta, proveta, corante
repolho  roxo, agua suja(agua
com terra). As duas atividades
serdo desenvolvidas em grupo.
ApoOs a aula pratica os
estudantes responderam um
guestionario com
perguntas referentes ao Quadro
5.

20 min

Atividade 3

Casos

Desenvolvidos.

Conteudo: Uso
de Corantes
Naturais, pH,

Acidos e Bases.

Obijetivos: Serao
dadas

respostas a

Procedimentos: os estudantes
produziram uma histéria em
Quadrinhos, estas

histérias mostraram
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Situacg&o problema,

sendo utilizada como
exemplo a reportagem:
Danos ambientais do
Desastre em
Brumadinho séo
Detalhados em
comissao, que se

encontra no quadro 5.

0S prejuizos de um rio

Contaminado para a
sociedade e o0 meio
ambiente, foram
Utilizados os
Personagens dos
filmes da Marvel (X-
Men, Wolverine,
Homem-Aranha ou
Capitdo América)
Sobre os assuntos
abordados, quando
terminaram foram

avaliados.

Etapa 2

50 min

Atividade 1 Aula

expositiva

Contelidos: Uso de

Corantes Naturais, pH,
Acidos e Bases.

Objetivos: Ensinar os
conceitos de acidos,
bases, solu¢éo tampéo,
pH, Corantes Naturais,
realizacdo de aula

expositiva.

Aula expositiva com os

participantes.

Recursos: Projetor de
slides, computador,

guadro branco, piloto.
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50 min

Atividade 2
Reportagem retirada do
site UOL com o titulo

De Dieta de baixa
Acidez pode reduzir
Queimagéo no

estbmago (UOL, 2011).

Contetdos: pH, Acidos
e Bases. Objetivos: os
Estudantes possam
associar 0os conteudos|
estudados a saude e ag
seu dia a dia, aprender
a calcular o valor de
pH, os estudantes iréo
Responder um
Questionario que se
encontra no quadro 6,
sobre a reportagem em
sala

de aula.

Procedimentos: os
Estudantes irdo
responder um

Questionario que se

encontra no quadro 6.

Etapa 3

25 min

Atividade 1
Experimento 1.0s
Corantes naturais
Seréo extraidos do

Repolho Roxo.

Conteudos: escala de
pH, corantes naturais,
solugdo tampao, tiras
reativas de papel para
pH, potencial
hidrogenibnico.
Objetivos: realizar uma
escala de pH 4, 7 e 10,
Utilizando solugéo
Tampé&o e corante
natural: Repolho Roxo,
Sendo utilizada a
Escala de pH para
determinar os niveis

de acidez de uma
solugéo em funcéo dos

lons H*,aprender
como usar a tira de
Papel e o

Potencidmetro p a

Procedimentos: montar
a escala de pH com os

estudantes.

Recursos: 3 tubos de
ensaio, estante para
tubos de ensaio, pipeta
graduada de 10 mL,
béquer, pipeta de
pasteur, corantes
Naturais de Repolho
Roxo, solucbes
tampdao. A atividade

sera desenvolvida em

grupos.
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determinagéo do pH.

Etapa 3 Atividade 2 Conteudos: escala de |Procedimentos: montou-se
Experimento 2. Os | pH, corantes naturais,| aescala de pH com os
corantes naturais | solucéo tampao, tiras estudantes.

25 min . . .
serdo extraidos do |reativas de papel para

Feijao preto. pH, potencial

hidrogenibdnico.
o . Recursos: 3 tubos de
Objetivos: realizar uma

escala de pH 4, 7 e 10,
utilizando solucéo

ensaio, estante para tubos
de ensaio, pipeta graduada
de 10 mL, béquer, pipeta

tamp&o e corante
de pasteur, corantes

natural: Feijao preto,
. naturais de Feijao

sendo utilizada a
escala de pH para
determinar os niveis

de acidez de uma

solugbes tampéo. A
atividade sera

desenvolvida em grupos.

solucdo em funcao dos
ions H* aprender
como usar a tira de
papel e o
potencidmetro p a

determinacdo do pH.
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Etapa 4

100 min

Atividade 1
Experimentos: Os
corantes naturais

serdo extraidos dos
seguintes materiais:
couve, clrcuma,
beterraba, repolho roxg
e feijao preto.

Conteudos:
escala de pH, corantes
naturais, tiras reativas

de papel para pH,
potencial
hidrogenidnico.
Objetivos: Seréo
realizados cinco
experimentos, sera
estudantes aprenderdo
como usar a tira de
papel e o
potencidmetro para

determinacgéo do pH.

Foram realizados cinco
experimentos, foi construidg
cinco escalas de pH,
utilizando solugoes,
alimentos e corantes
naturais: couve, clircuma,
beterraba, repolho roxo e
feijao preto.
Recursos: 65 tubos de
ensaio, estante para tubos
de ensaio, pipeta graduada
de 10 mL, béquer, pipeta
de pasteur, corantes
naturais de couve,
curcuma, beterraba,
repolho roxo e feijao preto.
Solugdes: suco de limao,
suco de laranja, suco de
tomate, café, leite, &gua
mineral, ovo, bicarbonato
de sodio, fermento, sabao
em po, sabonete liquido,
agua sanitaria. Apos a auld
pratica os estudantes
responderam um
guestionario com

perguntas,Quadro 7.
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Etapa 5

Analise de Dados

Nesta etapa foi realizada a
Analise de Dados.

Os resultados foram
gualitativamente discutidos e
apresentados em uma
tabela contendo os
percentuais de respostas nas
seguintes esferas:
RespostaSatisfatoria
(RS)Resposta Parcialmente
Satisfatéria (RPS); Resposta
Insatisfatoria (RI) e
Nenhuma Resposta (NR)
(Lacerda, 2008).

Etapa 6

Obtencdo do produto

educacional

O produto educacional

associado a esta pesquisa.

Cartilha digital, contendo os
seguintes tépicos: capa,
folha de rosto, sumario,

apresentando a Intervencéo

pedagdgica da

sequéncia didatica.

Fonte: autoria propria (2025).
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Quadro 2 - Critérios utilizados para avaliar as respostas dos estudantes

para a situacao problema.

Questbes Categoria Parametro de avaliacao

1 RS Quando o estudante, responde que acidos,
segundo Arrhenius sdo compostos que em
solugdo aquosa se ionizam, produzindo o
cation H* se une a uma molécula de agua

formando o ion H30*.

RPS Quando o estudante diz que nao

produziu o cation H*

RI N&o responde segundo a teoria de
Arrhenius.
NR N&o responder a pergunta
2 RS Quando o estudante, responde que
bases, segundo Arrhenius produzem
fons hidroxila em solucgéo.
RPS Quando o estudante diz que ndo produziu
ions hidroxila
RI Ndo responde segundo a teoria
de
Arrhenius
NR N&o responde a pergunta
3 RS O estudante ndo pode estipular a faixa de
pH de 6,0 a9,0.
RPS Estabelece pH 5
RI O estudante estabelecer a faixa de pH de
6aog.
NR N&o responde a pergunta
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RS A Resolugdo CONAMA 357/05(2),
estabelece que aguas das Classes
Especial, | e ll, s&o destinadas, entre
outros, a preservacgao da vida aquatica
(artigo 4°), e estipula que a faixa de pH
para essas Classes deve ser de 6,0 a
9,0.
RPS Estabelece pH 7
RI O estudante néo estabelece a faixa de pH
de6aog.
NR N&o responde a pergunta
RS O estudante responde pH 2
RPS pH15
RI responde pH acima de 2 e abaixo de 2.
NR N&o responde a pergunta

Fonte: autoria propria (2025).
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Quadro 3 - Critérios utilizados para avaliar as respostas dos estudantes sobre a

reportagem dieta de baixa acidez pode reduzir queimacéo no estbmago.

Questdes

Categoria

Parametro de avaliacdo

1

RS

A azia € caracterizada pela

sensacgao de

queimacao, dor que pode ser leve
ou muito forte na garganta e nas

regides superior e média do

peito, além de um gosto acido

na boca.

RPS

7

A azia é caracterizada pela
sensacao de queimacao

na garganta.

RI

A azia é caracterizada pela

sensacao de queimacao.

NR

N&o responde a pergunta

RS

Segundo o texto o que causa azia
€ comer
menos carnes e alimentos
processados, utilizar uma dieta

de baixa acidez.

RPS

O gue causa a azia sdo as

carnes gordurosas, laticinios,

cafeina e chocolate.

RI

O que causa azia € a comida que

vocé ingere.

NR

N&o responde a pergunta
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RS

Segundo o texto alimentos com
pH abaixo de 5: como molho
barbecue, morango, refrigerante
diet, liméo e

magca.

RPS

O estudante citou 4 exemplos de
alimentos com pH abaixo de
5

RI

O estudante respondeu citando

alimentos com pH acima de 5.

NR

N&o responde a pergunta

RS

Devem ser evitados alimentos
gordurosos, chocolate, alcool,
alimentos demasiadamente
acidos,

condimentos.

RPS

Devem ser evitados

alimentos gordurosos.

RI

N&o citou alimentos que aliviam a

azia.

NR

N&o responde a pergunta

RS

Medicamentos contra refluxo
agem neutralizando ou reduzindo

0 acido produzido no estdmago.

RPS

Medicamentos contra refluxo
agem reduzindo o acido
produzido no

estbmago.

RI

sé existem
medicamentos para
neutralizar o

acido produzido no estdmago.
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NR N&o responde a pergunta
6 RS Valor do pH da chuva é igual a
4,69.
RPS Encontrar um valor como 4.
RI N&o ter encontrado o valor 4,69.
NR N&o responde a pergunta

Fonte: autoria propria (2025)

Quadro 4 - Critérios utilizados para avaliar as respostas dos estudantes sobre

o Questionario referente ao experimento de corantes naturais: couve, curcuma,

beterraba, repolho roxo e feijao preto

Questbes

Categorias

Parametros

1

RS

A funcao dos corantes
naturais na aula pratica foi
identificar os compostos
acidos e alcalinos, evidenciar
a formacédo ambiental,
incentivando a percepcéo
sobre a utilizacdo de opcdes

mais ecoldgicas,

RPS

A funcgé&o dos corantes
naturais na aula pratica foi
identificar os compostos

acidos e alcalinos.

RI

Os corantes naturais serve
para verificar a mudanca de cor na

aula.

NR

N&o responde a pergunta
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RS clorofila.
RPS Corante de cor verde.
RI N&o responderam clorofila
NR N&o responde a pergunta
RS sdo solucdes que resistem as
modifica¢gfes de pH, quando a
elas é
adicionada uma pequena
guantidade de um &cido forte ou
de uma base forte ou ainda
qguando sofrem uma diluig&o.
RPS sdo solucdes que resistem as
modificagdes de pH.
RI Elas servem para controlar o pH
NR N&o responde a pergunta
RS a beterraba pode ser trocada pela
framboesa, cenoura e
uva.
RPS framboesa
RI Responder  fenolftaleina, por
nao ser corante natural
NR N&o responde a pergunta
RS O equipamento potencidmetro é o
método mais preciso de se obter 0
resultado de pH.
RPS Medidor de pH
RI as fitas de pH
NR N&o responde a pergunta

Fonte: autoria prépria (2025).
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Para esta pesquisa foi organizado um problema. Quadro 5. Que traz o contetdo
sobre pH de forma contextualizada, para que os estudantes tentassem resolver o
questionério apresentado no Quadro 5, observando as suas concepc¢des prévias. O
problema usado como exemplo, foi uma denincia de contaminagéo do Rio Paraopeba
(MG), devido ao desastre que ocorreu na cidade de Brumadinho que aconteceu em
2019, retirado de uma reportagem.

Quadro 5 - Situacao problema proposta na sequéncia didatica.

Danos ambientais do desastre em Brumadinho sdo detalhados em comissao|.

"Estudo apresentado nesta quarta- feira (27/02/19), em audiéncia publica da
comissao externa da Camara dos Deputados sobre o desastre de Brumadinho (MG),
detalha a devastacdo ambiental no municipio, os metais pesados ao longo do rio
Paraopeba e os riscos de contaminacdo na bacia hidrogréafica do Sao Francisco. Os
resultados foram obtidos pela Expedicdo Paraopeba, da Fundacdo SOS Mata
Atlantica. O crime socioambiental — que vitimou cerca de 300 pessoas, entre mortos
e desaparecidos — também degradou 112 hectares de florestas nativas. Segundo o
estudo, a agua ao longo de 305 km do rio Paraopeba apresenta niveis de oxigénio,
turbidez e pH totalmente fora dos padrdes permitidos para consumo. Foi detectada a
presenca de 6xido de ferro, manganés, cobre e cromo oriundos dos rejeitos da
barragem da Vale. As amostras de agua foram coletadas em 22 pontos entre 31 de
janeiro e 9 de fevereiro. A coordenadora da Expedicdo Paraopeba, Malu Ribeiro,
expbs o impacto da contaminacéo sobre a fauna, a flora e o abastecimento de agua
dos 21 municipios visitados ao longo do rio. Esse trecho todo estd sem condicdo de
vida: agua completamente comprometida, com qualidade variando de péssima a ruim,

portanto, impossivel de ser utilizada para usos multiplos™.

Nessa circunstancia responda:

1- O que séo acidos?

2- O que sao Bases?
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3.De acordo com o que foi explicado na sala de aula sobre pH, o texto
acima diz que o pH da agua do rio se encontrava fora dos padrdes. Qual o valor de

pH que vocé sugere que se encontrava nas aguas do Rio Paraopeba?
4.Pesquise o valor de pH ideal, segundo a Legislacao das aguas dos Rios:
5.Com o experimento realizado em sala de aula, simulando a 4gua suja do Rio
Paraopeba, qual o valor do pH encontrado da solu¢éo?

Fonte: Agéncia Camara de Noticias (2019).

O questionario (Quadro 06) contendo 06 perguntas abertas, tendo como
objetivo analisar as compreensdes dos estudantes sobre os conteudos de pH, acidos
e bases e corantes naturais, que 0s estudantes possam associar 0s conteudos
estudados a saude e ao seu dia a dia, aprenda a calcular o valor de pH. Os estudantes
responderam as questdes baseados na reportagem retirada do site Uol com o titulo

de “Dieta de baixa acidez pode reduzir queimagao no estdmago”.

Quadro 6 - Reportagem sobre Dieta de baixa acidez pode reduzir queimacao

no estbmago.

Dieta de baixa acidez pode reduzir queimacao no estbmago

7

O acido estomacal €, hd muito tempo, apontado como
causador de males como refluxo e azia. Mas agora, alguns
especialistas comecam a afirmar que o problema nédo esta sé no
acido estomacal que sobe, e sim, no tipo de comida que desce. A
ideia tem recebido atencao ultimamente, notavelmente em livros
populares como "Crazy Sexy Diet" e "The Acid Alkaline Food
Guide" - que afirmam que os leitores podem melhorar sua salde
concentrando-se no equilibrio acido-basico na dieta, principalmente

comendo mais vegetais e determinadas frutas, e menos carnes e
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alimentos processados algumas pesquisas sugerem que haja beneficios numa dieta
de baixa acidez. Estudos recentes indicam uma ligacdo entre a salde dos 0ssos e
uma dieta de baixa acidez, enquanto outros estudos sugerem que a acidez da dieta
ocidental aumenta o risco de diabetes e doencas cardiacas.

Refluxo

Este ano, um pequeno estudo concluiu que limitar a ingestdo de alimentos
acidos pode aliviar sintomas de refluxo como tosse e rouquiddo em pacientes que néo
obtiveram melhora com tratamento a base de medicamentos, de acordo com a
publicacdo cientifica Annals of Otology, Rhinology & Laryngology. No estudo, 12
homens e 8 mulheres com sintomas de refluxo, que ndo melhoram com medicacéo,
foram colocados numa dieta de baixa acidez durante duas semanas, eliminando todos
os alimentos com pH menor que 5. Quanto menor o pH, maior a acidez; entre os
alimentos altamente acidos estéo refrigerantes diet (2,9 a 3,7), morangos (3,5) e molho
barbecue (3,7). De acordo com o estudo, 19 entre 20 pacientes melhoraram depois
da dieta de baixa acidez, e 3 eliminaram todos os sintomas.

A autora do estudo, Jamie Koufman, especialista em distarbios da voz e refluxo
laringo- faringeo (o tipo associado a rouquiddo), defende a dieta de baixa acidez em
seu novo livro, "Dropping Acid: The Reflux Diet Cookbook & Cure.

Medicamentos contra refluxo agem neutralizando ou reduzindo o &cido
produzido no estbmago.

Para aliviar a azia e os sintomas de refluxo, ela recomenda uma dieta
"introdutéria” restrita, por duas semanas, sem nada que tenha pH inferior a 5 -
nenhuma fruta exceto meldo e banana, nada de tomate ou cebola, mas muito de
outros vegetais, graos integrais e peixe ou frango sem pele. Alimentos de alta
alcalinidade incluem banana (5,6), brocolis (6,2) e aveia (7,2).

Alguns alimentos devem ser eliminados por razdes outras que ndo a acidez.
Independentemente dos niveis de pH, carnes gordurosas, laticinios, cafeina,
chocolate, bebidas gasosas, frituras, alcool e hortela sdo conhecidos por agravar 0os
sintomas de refluxo. Outros alimentos como alho, nozes, pepino e pratos muito

condimentados também podem desencadear o refluxo em alguns pacientes.
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Para as pessoas que nhao tem refluxo grave, Kourman sugere uma dieta de
manutencgao evitando alimentos com pH inferior a 4, que permite itens como macga,

ramboesa e iogurte.

Uma vez que a pessoa conheca o basico sobre a acidez dos alimentos, assim

7

lcomo quais sdo seus alimentos-gatilho, € uma dieta relativamente simples de se
seguir. "E um processo de tentativa e erro," disse Koufman. Os gréos s&o bons, assim
como a maioria dos vegetais. Nada que venha enlatado ou envasado, exceto agua, €

bom. E feche a cozinha as oito da noite. Fonte:https://noticias.uol.com.br.

Diante do contexto, responda:

1- O que é azia?

2- O que causa a azia?

3- Cite 5 alimentos com pH abaixo de 5:

4-  Quais os alimentos as pessoas devem evitar para aliviar a azia?
5- Como agem os medicamentos para evitar o refluxo?

6- ApoOs uma forte chuva em uma cidade, constatou-se que se tratava de uma
chuva acida porque a concentracdo de ions hidréxido era de 2.10° ° mol/L. Assim, qual

era o valor do pH da chuva?

Fonte: Site de noticias UOL (2011).

O questionario (Quadro 07) foi composto por 05 perguntas abertas, tendo
como objetivo analisar as compreensfes dos estudantes sobre os conteddos
acidos e bases, aprender a utilizar tiras reativas de papel para pH, potencial

hidrogeniénico.
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Quadro 7 - Questionario referente ao experimento de corantes
naturais: couve, curcuma, beterraba, repolho roxo e feijao preto

Cual a funcao dos corantes naturais na aula pratica?

Qual a substincia presente na couve que atua como indicador?

O que & uma solugao tampao?

Cluais os corantes naturais que podem ser trocados pela beterraba?

Qual a forma de detectar o pH & mais preciso?

Fonte: autoria prépria (2025).

6.4.5. ORGANIZACAO GERAL DO ESTUDO

Os meétodos utilizados para a realizacdo deste estudo foram organizados da
seguinte maneira: 1) criagdo de uma Sequéncia Didatica (SD) focada no ensino por
investigacao.

O recrutamento dos estudantes para a realizacdo da sequéncia didatica
ocorrerd com uma turma de 12 estudantes que estdo cursando o 2° ano da Educacéo
de Jovens e Adultos (EJA Médio). A pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede
estadual de Referéncia e Ensino Médio, Jaboatdo do Guararapes, Pernambuco.

O recrutamento ocorreu na Etapa 1, dentro de uma sala de aula, foi realizada
uma conversa com os estudantes, através do pesquisador, mostrando as instrucdes
para a realizacdo da sequéncia didatica, como: 1) as atividades a serem realizadas
em cada aula, foi entregue no mesmo dia; 2) durante a sequéncia didatica os estudantes
foram organizados em nove grupos (g1 ao g9), 0s grupos permaneceram 0S mesmos,
Nnos seis encontros previstos, ndo puderam trocar informacdes entre si.

Logo apés foi distribuido um modelo do Termo De Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) ou o Termo De Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) para
cada estudante, de acordo com sua faixa etéria, explicando todos os protocolos da

pesquisa, como: objetivos, beneficios, riscos, 0s mesmos que estiveram de acordo,
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assinaram o TCLE ou o TALE, para que a pesquisa fosse iniciada. O recrutamento
aconteceu na primeira aula da sequéncia didatica (Etapa 1), teve a duracao de 100
minutos.

As Intervencbes pedaglOgicas aconteceu em seis etapas, Etapa 1:
Intervencéo pedagdgica da Sequéncia Didatica, Etapa 2: Intervencdo pedagdgica da
Sequéncia Didatica, Etapa 3: Intervencao pedagodgica da Sequéncia Didatica, Etapa
4: Intervencgédo pedagogica da Sequéncia Didatica, Etapa 5: Analise de dados e Etapa
6: construcdo do produto educacional.

A participacdo nesta pesquisa, aconteceu em seis encontros, compostas por
atividades experimentais, realizadas no laboratorio, foram usadas sala de aula para
producéo de desenhos, textos, questionarios, leitura de reportagens, aula expositiva
e dialogada com duragdo de 50 ou 100 minutos. As atividades foram realizadas

durante as aulas de Quimica, com a devida autorizacao da direcdo da escola.

6.4.6 ETAPAL: INTERVENCAO PEDAGOGICA DA SEQUENCIA
DIDATICA

A primeira etapa constou do convite realizado pela pesquisadora aos
estudantes do 2° ano da Educacdo de Jovens e Adultos (Ensino Médio), além de
outras atividades que serdo desenvolvidas.

Atividade 1: Aplicacdo da situacdo problema. Contetdos: Uso de Corantes
Naturais, pH, Acidos e Bases. Objetivos: Investigar os conhecimentos prévios dos
estudantes a respeito do conteudo trazido para a aula, os estudantes produziram um
texto ou desenho sobre os assuntos apresentados em sala de aula. Recursos:
produzido pelos estudantes em papel oficio, papel, lapis, caneta.

Depois de apresentar as instrucfes, os estudantes foram divididos em quatro
grupos (G1,G2,G3 e G4), cada um com trés integrantes (figura 8). Cada grupo recebeu
uma folha de papel oficio para colocar o que sabia sobre acidos, bases, pH e corantes
naturais. O professor ajudou os estudantes a tirarem as duvidas.

Comecar uma SD levantando os conhecimentos prévios dos estudantes é muito
importante para estimular o interesse dos estudantes, € essencial converter o

conhecimento prévio em acdes e expressa-lo por meio da linguagem falada, escrita
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ou de simbolos. Desconsiderar as vivéncias pessoais dos estudantes seria um erro
dos professores, pois a educagédo se da por meio das experiéncias individuais dos
estudantes (Moreira, 2011, Pivatto, 2014).

Figura 8 - Estudantes resolvendo a situagéo problema

Fonte: autoria propria (2025)

Atividade 2: os estudantes realizaram uma aula prética, trabalharam em grupo,
fazendo a simulacdo de um rio contaminado, onde discutiram os efeitos nocivos de
um rio contaminado, 0s prejuizos para a populacéo sobre o pH fora do padréo, sendo
utilizado como exemplo a reportagem: Danos ambientais do desastre em Brumadinho
sdo detalhados em comisséo. Procedimentos: expor a situacdo problema através do
Uso de Corantes Naturais, pH, Acidos e Bases. Materiais necessarios para a pratica:
béquer, pipeta, proveta, corante repolho roxo, agua suja(dgua com terra). As duas
atividades serdo desenvolvidas em grupo. Apdos a aula pratica os estudantes
responderam um guestionario com perguntas referentes ao Quadro 5.

A segunda atividade da SD constou na aplicacdo de uma situagéo problema
(quadro 5) proposta pelas pesquisadoras. Foi recomendado aos estudantes dos

grupos (G1,G2,G3 e G4) que realizassem uma préatica experimental utilizando 4gua
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destilada, extrato de repolho roxo, terra e limdo simulando um rio contaminado, ao
mostrar um rio contaminado e fazer uma comparacdo com o caso de Brumadinho, o
estudante tem a chance de aprender sobre varios aspectos importantes.

E necessario entender os efeitos da contaminacdo nas comunidades, nos
ecossistemas, na saude publica e na economia. Além disso, € fundamental entender
0 papel da gestdo adequada dos rejeitos de mineracdo para evitar desastres e
proteger 0 meio ambiente.

A educacao desempenha um papel crucial na promoc¢ao do desenvolvimento
sustentavel e na habilidade das pessoas em lidar com assuntos ambientais e
de crescimento. Deve incluir esses elementos como parte integrante do processo
de aprendizagem, ressaltando a habilidade que os individuos possuem de analisar as
guestdes relacionadas ao desenvolvimento sustentavel e enfrenta-las (Tenerelli; Silva;
Paiva, 2006). Logo apés foi distribuido aos grupos a situacdo problema que se
encontra no quadro 5, cada grupo recebeu uma folha com a situacdo problema
elaborada em uma folha impressa. Tendo os estudantes a situacdo problema em
maos, o professor deu inicio a leitura da mesma.

Atividade 3: Casos desenvolvidos. Conteudo: Uso de Corantes Naturais, pH,
Acidos e Bases. Objetivos: Serdo dadas respostas a situacdo problema, sendo
utilizada como exemplo a reportagem: Danos ambientais do desastre em Brumadinho
sdo detalhados em comissdo, que se encontra no quadro 5. Procedimentos: os
estudantes irdo produzir uma histéria em Quadrinhos, estas historias vao mostrar os
prejuizos de um rio contaminado para a sociedade e o meio ambiente, seréo utilizados
os personagens dos filmes da Marvel (X-Men, Wolverine, Homem-Aranha ou Capitao
Ameérica) sobre os assuntos abordados, ao terminar serdo avaliados. Recursos: papel
oficio, lapis de cor, hidrocor, caneta. A atividade sera realizada em grupo. As trés

atividades terdo uma duracéo de 100 minutos.
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6.4.7 ETAPA 2: INTERVENCAO PEDAGOGICA DA SEQUENCIA
DIDATICA

Atividade 1: Aula dialogada com os participantes. Conteudos: Uso de Corantes
Naturais, pH, Acidos e Bases. Objetivos: Ensinar os conceitos de acidos, bases,
solucdo tampéo, pH, Corantes Naturais, realizacdo de aula expositiva. Recursos:
Projetor de slides, computador, quadro branco, piloto.

Atividade 2: Reportagem retirada do site UOL com o titulo de Dieta de baixa
acidez pode reduzir queimacéo no estdbmago (UOL, 2011). Contetdos: pH, Acidos e
Bases. Objetivos: os estudantes possam associar 0os conteudos estudados a saude e
ao seu dia a dia, aprender a calcular o valor de pH, os estudantes irdo responder um
guestionario que se encontra no quadro 2, sobre a reportagem em sala de aula.
Procedimentos: Mostrar os assuntos no cotidiano. Recursos: papel oficio, lapis,
caneta. A atividade serd realizada em grupo. Duracdo das duas atividades 100

minutos.

6.4.8 ETAPA 3: INTERVENCAO PEDAGOGICA DA SEQUENCIA
DIDATICA

Atividade 1: Experimento 1. Os corantes naturais foram extraidos do Repolho
Roxo. Conteudos: escala de pH, corantes naturais, solu¢cado tampéao, tiras reativas de
papel para pH, potencial hidrogenionico.

Objetivos: realizar uma escala de pH 4, 7 e 10, utilizando solu¢édo tampéao e
corante natural: Repolho Roxo, sendo utilizada a escala de pH para determinar os
niveis de acidez de uma solucdo em funcéo dos ions H*, aprender como usar a tira de
papel e o potencidmetro p a determinacao do pH. Procedimentos: montar a escala de
pH com os estudantes. Em cada tubo de ensaio colocar 5mL de cada solugéo tampéo,
adicionar 10 gotas do corante.

Recursos: 3 tubos de ensaio, estante para tubos de ensaio, pipeta graduada de
10 mL, béquer, pipeta de pasteur, corante natural de Repolho Roxo, solugdes tampéo.

A atividade foi desenvolvida em grupos.
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Atividade 2: Experimento 2. Os corantes naturais foram extraidos do Feijao
preto. Conteudos: escala de pH, corante natural, solugdo tampéao, tiras reativas de
papel para pH, potencial hidrogenionico. Objetivos: realizar uma escala de pH 4, 7 e
10, utilizando solucéo tampéo e corante natural Feijao preto.

Sendo utilizada a escala de pH para determinar os niveis de acidez de uma
solucdo em funcéo dos ions H* aprender como usar a tira de papel e o potencibmetro
p a determinacdo do pH. Procedimentos: montou-se a escala de pH com os
estudantes. Em cada tubo de ensaio colocar 5mL de cada solugao tampé&o, adicionar
10 gotas do corante. Recursos: 3 tubos de ensaio, estante para tubos de ensaio, pipeta
graduada de 10 mL, béquer, pipeta de pasteur, corantes naturais de Feijao preto,
solugdes tampéao. A atividade sera desenvolvida em grupos. As duas atividades teréo

uma duracéo de 50 minutos.

6.4.9 ETAPA 4: INTERVENCAO PEDAGOGICA DA SEQUENCIA
DIDATICA

Atividade: Experimentos. Os corantes naturais foram extraidos dos seguintes
materiais: couve, curcuma, beterraba, repolho roxo e feijdo preto. Conteudos: escala
de pH, corantes naturais, tiras reativas de papel para pH, potencial hidrogenidnico.
Objetivos: Foram realizados cinco experimentos, construiu-se cinco escalas de pH,
utilizando solucdes, alimentos e corantes naturais: couve, curcuma, beterraba, repolho
roxo e feijao preto.

Sendo utilizada a escala de pH para determinar os niveis de acidez de uma
solucdo em funcédo dos ions H*, os estudantes aprenderam como usar a tira de papel
e 0 potencibmetro para determinacdo do pH, a escolha do uso de Corantes ser
instrumento de estudo se explica pelo fato da cor ter caracteristica
relevante dessa classe de substancias. Na natureza, os corantes s&o muito usados
na indastria de alimentos, ndo apresentando toxidez, possibilitando uma melhor
gualidade de vida, interagindo com a conservac¢ao do meio ambiente.

Os corantes naturais podem modificar a cor, adicionando-se uma solugéo acida
ou alcalina, e estes corantes podem ser usados como indicador &cido-base.

Procedimentos: montou-se a escala de pH com os estudantes. Recursos: 65 tubos de



66

ensaio, estante para tubos de ensaio, pipeta graduada de 10 mL, béquer, pipeta de
pasteur, corantes naturais de couve, curcuma, beterraba, repolho roxo e feijao preto.

Solugdes: suco de limdo, suco de laranja, suco de tomate, café, leite, agua
mineral, ovo, bicarbonato de sédio, fermento, sabdo em po, sabonete liquido, 4gua
sanitéaria. A atividade foi desenvolvida em grupos. ApGs a aula prética os estudantes

responderam um questionario com perguntas. Duragéo da aula 100 minutos.

Quadro 8 - Procedimento Experimental do Repolho Roxo, Couve,
Curcuma, Beterraba e Feijao Preto.

Preparo dos Extratos de Corantes Naturais:
Beterraba

Pesou-se 50g de beterraba in natura, cortou-se em cubos,
adicionou-se 150mL de agua destilada, aqueceu-se a solucao,
deixou reduzir até metade do volume, filtrou e obteve- se o extrato,

guardou em frasco ambar com tampa na geladeira.

Curcuma

Pesou-se 67,0g de Cudrcuma in natura, cortou-se em cubos,
adicionou-se alcool 92,8°INPM, deixou em repouso por 24horas,
obteve-se o extrato, guardou em frasco ambar com tampa na

geladeira.

Couve

Pesou-se 50g de Couve in natura, cortou-se em tiras,
adicionou-se alcool 92,8°INPM, deixou em repouso por 24horas,
obteve-se o0 extrato, guardou em frasco ambar com tampa ha

geladeira.

Repolho Roxo
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Pesou-se 100g de Repolho Roxo in natura, cortou-se em tiras, adicionou-se
200mL de agua destilada, aqueceu, deixou reduzir até metade do volume, filtrou e

obteve-se o0 extrato, guardou em frasco ambar com tampa na geladeira.

Feijao Preto

Pesou-se 62¢g de Feijdo Preto, adicionou-se 250mL de agua destilada, deixou
em repouso por 5 horas, filtrou e obteve-se o extrato, guardou em frasco ambar com
tampa na geladeira. Procedimento: A cada tubo de ensaio foi adicionado cerca de
10mL de solucdo, como exemplo suco de tomate, em seguida foi adicionado cerca
de 10gotas do extrato, como exemplo o de repolho, logo apés foi verificado o pH de

cada solucéo.

Fonte: Autoria Prépria (2025)
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6.5 ETAPA 5: ANALISE DE DADOS

Os resultados foram qualitativamente discutidos e apresentados em uma tabela
contendo os percentuais de respostas nas seguintes esferas: Resposta Satisfatoria
(RS); Resposta Parcialmente Satisfatoria (RPS); Resposta Insatisfatoria (RI) e
Nenhuma Resposta (NR) (Lacerda, 2008).

6.6 ETAPA 6: CONSTRUCAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional associado a esta pesquisa sera uma cartilha digital,
contendo constituido dos seguintes tépicos: capa, folha de rosto, sumario,

apresentando a Intervencao pedagogica da Sequéncia didatica.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados estdo qualitativamente debatidos e exibidos em tabelas com os
percentuais de respostas classificadas nas proximas categorias apresentadas:
Resposta Satisfatoria (RS), Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS), Resposta

Insatisfatéria (Rl) e Nenhuma Resposta (NR).

7.1 ETAPA1

Na atividade 1 da primeira intervencdo da SD como percebido na Tabela 1,
apenas o grupo G1 conseguiu responder de forma satisfatéria sobre o uso em varios
setores como na industria, cosméticos, tecidos dos Corantes Naturais, pH, Acidos e
Bases, 75% dos grupos ( G1l, G3 E G4) responderam a questdo de forma
insatisfatoria, ndo trouxeram informagdes do uso em varios setores da economia
sobre Corantes Naturais, pH, Acidos e Bases. Notou-se que os estudantes nio
possuiam conhecimento prévios sobre os conceitos de Corantes Naturais, pH, Acidos

e Bases.

Tabela 1 - Classificacdo das respostas dos estudantes a atividade 1 da SD

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 25

Resposta Parcialmente Satisfatoria (RPS) 0

Resposta Insatisfatoria (RI) 75

Nenhuma Resposta (NR) 0

Fonte: Autoria propria(2025)
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Na realizacdo dos desenhos realizados pelos grupos, alguns estudantes
verificaram a necessidade do uso ideal para o pH, utilizando como exemplo a situacao
problema, conseguiram constatar o quanto € prejudicial ao meio ambiente e a
populagéo(figura 9). Ao longo da realizagao das tarefas nos grupos aconteceu a troca
de informacdes, o trabalho em equipe e a solugdo de problemas. Os estudantes
fizeram perguntas sobre a nomenclatura, propriedades, classificacdo, aplicacoes e
reacdes dos acidos e bases.

Figura 9 - Material elaborado pelos
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Na atividade 2 : os estudantes realizaram uma aula prética, trabalharam em
grupo, fizeram a simulag&o de um rio contaminado, onde discutiram os efeitos nocivos
de um rio contaminado, 0s prejuizos para a populacdo sobre o pH fora do padrao, foi
observado também a questdo da cor vermelha formada no experimento devido o0 uso
do limdo na agua dissolvida, os discentes perguntaram se fosse usado um exemplo
basico que cor poderia formar com o corante repolho roxo.

Também é importante os estudantes refletirem sobre a busca por alternativas
mais sustentaveis na mineracdo e em outras atividades industriais, que possam
diminuir os impactos ambientais. Apds a aula pratica os estudantes responderam um
guestionario com perguntas referentes ao Quadro 5. As respostas sdo apresentadas
de forma clara e organizada nas tabelas 2 a 6.
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1° Questao: O que sao acidos?

Tabela 2 - Classificacdo das respostas dos estudantes a
guestdo 1 (O que séo acidos?)

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 25
Resposta Parcialmente Satisfatoria 0
(RPS)
Resposta Insatisfatoria (RI) 25
Nenhuma Resposta (NR) 50

Fonte: Autoria prépria(2025)

Como observado na Tabela 2, para a primeira questéo, 50% dos grupos ( G1
E G4) ndo responderam a questdo. O grupo G2 respondeu a questado como satisfatoria
dizendo que &cidos, segundo Arrhenius sdo compostos que em solucdo aquosa se
ionizam, produzindo o céation H* se une a uma molécula de agua formando o ion H30*

. O grupo G3 respondeu a questdo de forma insatisfatoria. O trecho a seguir
informa a resposta a seguir como insatisfatoria.

Acidos sdo substincias que quando entram em contato com a agua S&0
capazes de liberar protons e ions.

Segundo Arrhenius esta resposta sobre a definicdo de acidos, é considerada

insatisfatoria, a resposta esta incompleta.
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2° Questao: O que sdo Bases?

Tabela 3 - Classificacao das respostas dos estudantes a questao 2

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 0

Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 0

Resposta Insatisfatéria (RI) 50

Nenhuma Resposta (NR) 50

Fonte: Autoria propria (2025)

Como observado na Tabela 3, a segunda questéo nao foi respondida, por 50%
dos grupos ( G1 E G4). O grupo G2 e o grupo G3 responderam a questdo como
insatisfatoria. O trecho, a seguir, informa a resposta a seguir como insatisfatoria:
Bases séo substancias quimicas.

Segundo Arrhenius, esta resposta sobre o conceito de bases, € considerada
insatisfatoria, a resposta esta incompleta porque base envolve caracteristicas

especificas e envolve propriedades inorganicas.

3° Questdo: De acordo com o que foi explicado na sala de aula sobre pH, o
texto diz que o pH da &gua do rio se encontrava fora dos padrfes. Qual o valor de pH

VvoCcé sugere gue se encontrava as aguas do Rio Paraopeba?
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Tabela 4 - Classificacao das respostas dos estudantes a questéo 03

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 0

Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 0

Resposta Insatisfatéria (RI) 100

Nenhuma Resposta (NR) 0

Fonte: Autoria prépria(2025)

Como observado na Tabela 4, as respostas da questéo 3, todos os grupos(G1
a G4) responderam de forma insatisfatéria, nenhum dos estudantes atribuiram como
resposta a faixa ideal de pH de 6 a 9. O trecho, a seguir, informa a resposta a
seguir como insatisfatéria.Valores de pH acima de 7.

Esta resposta informada pelos estudantes ficou muito abrangente, se tornando
insatisfatoria. De acordo com o Conama esta é a resposta: Ocorrem variacdes nas
tolerancias de espécie para espécie a diferentes pHs, mas valores entre 7 e 8 séo,
geralmente, considerados adequados para peixes de agua doce. A Resolucao
CONAMA 357/05(2), estabelece que aguas das Classes Especial, | e Il, sao
destinadas, entre outros, a preservacao da vida aquatica (artigo 4°), e estipula que a

faixa de pH para essas Classes deve ser de 6,0 a 9,0.

4° Questao: Pesquise o valor de pH ideal, segundo a Legislacdo das aguas

dos Rios:
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Tabela 5 - Classificacao das respostas dos estudantes a questao 4

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 0

Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 0

Resposta Insatisfatéria (RI) 100

Nenhuma Resposta (NR) 0

Fonte: Autoria propria(2025)

Conforme visto na Tabela 5, todos os grupos (G1 a G4), responderam a questao
de forma insatisfatoria. O trecho, a seguir, informa a resposta a seguir como

insatisfatoria. O pH ideal esta entre 6 E 7.

Os estudantes tentaram, mas nao conseguiram responder de forma satisfatoria
a faixa ideal de pH de acordo com a Resolucdo CONAMA 357/05(2), isto pode ter
acontecido devido a falta de realizacdo de aulas praticas como a medicao de pH em

amostras de agua.

5° Questdo: Com o experimento realizado em sala de aula, simulando a agua

suja do Rio Paraopeba, qual o valor do pH encontrado na solucéo?

Tabela 6 - Classificacdo das respostas dos estudantes a questao 5

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 100%
Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 0

Resposta Insatisfatéria (RI) 0

Nenhuma Resposta (NR) 0

Fonte: Autoria propria(2025)
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Conforme visto na Tabela 6, todos os grupos (G1 a G4), responderam a questao
de forma satisfatéria. O trecho, a seguir, informa a resposta a seguir como satisfatéria:
O pH da solucéo tem o valor de 2.

O uso do corante deve ter chamado a atencdo dos estudantes, com isso
conseguiram acertar a resposta.

As Respostas Satisfatorias (RS) quando observadas nas Tabelas 1, 2,3 ,4 e 5,
aparecem em uma quantidade menor em comparagdo com a contagem total das
respostas RPS e RI. Isso sugere que a maior parte dos estudantes ndo mostrou ter
um entendimento adequado sobre &cido-base, pH. O que revela que eles tem poucas
informacdes prévias sobre o tema.

Na atividade 3 da primeira intervencdo didatica os estudantes produziram
historias em quadrinhos, usando personagens dos filmes da Marvel (X-Men,
Wolverine, Homem-Aranha ou Capitdo América), todos 0s grupos responderam de
forma satisfatoria citando os danos causados por um rio poluido para a sociedade e 0
meio ambiente, dizendo que um rio sujo pode matar os peixes, trazer o aparecimento

de algas toxicas.

O grupo 2 pediu para serem produzidos panfletos para serem distribuidos a
sociedade, e para as pessoas cuidarem mais da natureza (figura 10). Em relacdo aos
metais pesados (Nascimento; Barbosa, 2005) no que diz respeito a contaminacdo da
agua, até mesmo em concentracdes reduzidas, os impactos téxicos e fisiologicos
podem ser graves. Por isso, é fundamental analisar a qualidade da agua em areas
préximas a industrias, a fim de prevenir que os moradores desenvolvam diversas

doencas associadas a contaminacédo da agua originada dos efluentes.
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Figura 10 - Material elaborado pelos estudantes enquadrado como Resposta

Satisfatoria
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Fonte autoria prépria, 2025

Nesta aula expositiva aula foi observada as dificuldades dos estudantes com
relacéo o uso da matematica, dificuldades em multiplicar, dividir os nUmeros, o uso do
logaritmo, os estudantes ndo conheciam o0s meios de como verificar o pH das
substancias, como sendo através do papel de tornassol e o phmetro, questionaram a
relacédo entre pH, acidez e alcalinidade, solicitaram exemplos de substancias acidas,
basicas usadas no cotidiano, perguntaram sobre a escala do pH, ndo sabiam que esta
escala € uma ferramenta fundamental para medir a acidez, basicidade e se uma
solucdo ou substancia é neutra.

A aula também foi empregada para avaliar o que os estudantes ja sabiam, no
entanto, notou-se que eles tinham um entendimento muito limitado sobre acidos,
bases, solugao tampéao, pH, Corantes Naturais.

Durante a SD, os estudantes puderam perceber que estudar acidos e bases é
muito importante para entender as varias reacbes quimicas e processos que
acontecem na natureza e no nosso corpo. Isso é fundamental para areas como a

induUstria, a agricultura, o meio ambiente, os estudantes observaram o uso dos
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corantes naturais, deram exemplos de outros corantes que podem ser usados como:
amora, uva. Os estudantes puderam observar a importancia de um pH de uma
substancia como em uma agua de umrio, onde o pH fora do ideal pode causar a morte

da vida aquatica, causando transtornos para a populacao que vive naquele ambiente.

7.2 ETAPA 2

Os estudantes responderam um questionario com seis questdes que se
encontram no quadro 6. De acordo com a tabela , podemos ver que na questdo 1 (O
gue é azia? Cerca de 25% dos grupos (G4) responderam de forma satisfatéria, 75%
dos grupos responderam de forma insatisfatoria afirmando que € o acido estomacal,
(tabela 07) eles confundiram a resposta como um dos fatores que causa a azia. A azia
€ caracterizada pela sensacédo de queimacéao, dor que pode ser leve ou muito forte na

garganta e nas regides superior e meédia do peito, além de um gosto acido na boca.

Tabela 7 - Classificacdo das respostas dos estudantes a questao 01

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 25%

Resposta Parcialmente Satisfatoria (RPS) 0

Resposta Insatisfatoria (RI) 75%

Nenhuma Resposta (NR) 0

Fonte: Autoria propria(2025)

Na segunda questdo (0 que causa a azia)? A maioria dos estudantes
responderam de forma satisfatoria, (tabela 8), o grupo G2 respondeu de forma
parcialmente satisfatoria, dizendo que o que causa a azia sdo as carnes gordurosas,

laticinios, cafeina e chocolate.
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Tabela 8 - Classificacdo das respostas dos estudantes a questao 2

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 75%

Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 25%

Resposta Insatisfatoria (RI) 0

Nenhuma Resposta (NR) 0

Fonte: Autoria propria (2025)

No que diz respeito a questdo 3 (Cite 5 alimentos com pH abaixo de 5), a
maioria dos estudantes responderam de forma satisfatoria, citaram alimentos como

molho barbecue, morango, refrigerante diet, limdo e maca (tabela 9).

Tabela 9 - Classificacao das respostas dos estudantes a questao 03

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 75%

Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 25%

Resposta Insatisfatéria (RI) 0

Nenhuma Resposta (NR) 0

Fonte: Autoria propria(2025)

A questédo 4 (tabela 10) Quais os alimentos as pessoas devem evitar para aliviar
a azia? Cerca de 50% dos estudantes disseram de forma satisfatoria (G1 e G2) ,
alimentos gordurosos, chocolate, &lcool, alimentos demasiadamente acidos,
condimentos. Os grupos (G3 e G4) responderam de forma parcialmente satisfatoria,

dizendo que devem ser evitados alimentos gordurosos.
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Tabela 10 - Classificacao das respostas dos estudantes a questao 4

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 50%

Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 50%

Resposta Insatisfatoria (RI) 0

Nenhuma Resposta (NR) 0

Fonte: Autoria propria(2025)

Na questdo 5 (Como agem os medicamentos para evitar o refluxo?), (tabela 11)
Um total de 75% responderam de forma satisfatoria (G1, G2 e G3), dizendo que
Medicamentos contra refluxo agem neutralizando ou reduzindo o acido produzido no
estdbmago. Cerca de 25% responderam que s6 existem medicamentos para neutralizar

0 acido produzido no estémago, falando de forma parcialmente satisfatoria.

Tabela 11 - Classificacao das respostas dos estudantes a questdo 5

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 75%

Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 25%

Resposta Insatisfatéria (RI) 0

Nenhuma Resposta (NR) 0

Fonte: Autoria propria(2025)

Na tabela 12, observa-se o resultado das respostas da questdo 6 (Apos uma
forte chuva em uma cidade, constatou-se que se tratava de uma chuva acida porque
a concentracéo de ions hidroxido era de 2.10° mol/L. Assim, qual era o valor do pH
da chuva?). Cerca de 50% dos estudantes (G2 e G3), conseguiram acertar a
resposta, valor encontrado 4,69, os grupos (G1 e G4), ndo responderam a questao,

disseram que nao sabiam fazer as contas de multiplicagdo e usar o logaritmo,
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sentiam muita dificuldade nos calculos matematicos e em interpretar os resultados

dos caélculos de pH, especialmente por envolver valores negativos ou muito

pequenos.
Tabela 12 - Classificacao das respostas dos estudantes a questao 6
Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 50%
Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 0
Resposta Insatisfatoria (RI) 0
Nenhuma Resposta (NR) 50%
Fonte: Autoria prépria(2025)
7.3 ETAPA 3

Na atividade 1 os estudantes realizaram uma pratica, fazendo uma escala de
pH 4, 7 e 10, utilizando uma solugcéo tampéao com pH 4, 7 e 10, com corante natural
Repolho Roxo, com pH 4 o extrato de repolho roxo apresentou uma cor avermelhada,
com o pH 7 o extrato de repolho roxo mantém a cor roxa original, com o pH basico 10,
o extrato de repolho roxo tende a ficar azul. O repolho roxo contém antocianinas, que
reagem com acidos e bases, mudando de cor.

Os estudantes perguntaram (G3) qual € a melhor forma de armazenar o extrato
de repolho roxo para uso futuro? O grupo (G2) perguntou se é possivel usar o extrato
de repolho roxo para determinar o pH exato de uma substancia? Os estudantes
acharam interessante realizar uma escala de pH usando o repolho roxo porque é uma
atividade visual, facil de fazer, relacionada ao nosso dia a dia e que ainda permite
aprender de forma interativa e divertida.

Na atividade 2 os estudantes realizaram uma pratica, fazendo uma escala de
pH 4, 7 e 10, utilizando uma solugéao tampéo com pH 4, 7 e 10, com corante natural

Feijao preto, com pH 4 o extrato de Feijao Preto apresentou uma cor avermelhada,
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com o pH 7 o extrato de Feijao Preto notou-se uma cor vermelho bem escuro e com o
pH 10, a cor notada foi a verde escuro.

Ao fazer esse experimento, 0os estudantes conseguem entender melhor como
a cor esta relacionada ao nivel de acidez ou alcalinidade, aprendendo sobre o papel
do indicador natural e como o conceito de pH € utilizado em vérias situacdes do dia a
dia. A identificacdo do pH de diferentes substancias, como alimentos e produtos de
limpeza, pode ser relacionada a situa¢des do dia a dia, mostrando a importancia do
conceito de pH em diferentes contextos.

7.4 ETAPA 4

Nesta etapa o0s estudantes construiram cinco escalas de pH, utilizando
solucdes, alimentos e corantes naturais: Couve, Curcuma, Beterraba, repolho roxo e
Feijao Preto, solucdes: suco de limdo, suco de laranja, suco de tomate, café, leite,
agua mineral, ovo, bicarbonato de sodio, fermento, sabdo em pd, sabonete liquido,
agua sanitaria, usaram o phmetro.

Os estudantes constataram que o indicador de beterraba demonstraram uma
variacdo significativa de pH, exibindo cores diferentes em ambientes &cidos e
basicos,o mais acido apresentou a cor vermelha, o ovo que tem pH neutro, apresenta
cor lilas,0 que possibilita uma identificacdo precisa das alteracbes de pH utilizando
essas solucoes.

Os estudantes observaram que o extrato do indicador de feijao preto, o mais
acido apresentou a cor vermelha, o ovo que tem pH neutro, apresenta cor lilds, e 0
sabdo em p6 apresenta cor verde, a agua sanitaria apresenta cor amarela, o resultado
se assemelha ao uso do indicador da beterraba, como mostra a figura 14.

Os estudantes verificaram que o extrato do indicador repolho roxo, de modo
geral, devido a ser um método visual e também porque algumas amostras ja
apresentam certas cores (como o detergente amarelo e o sabdo em p6 azul), pode
haver uma possibilidade de erro na medi¢do do pH. Contudo, ainda € possivel fazer
uma aproximacao do pH das amostras que foram analisadas, tal como foi feito (tabela
13).
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Assim, para objetivos educacionais no ensino fundamental e médio, acredito

que o repolho roxo € um excelente indicador acido-base, por ser facilmente acessivel

e simples de preparar, além de ser econdmico.

Foi verificado que o corante repolho roxo apresenta uma vasta gama de cores,

vermelho com amostra de pH &cido, lilds com amostra de pH neutro e no meio basico

apresenta cor azul ou verde, como visto na (figura 11).

Figura 11 - Escala de pH construida pelos estudantes utilizando o extrato de

repolho roxo

Fonte autoria propria (2025)

Tabela 13 - Com a faixa de pH produzida pelos estudantes

Solucdes Faixa de Classificagao
pH
observado
Suco de limao 3 Acido
Suco de laranja 3,5 Acido
Suco de tomate 4 Acido
Café 6-7 Acido
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Leite 7 Neutro
Agua mineral 4,0 Acido
Ovo 7,0 Neutro
Bicarbonato 7-8 Basico
Fermento em pob 7,8 Basico
quimico

Sabao em po 9,0 Bésico
Sabonete liquido 3,0 Acido
Agua sanitaria 13,0 Basico

Fonte autoria propria(2025)

A couve como indicador acido base é limitada nas cores apresentadas como
detector acido base, nao apresenta uma vasta gama de
estudantes observaram, como na (figura 12) , no meio mais acido como o suco de
limédo apresentou cor verde escura, N0 meio neutro apresentou cor verde claro como

na mostra do ovo, no meio basico apresentou cor verde claro como na amostra do

sabdo liquido.

cores,

Figura 12 - Escala de pH construida pelos estudantes utilizando o extrato de

couve
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Foi observado pelos estudantes na aula pratica utilizando o acafrdo que em
meios acidos e neutros, a curcumina exibiu uma tonalidade amarela entretanto, em
ambientes basicos, ela passa a ter uma coloracdo marrom avermelhada, como mostra

a (figura 13).

Figura 13 - Escala de pH construida pelos estudantes utilizando o extrato

de acafrao
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Fonte autoria prépria(2025)

Os estudantes verificaram ao utilizar o suco de limdo no phmetro que o valor
do pH é de 2,9, isso acontece devido a presenca de acido citrico e outros acidos
0rganicos no suco.

Ao realizar a pratica com a tira do papel universal, os estudantes identificaram
a solucdo de sab&do em p6 compH igual a 11, o leite com pH igual a 5 e a laranja com
pH igual a 3,0.

Usando o extrato de feijdo preto como indicador, o experimento mostrou-se
bem- sucedido, pois incentivou os estudantes a explorar a acidez e a basicidade de
solucBes do cotidiano, é possivel observar na escala construida pelos estudantes, a
qguantidade grande de cores conquistada na pratica (figura 14).
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Figura 14 - Escala de pH construida pelos estudantes utilizando o extrato de

feijao preto

Fonte autoria propria(2025)

AplGs a realizacdo da pratica, os estudantes responderam as perguntas do
guestionario, como mostra a (tabela 14). Pergunta de nimero 1(Qual a funcdo dos
corantes naturais na aula pratica? Os discentes resolveram a primeira pergunta do
guestionario da seguinte forma, 100% dos grupos(G1, G2, G3 E G4) disseram que &
para a identificacdo de compostos acidos e alcalinos, evidenciar a formacéao
ambiental, incentivando a percepc¢ao sobre a utilizacdo de op¢des mais ecoldgicas,

sendo a resposta satisfatéria.
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Tabela 14 - Classificacao das respostas dos estudantes a questao 01

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 100%
Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 0

Resposta Insatisfatoria (RI)
Nenhuma Resposta (NR)

Fonte: Autoria prépria(2025)

Na segunda questdo (Qual a substancia presente na couve gque atua como
indicador?), 50% dos grupos(G1l E G2) disseram que era a clorofila, estando a
resposta satisfatoria. Os grupos (G3 E G4) deram uma resposta insatisfatéria, dizendo

gue era a vitamina C.

Tabela 15 - Classificacao das respostas dos estudantes a questao 02

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 50%

Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 0

Resposta Insatisfatéria (RI) 50%

Nenhuma Resposta (NR 0

Fonte: Autoria propria(2025)

Na terceira questéo (O que é uma solucédo tampéo?) Como dito em sala de aula
o0 conceito da solucéo tampao, os grupos(G1 A G4) responderam de forma satisfatoria

100%, dizendo que séo solugdes que resistem as modificacdes de pH, quando a elas
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€ adicionada uma pequena quantidade de um acido forte ou de uma base forte ou

ainda quando sofrem uma dilui¢ao.

Tabela 16 - Classificacao das respostas dos estudantes a questao 03

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 100%
Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 0

Resposta Insatisfatoria (RI) 0

Nenhuma Resposta (NR) 0

Fonte: Autoria prépria(2025)

A guarta questdo (Quais os corantes naturais que podem ser trocados pela
beterraba?) os estudantes responderam, os grupos(G1 A G4) responderam de forma

satisfatoria 100%, dizendo que a beterraba pode ser trocada pela framboesa, cenoura

e uva.
Tabela 17 - Classificacdo das respostas dos estudantes a questdo 04
Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 100%
Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 0
Resposta Insatisfatéria (RI) 0
Nenhuma Resposta (NR) 0

Fonte: Autoria propria(2025)
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Observando a quinta questdo (Qual a forma de detectar o pH é mais preciso?)
todos os grupos (G1 a G4), 100% responderam de forma satisfatoria, relatando que o

equipamento potencidmetro é o método mais preciso de se obter o resultado de pH.

Tabela 18 - Classificacdo das respostas dos estudantes a questéo 04

Tipos das Respostas Percentual (%)
Resposta Satisfatoria (RS) 100%
Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) 0

Resposta Insatisfatoria (RI) 0

Nenhuma Resposta (NR) 0

Fonte: Autoria prépria (2025)

Foi explicado para os estudantes sobre as modificagcbes moleculares ocorridas
na curcuma durante a realizacdo de aulas préticas

Num meio acido, com pH variando de 1 a 7, foi notada a coloracdo amarela na
solucéo, o que sugere a predominancia do equilibrio cetoéndlico . Nessa situacéo, a
curcumina aparece em sua forma neutra, contendo dois grupos OH fendlicos que nao
estéo ionizados.

O ambiente béasico, com pH variando de 8,5 a 10,5, fez com que a curcumina
liberasse um proton, o que favoreceu o surgimento da forma endlica. Essa forma
apresentou coloracao vermelha.

Explicou-se aos estudantes as modificacdes moleculares que acontecem nas
antocianinas, o cation flavilium, uma ou mais hidroxilas nas localizacdes 3, 5 e 7 estédo
unidas a acucares, que, por sua natureza, podem estar ligadas a acidos fendlicos.
A variedade dos tipos de antocianinas é afetada pelos distintos grupos R e agUcares
nas posicbes 3, 5 e 7, assim como pelos acidos que se associam a esses

componentes.
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Foi visto que ao longo das etapas da SD houve um crescimento consideravel
comrelacdo ao conhecimento dos estudantes. os estudantes sairam de um percentual
de O resposta satisfatoria para 100% de respostas satisfatérias.

Esses resultados mostram que o processo de ensino e aprendizagem seguido
foi eficiente.

Pretende-se também oferecer um material de apoio para as aulas sobre pH no
ensino médio, utilizando como base uma SD com o tema das plantas medicinais. Além
disso, busca-se incentivar a integracdo desse tema nas aulas de Quimica organica.

Verificou-se que ao vincular o contetdo de pH a um tema acessivel e cotidiano,
0 ensino e a aprendizagem de Quimica no ensino médio foram mais envolventes e

produtivos.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Ao avaliar os resultados obtidos, percebemos, a partir da questao apresentada
e das aulas interativas, que os estudantes envolvidos na pesquisa mostraram
curiosidade e revelaram ter escasso conhecimento prévio sobre o tema discutido. Foi
permitindo que o individuo relacione o novo com o que j4 sabe, tornando a
aprendizagem mais significativa. No que diz respeito a sequéncia didética, ela foi uma
estratégia pedagdgica eficaz.

As acglOes realizadas na SD desempenharam um papel fundamental no
aprimoramento e no crescimento de competéncias e habilidades. Através da
observacéo, da interatividade na aula, foram identificados diversos conhecimentos
adquiridos ou aperfeicoados na pratica.

As atividades sugeridas na sequéncia didatica foram elaboradas com o objetivo
de fazer o estudante pensar. Além disso, visam expor os estudantes as nocoes
presentes nas areas cientificas, sempre com base em contextualizacbes que
possibilitam um aprendizado mais relevante e a conexao entre 0s conceitos e suas
vivéncias do dia a dia.

Que esta sequéncia didatica contribua para a melhoria do processo de ensino
e aprendizagem, promovendo a participacéo ativa dos estudantes e a construcéo de

conhecimentos mais solidos.



92

REFERENCIAS

ABIQUIM, Associacao Brasileira da Industria Quimica. O que é
quimica?Disponivel em:<http://www.abiquim.org.br/vceaquim/vida.html>. Acesso em:
21 set. 2020.

AGENCIA CAMARA DE NOTICIAS. Danos ambientais do desastre em
Brumadinho sdo detalhados em comiss&o. Minas Gerais. 27 de fevereiro de 2019.
Disponivel em: https://www.camara.leg.br/noticias/552767-danos-ambientais-do-
desastre-em-brumadinho-sao-detalhados-em- comissao/. Acesso em: 05 ago 2024.

ALVES, L; NOVA, C. Educacéo a Distancia: Uma Nova Concepc¢éao de
Aprendizagem e Interatividade. Sao Paulo: Futura, 2003.

ARAUJO, M. E. M. Corantes naturais paratéxteis — da antiguidade aos tempos
modernos. Texto de apoio DQB, FCUL, 30p, 2005.

ATKINS, Peter et al. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman,1026p, 2012.

AZEVEDO, M. C. P. S. Ensino por investigacao: problematizando as atividades em
sala de aula. In: CARVALHO, A. M. P. Ensino de ciéncias: unindo a pesquisa e a
pratica. Anna Maria Pessoa de Carvalho (Org). Sdo Paulo. Thomson, p. 19-33, 2006.

BORGES NETO, F.A. Geografia escolar do aluno EJA: Caminhos para uma
pratica de ensino. 2008. 166 f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) —
Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2008.

CARVALHO, A. M. P.; PEREZ, D. G. O saber e o0 saber fazer dos professor. In:
CARVALHO, A. M. P.; PEREZ, D. G. Ensinar a ensinar: didatica para a escola
fundamental e médio. Pioneira Thomson Learning: Sdo Paulo, 2001.

CARVALHO, J. C. Desenvolvimento de bioprocesso para aproducao de
pigmentos a partir de monascus por fermentacdo em substrato sdlido.
Tese de Doutorado. Departamento de Engenharia Quimica — Setor de Tecnologia,
UFPR. Curitiba, 2004.

CHAGAS, A. P. O ensino de aspectos historicos e filoséficos da Quimica e as
teorias acido base do século XX. Quimica Nova , vol. 23, n° 1, p. 126-133, 2000.

CHASSOT, A. Alfabetizacao Cientifica: uma possibilidade para a inclusao social.
Revista Brasileira de Educacédo, ANPEd, v. 22, p. 89-100, 2003.

CODEVILHA, C.; BARIN, J.; SILVA, C.; SILVA, T.; MENEZES, C. Incorporagéo da
curcumina em sistemas nanoestruturados: revisao. Revista do Centro de Ciéncias
Naturais e Exatas — UFSM, 2015.

DANTE, L. R. Formulagao e resolugdo de problemas de matematica: teoria e
préatica. Sdo Paulo: Atica, 2010.


http://www.abiquim.org.br/vceaquim/vida.html
https://www.camara.leg.br/noticias/552767-danos-
https://www.camara.leg.br/noticias/552767-danos-
https://www.camara.leg.br/noticias/552767-danos-ambientais-do-desastre-em-brumadinho-sao-detalhados-em-comissao/
https://www.camara.leg.br/noticias/552767-danos-ambientais-do-desastre-em-brumadinho-sao-detalhados-em-comissao/
https://www.camara.leg.br/noticias/552767-danos-ambientais-do-desastre-em-brumadinho-sao-detalhados-em-comissao/
https://repositorio.usp.br/result.php?filter%5b%5d=publisher.organization.name%3A%22Pioneira%20Thomson%20Learning%22

93

DE SOUZA, Rosilane Moreth. Corantes naturais alimenticios e seus beneficios a
saude. Centro Universitario Estadual da Zona Oeste—UEZO, Rio de Janeiro, 2012.

DIAS, M. V., GUIMARAES, P. I. C., MERCON, F. Corantes naturais: Extracéo e
emprego como indicadores de pH. Quimica Nova na Escola, n. 17, p. 27-3, 2003.
Disponivel em:<http://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc17/a07.pdf>. Acesso em: 28 fev
2024.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 62 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

GIRI, A. K .Corantes alimentares da india: potencial mutagénico e clastogénicos
- uma revisao. Proceedings, da Academia Nacional de Ciéncia Indiano, v.B57, n.3/
4,p.183-198, 1991.

GONCALVES, C. E. L. et al. Alguns desafios para os produtos educacionais nos
mestrados profissionais nas areas de ensino e educacgéo, Educitec, vol. 5, n° 10,
p.74- 87, 2019.

GONCALVES, L.C.P.; Betalainas: das Cores das Beterrabas a Fluorescéncia das
Flores. Revista Virtual de Quimica, v .7, n.01, p. 292-309, 2014.

GUIMARAES, W; ALVES, M. U. R.; ANTONIOSI FILHO, N. R. Antocianinas em
extratos vegetais: aplicacdo em titulacao acido-base e identificacao via cromatografia
liquida/espectrometria de massas. Quimica Nova vol. 35 no.8, Sdo Paulo. 2012.

KEENAN, D. F.; BRUNTON N. P.; GORMLEY T. R.; BUTLER F. Effect of thermal
and high hydrostatic pressure processing on antioxidant activity and colour of
fruit smoothies. Innovative Food Science & Emerging Technologies, v. 11, n. 4, p.
551-556, 2010.

LACERDA, C. C. Acontribuicdo de uma situacao-problema na construcéo dos
conceitos de misturas e substancias. 2008. 134 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ensino de Ciéncias), Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife,
Pernambuco, 2008.

LIMA, J. O. G. Perspectivas de novas metodologias no ensino de Quimica. Revista
Espaco Académico, Maringa, v. 12, n. 136, p. 95- 101, 2012.

LIMA, J. O. G,; LEITE, R. L O processo de ensino e aprendizagem da disciplina de
Quimica: o caso das escolas do ensino médio de Cratels/Ceara/Brasil. Revista
Electronica de Investigacion en Educacion en Ciencias, Buenos Aires, v. 7, n. 2,
p. 72-85, 2012.

LINS, R. C.; GIMENEZ, J. Perspectivas da aritmética e algebra para o século
XXI. Campinas: Papirus, 2001.

LUCAS, M; CHIARELO, L. M.; SILVA, A. R.; BARCELLOS, I. O. Indicador natural


http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc17/a07.pdf

94

como material instrucional para o ensino de Quimica. Revista de Experiéncias em
Ensino de Ciéncias, Cuiaba. v. 7, n. 3, 2012.

MAAR, J. H. Histéria da Quimica. Rio de Janeiro: Conceito Editorial, 2008.

MACHADO, M.M; RODRIGUES, M.E.C. Educacéao de jovens e adultos: relacéo
educacdo e trabalho. Revista Retratos da Escola, Brasilia, v. 7, n. 13, p. 373-385,
2013.

MEHEUT, M. Sequéncias Didaticas: Planejamento para a A¢&o. Sdo Paulo: Ed.
Cortez, 2011.

MEHEUT, M. Teaching-learning sequences tools for learning and/or research.
In: BOERSMA et al. (Ed). Research and the quality of Science education. Dordrecht:
Springer, p. 195-2072005.

MERCON, F. Aexperimentagdo no ensino de Quimica. Anais do IV encontro
nacional de pesquisa em educacgédo em ciéncias, Bauru, 2003.

MINAYO, M. C. de S. O desafio do conhecimento. 11 ed. Sdo Paulo: Hucitec, 2008.
Ministério da Educacao. Plano Nacional da Educac¢ao-PNE.Brasil, 2014.
Ministério da Educacéo. Plano Nacional da Educacdo-PNE.Brasil, 2014.

Ministério da Educagéo. PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS (ENSINO
MEDIO). Parte Il - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, Brasil,
2000.

MOREIRA, M. A. Aprendizagem Significativa: da visdo classica a visao
critica. In: OJEDA ORTIZ, J. A.; MOREIRA, M. A.; RODRIGUEZ PALMERO, M. L.
(Orgs.). Indivisa, Boletin de Estudios e Investigacion, monografia VIII. Madri: La
Salle/SM, p. 83-96, 2006.

MORENO; Martins; Rajagopal. Basicidade e Acidez, da Pré-Historia aos Dias Atuais.
Rev. Virtual Quim., 2015.

NASCIMENTO, L. M. M.; GUIMARAES, M.D.M.; EL-HANI, C.N. Construcéo e
Avaliacdo de Sequéncias Didaticas para o Ensino de Biologia: Uma Reviséo Criticada
Literatura. VIl ENPEC. Florian6polis, 8 de novembro de 2009.

NASCIMENTO, S. A. M; BARBOSA, I. S. F. Qualidade da agua do aquifero freatico
no Alto Cristalino de Salvador, Bacia do rio Lucaia, Salvador. Bahia. Revista
Brasileira de Geociéncias,v. 35, n. 4, p. 540-543, 2005.

OLIVEIRA, G. R. D. Uma breve reflexado sobre o conceito de impacto ambiental.
CES, Juiz de Fora, v. 27, n. 1, p. 15-28, 2013.

PARASURAMAN, A. Marketing research, 22 ed. New York: Addison- Wesley
Publishing Company, 1991.



95

PIVATTO, W. B. Os conhecimentos prévios dos estudantes como ponto
referencial para o planejamento de aulas de Matemética: andlise de uma atividade
para o estudo de Geometria Esférica. Revemat, Florianépolis, v. 9, n® 1, p. 43-57,
2014.

RIBEIRO, E. P.; SERAVALLLI, E. A. G. Quimica de Alimentos. 22 ed. Sédo Paulo:
Editora Edgard Blucher, LTDA, 2007.

RODRIGUES, C. R. et al. Ambiente virtual: ainda uma proposta para o
ensino. Ciéncias & Cognicao, v. 13, n. 2, p. 71-83, 2009.

SANTOS, W. L. P dos; SCHNETZLER, R. P. Educac&do em Quimica: compromisso
com a cidadania. Cole¢do Educacdo em Quimica. 32 ed. ljui: Unijui,2003.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Aimejando a Alfabetizacdo Cientifica no
ensino fundamental: a proposicao e a procura de indicadores do processo. Revista
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 13, n. 3, p. 333-352, 2008.

SCHOEFS B. Chlorophyll and carotenoid analysis in food products. Properties of
the pigments and methods of analysis. Trends in Food Science & Technology, v.I3,
p.361-371, 2002.

SILVA, C.; PENIDO, M. C. M. Uma leitura sobre problematizacdes no ensino de
ciéncias. Anais do VIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias,
Campinas, SP, 2011.

SOUZA, Maria Cecilia B. V., Cunha, Maria F. V., & Souza, Nelson A. de. Luz e o
Desenvolvimento da Industria da Quimica Organica desde a Antiguidade. Revista
Virtual de Quimica, 7(1), p. 103-111, 2015.

STREIT, N. M., CANTERLE, L. P.; CANTO, M. W.; HECKTHEUER, L. H. H.
As clorofilas. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 35, n. 3, p. 748-755. 2005.

TENERELLI, A.; SILVA, D. G. F. da; PAIVA, E. C.de C. Aeducacao e sua
contribuicdo na garantia de sustentabilidade no processo de desenvolvimento.
In:SILVA, C. L. da (Org.). Desenvolvimento Sustentavel: Um modelo analitico
integrado e adaptativo. Petropolis, RJ: Vozes, 2006.

TERCI, D. B. L.; ROSSI, A. V. Indicador natural de pH: usando papel ou solucao.
Revista Quimica Nova, Campinas, v. 25, n. 4, p. 684-6 , 2002.

UOL. Dieta de baixa acidez pode reduzir queimacao no estbmago. Sao Paulo, 14
Novembro de 2011. Disponivel em: https://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-
noticias/redacao/2011/11/14/dieta- de- baixa-acidez-pode-reduzir-queimacao-no-
estbmago. Acesso em: 01 ago. 2024.

VALADARES, E. C.; Propostas de experimentos de baixo custo centradas no
estudante e na comunidade. Quimica Nova na Escola; Sédo Paulo, n. 13, p. 38-40,
2001.


https://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-noticias/redacao/2011/11/14/dieta-de-
https://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-noticias/redacao/2011/11/14/dieta-de-
https://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-noticias/redacao/2011/11/14/dieta-de-
https://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-noticias/redacao/2011/11/14/dieta-de-baixa-acidez-pode-reduzir-queimacao-no-estomago
https://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-noticias/redacao/2011/11/14/dieta-de-baixa-acidez-pode-reduzir-queimacao-no-estomago

96

VERGUEIRO, Waldomiro Castro Santos (orgs.). Como usar as histdrias em
guadrinhos na sala de aula. 4. ed. S&o Paulo: Contexto, 2016. p. 7-30.

VOLP, A. C. P.; RENHE, I. R. T.; STRINGUETA, P. C. Pigmentos Naturais
Bioativos. Alim. Nutr. , v. 20, n. 1, p. 157-166, 2009.

ZABALA, A. A Prética Educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed Editora, 1998.



97

APENDICE A - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO PROGRAMA DE
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA MENORES
COM IDADE ACIMA DE 7 A 18 ANOS

OBS: Este Termo de Assentimento para 0 menor de 7 a 18 anos nao elimina a
necessidade da elaboracdo de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que
deve ser assinado pelo responsavel ou representante legal do menor.

Convidamos vocé ,

ap06s autorizacdo dos seus pais [ou dos responsaveis legais] para
participar como participante da pesquisa: A QUIMICA DOS CORANTES
NATURAIS: UMA ALTERNATIVA PARA O ENSINO DO CONCEITO DE pH EM
TURMAS DO EJA.

Esta pesquisa é da responsabilidade da pesquisadora EDMARIA KELLY DE
LIMA BENICIO DA SILVA, residente na Rua ----- Recife PE, cep Contatos:
edmbenil8@gmail.com e (81) ------ (inclusive para ligacfes a cobrar) e orientacéo
de: KATIA CRISTINA SILVA DE FREITAS. Telefone: (81) 3320-6374, e- mail
katiacsfreitas@bol.com.br e katia.sfreitas@ufrpe.br .

Vocé sera esclarecido (a) sobre qualquer davida com o responsavel por esta
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde
com a realizagéo do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que estad em duas vias. Uma via lhe sera entregue para que seus pais ou

responsavel possa guarda-la e a outra ficara com o pesquisador responsavel. Vocé
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estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar,
ndo haverd nenhum problema, desistir € um direito seu. Para participar deste
estudo, um responséavel por vocé devera autorizar e assinar um Termo de
Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participacao

em qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo.

INFORMAC()ES SOBRE A PESQUISA:

Descricdo da pesquisa: Essa pesquisa tem como objetivo Investigar a
elaboracdo de uma cartilha digital apresentando as escalas de pH construidas com os
corantes naturais e as modificagbes nas estruturas moleculares correspondentes.
Aléem disso, os estudantes terdo acesso a experimentos com corantes naturais,
solucdes e materiais acidos e basicos. Esse trabalho é direcionado aos estudantes do
2° ano da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) da Escola de Referéncia em Ensino
Médio.

A coleta de dados, de modo geral, ocorrera na sala de aula, e no laboratorio da
escola, sendo distribuidas em 6 encontros. Essa sequéncia didatica busca contemplar
as dimensdes epistémicas e pedagogicas propostas por Zabala onde as Sequéncias
Didaticas apresentam trés fases: planejamento, aplicacdo e avaliacdo. Segundo
Oliveira para a elaboracdo de uma sequéncia didatica, o professor precisa adotar o
tema, problematizar o assunto, construir os contetdos, criar os objetivos, determinar
as atividades de forma sequencial de acordo com os participantes, materiais, tempo,
etapas e a avaliacdo das respostas obtidas. Nesses momentos serdo aplicados
guestionarios, registros fotograficos, para posterior analise e descricdo do estudo
proposto nesta pesquisa. O estudante sera avaliado dentro de praticas docentes para
posterior analise, por meio da coleta e dados pelos instrumentos de questionarios,

fotos, textos e etc.

A participacdo nesta pesquisa acontecerdo em seis encontros, sendo
compostas por atividades experimentais, producdo de desenhos, textos,
guestionarios, leitura de reportagens, aula expositiva e dialogada, durante as aulas de

Quimica.
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RISCOS diretos para os participantes da pesquisa: Esta pesquisa apresenta
Riscos, de acordo com a Resolugdo 510/2016 do CNS orienta que todas as pesquisas
envolvendo seres humanos sejam conduzidas com segurancga e ética. Os riscos sao
classificados em: Riscos fisicos, tais como: queimaduras, irritacdes na pele, olhos.
Acidentes com materiais de vidro: cortes na pele. Inalacdo de vapores: inalagdo nas
vias respiratérias. Riscos quimicos: intoxicacdo por ingestdo ou contato prolongado ao
manipular produtos quimicos. Reacfes alérgicas. Riscos psicologicos: ansiedade e
estresse, Cansaco para responder as perguntas, vergonha. Medidas para minimizar
os riscos fisicos: a manipulacdo de &cidos e bases, serdo usados em pequenas
guantidades, os experimentos serdo realizados na capela do laboratério da escola, os
estudantes fardo uso dos equipamentos de protecdo individuais adequados, tais
como: luvas, Oculos de protecdo, bata de algoddo, os estudantes usardo cabelos
presos e sapato fechado, sera explicado para os estudantes, as hormas de seguranca
nos laboratorios, EPI e primeiros socorros. Laboratorio limpo e organizado. Materiais
identificados e armazenados adequadamente. Ventilacdo adequada. Havera
acompanhamento constante dos participantes com orientacao. Primeiros socorros: kit
de primeiros socorros disponivel, plano de emergéncia definido. Sera explicado sobre
0s riscos das substancias. Em caso de acidentes: primeiros socorros imediato,
encaminhamento para atendimento médico, caso haja necessidade. Caso sejam
percebidos sinais de desconforto de origem psiquica, moral, intelectual, social, cultural
ou espiritual no decorrer da pesquisa, 0 pesquisador entrara em contato particular com
0s participantes da pesquisa e juntos poderdo tracar alternativas, como: mudanca de
grupo durante as atividades ou desvio de foco da gravacdo em audio, para evitar
maiores desconfortos ou estigmatizacdo. Para diminuir os riscos psicolégicos:
ambiente seguro e acolhedor, estar atenta aos sinais verbais e ndo verbais de
desconforto, respeito as diferencas individuais. As informacdes desta pesquisa serao
confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publica¢cdes cientificas, ndo
havendo identificacdo dos participantes da pesquisa, a ndo ser entre 0s responsaveis
pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a participacdo do estudante. Para
promover o sigilo do armazenamento dos dados, serdo aplicadas medidas de
seguranca para protecao dos arquivos e pastas, para evitar possiveis riscos inerentes
ao ambiente virtual. Essas medidas englobam a criptografia de pastas e arquivos,
aplicacédo de Firewall e antivirus e todas informacfes serdo guardadas em um drive

seguro em um computador pessoal, sob a responsabilidade da pesquisadora
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responsavel por esta pesquisa pelo periodo minimo de 05 anos. Para assegurar a
confidencialidade e a privacidade, bem como a protecdo de audio e imagem, seré
utilizado medidas para minimizar os riscos de exposicdo de imagem e &audio dos
participantes da pesquisa, como: tarjas coloridas nas fotos dos participantes, ndo sera
publicado o nome dos participantes (nem as iniciais) ou qualquer outra forma que
permita a identificagdo individual, os estudantes serdo identificados por siglas
estudantel, estudante2 e assim por diante.

Os estudantes poderédo desistir a qualquer momento da pesquisa sem prejuizo
algum. Caso algum estudante precise de tratamento médico,que tenha sido causado
pela pesquisa irei arcar com todos 0s custos do tratamento. Me comprometo a
propiciar assisténcia, a eventuais danos, decorrentes da participacdo na pesquisa
enquanto seja necessario. O estudante tera a garantia de ressarcimento, caso haja
alguma despesa decorrente desta pesquisa. O estudante tera a garantia de
indenizacdo por dano decorrente desta pesquisa.

BENEFICIOS diretos e indiretos para os participantes da pesquisa: O
participante sera capaz de ter autonomia para realizar experimentos, perceber que 0s
conceitos estudados néo se limitam apenas aos conteudos escolares, mas que estao
presente no seu cotidiano, podendo também utiliza-los em uma situagéo cotidiana. O
produto educacional desenvolvido podera ser utilizado nas futuras aulas, pelos
pesquisadores e participantes da pesquisa.

Resultados da pesquisa: Sera garantido o acesso, aos participantes da
pesquisa os resultados obtidos nesta pesquisa no decorrer e apos a sua conclusao.
Os estudantes terdo acesso a pesquisa através de um link, enviados pela internet,
podendo se informar das descobertas da pesquisa.

Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos
participantes da pesquisa, a ndo ser entre 0s responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a participacdo do participante da pesquisa. Os dados
coletados nesta pesquisa (questionarios, fotos, filmagens, etc), ficardo armazenados

em um drive seguro, computador pessoal, sob a responsabilidade da pesquisadora

Edmaria Kelly de Lima Benicio da Silva, no endereco acima informado, pelo periodo

minimo de 05 anos.
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Nada lhe serd pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a
aceitacao é voluntaria, mas fica também garantida a indeniza¢cdo em casos de danos,
comprovadamente decorrentes da participacéo na pesquisa, conforme decisao judicial
ou extrajudicial. Se houver necessidade, as despesas para a participacdo serao
assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento com transporte e alimentacg&o).

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé
podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFRPE no endereco: Rua
Manoel de Medeiros, S/N Dois Irmaos — CEP: 52171- 900 Telefone: (81) 3320.6638 /
e-mail: cep@ufrpe.br (1° andar do Prédio Central da Reitoria da UFRPE, (ao lado da
Secretaria Geral dos Conselhos Superiores). Site: www.cep.ufrpe.br.

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFRPE, com
Parecer Consubstanciado n° e CAAE

Assinatura do pesquisador/a


mailto:cep@ufrpe.br
http://www.cep.ufrpe.br/
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ASSENTIMENTO DO/A MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO
PARTICIPANTES DA PESQUISA

Eu, , portador/a do

documento de ldentidade

(se ja tiver documento), abaixo

assinado, concordo em participar do estudo A quimica dos corantes naturais: uma
alternativa para o ensino do conceito de pH em turmas do EJA , como participante
da pesquisa. Autorizo o0 uso de dados de minha imagem e audio nesta pesquisa.
Fui informado(a) e esclarecido (a) pelo/a pesquisador/a sobre a pesquisa, o que vai
ser feito, assim como o0s possiveis riscos e beneficios que podem acontecer com
a minha participacdo. Foi-me garantido que posso desistir de participar a qualquer
momento, Ssem que eu Ou meus pais precise pagar nada.

Local e data

| mpress
ao
Digital

Assinatura do/a menor :

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a
pesquisae o0 aceite dos participantes da pesquisa em participar. (02 testemunhas

nao ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO PROGRAMA DE
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA O RESPONSAVEL LEGAL PELO
MENOR DE 18 ANOS)
Solicitamos a sua autorizacéo para convidar

o/a seu/sua
filho/a

(ou menor que esta sob sua responsabilidade) para participar,

como participante da pesquisa, da pesquisa: A QUIMICA DOS
CORANTES NATURAIS: UMA ALTERNATIVA PARA O
ENSINO DO CONCEITO DE pH EM TURMAS DO EJA.
Esta pesquisa é da responsabilidade da pesquisadora EDMARIA KELLY DE
LIMA BENICIO DA SILVA, residente na rua-------- , Recife PE, cep

ontatos: edmbenil8@gmail.com e (81) --------- (inclusive para ligagGes a cobrar) e
orientacdo de: KATIA CRISTINA SILVA DE FREITAS. Telefone: (81) 3320-

6374, e- mail katiacsfreitas@bol.com.br e katia.sfreitas@ufrpe.br .


mailto:edmbeni18@gmail.com
mailto:katiacsfreitas@bol.com.br
mailto:katia.sfreitas@ufrpe.br
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O/a Senhor/a serd esclarecido/a sobre qualquer duvida a respeito da
participacao dele/a na pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem
dados e vocé concorde com a realizacao do estudo, pedimos que rubrique as folhas
e assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma via lhe sera entregue
e a outra ficard com o pesquisador responsavel.

O/a Senhor/a estara livre para decidir que ele/a participe ou ndo desta pesquisa.
Caso nédo aceite que ele/a participe, ndo havera nenhum problema, pois desistir que
seu filho/a participe € um direito seu. Caso ndo concorde, ndo havera penalizacao
para ele/a, bem como serd possivel retirar o consentimento em qualquer fase da

pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMA(;()ES SOBRE A PESQUISA:

Descricdo da pesquisa: Essa pesquisa tem como objetivo Investigar a
elaboracdo de uma cartilha digital apresentando as escalas de pH construidas com os
corantes naturais e as modificacbes nas estruturas moleculares correspondentes.
Além disso, os estudantes terdo acesso a experimentos com corantes naturais,
solucdes e materiais acidos e basicos. Esse trabalho €é direcionado aos estudantes do
2° ano da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) da Escola de Referéncia em Ensino
Médio.

A coleta de dados, de modo geral, ocorrera na sala de aula, e no laboratorio da
escola, sendo distribuidas em 6 encontros. Essa sequéncia didatica busca contemplar
as dimensdes epistémicas e pedagogicas propostas por Zabala onde as Sequéncias
Didaticas apresentam trés fases: planejamento, aplicacdo e avaliacdo. Segundo
Oliveira para a elaboracdo de uma sequéncia didatica, o professor precisa adotar o
tema, problematizar o assunto, construir os conteudos, criar os objetivos, determinar
as atividades de forma sequencial de acordo com os participantes, materiais, tempo,
etapas e a avaliacdo das respostas obtidas. Nesses momentos serdo aplicados
guestionarios, registros fotograficos, para posterior analise e descricdo do estudo
proposto nesta pesquisa. O estudante sera avaliado dentro de praticas docentes para
posterior analise, por meio da coleta e dados pelos instrumentos de questionarios,
fotos, textos e etc.

A participacdo nesta pesquisa acontecerdo em seis encontros, sendo

compostas por atividades experimentais, producdo de desenhos, textos,
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questionérios, leitura de reportagens, aula expositiva e dialogada, durante as aulas de

Quimica.

RISCOS diretos para o participante da pesquisa: Esta pesquisa apresenta Riscos,
de acordo com a Resolucdo 510/2016 do CNS orienta que todas as pesquisas
envolvendo seres humanos sejam conduzidas com seguranca e ética. Os riscos sao
classificados em: Riscos fisicos, tais como: queimaduras, irritacdes na pele, olhos. Acidentes
com materiais de vidro: cortes na pele. Inalacao de vapores: inalagcao nas vias respiratorias.
Riscos quimicos: intoxicagdo por ingestdo ou contato prolongado ao manipular produtos
guimicos. Reacdes alérgicas. Riscos psicolégicos: ansiedade e estresse, Cansaco para
responder as perguntas, vergonha. Medidas para minimizar os riscos fisicos: a manipulacéo
de acidos e bases, serdo usados em pequenas quantidades, os experimentos serao
realizados na capela do laboratério da escola, os estudantes fardo uso dos equipamentos de
protecdo individuais adequados, tais como: luvas, 6culos de protecao, bata de algoddo, os
estudantes usardo cabelos presos e sapato fechado, sera explicado para os estudantes, as
normas de seguranca nos laboratorios, EPl e primeiros socorros. Laboratério limpo e
organizado. Materiais identificados e armazenados adequadamente. Ventilacdo adequada.
Haverd acompanhamento constante dos participantes com orientacdo. Primeiros socorros:
kit de primeiros socorros disponivel, plano de emergéncia definido. Ser4 explicado sobre os
riscos das substancias. Em caso de acidentes: primeiros socorros imediato,
encaminhamento para atendimento médico, caso haja necessidade. Caso sejam percebidos
sinais de desconforto de origem psiquica, moral, intelectual, social, cultural ou espiritual no
decorrer da pesquisa, 0 pesquisador entrard em contato particular com os participantes da
pesquisa e juntos poderdo tracar alternativas, como: mudanca de grupo durante as atividades
ou desvio de foco da gravacéo em audio, para evitar maiores desconfortos ou estigmatizacao.
Para diminuir os riscos psicolégicos: ambiente seguro e acolhedor, estar atenta aos sinais
verbais e ndo verbais de desconforto, respeito as diferencas individuais. As informag6es desta
pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicagbes
cientificas, ndo havendo identificacdo dos participantes da pesquisa, a ndo ser entre 0s
responséveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a participa¢do do estudante. Para
promover o sigilo do armazenamento dos dados, serdo aplicadas medidas de seguranca para
protecdo dos arquivos e pastas, para evitar possiveis riscos inerentes ao ambiente virtual.
Essas medidas englobam a criptografia de pastas e arquivos, aplicacdo de Firewall e antivirus
e todas informacdes serdo guardadas em um drive seguro em um computador pessoal, sob a
responsabilidade da pesquisadora responsavel por esta pesquisa pelo periodo minimo de 05

anos. Para assegurar a confidencialidade e a privacidade, bem como a protecao de audio e
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imagem, sera utilizado medidas para minimizar os riscos de exposi¢cao de imagem e audio
dos participantes da pesquisa, como: tarjas coloridas nas fotos dos participantes, ndo sera
publicado o nome dos participantes (nem as iniciais) ou qualquer outra forma que permita a
identificacdo individual, os estudantes serdo identificados por siglas estudante 1, estudante 2
e assim por diante.

Os estudantes poderdo desistir a qualquer momento da pesquisa sem prejuizo
algum. Caso algum estudante precise de tratamento médico,que tenha sido causado
pela pesquisa irei arcar com todos os custos do tratamento. Me comprometo a
propiciar assisténcia a eventuais danos, decorrentes da participacdo na pesquisa
enquanto seja necessario. O estudante terq a garantia de ressarcimento, caso haja
alguma despesa decorrente desta pesquisa. O estudante tera a garantia de
indenizacdo por dano decorrente desta pesquisa.

BENEFICIOS diretos e indiretos para os participantes da pesquisa : O
participante sera capaz de ter autonomia para realizar experimentos, perceber que os
conceitos estudados néo se limitam apenas aos contetudos escolares, mas que estao
presente no seu cotidiano, podendo também utiliza-los em uma situacéo cotidiana. O
produto educacional desenvolvido podera ser utilizado nas futuras aulas, pelos

pesquisadores e participantes da pesquisa.

Resultados da pesquisa: Sera garantido o acesso, aos participantes da
pesquisa os resultados obtidos nesta pesquisa no decorrer e apos a sua conclusao.
Os estudantes terdo acesso a pesquisa através de um link, enviados pela internet,
podendo se informar das descobertas da pesquisa.

Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos
participantes da pesquisa, a ndo ser entre 0s responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa
(questionarios, fotos, filmagens, etc), ficardo armazenados em um drive seguro,
computador pessoal sob a responsabilidade da pesquisadora Edmaria Kelly de Lima
Benicio da Silva no enderec¢o acima informado, pelo periodo minimo de 05 anos.

O/a senhor/a ndo pagara nada e nem recebera nenhum pagamento para ele/ela
participar desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntaria, mas fica também

garantida a indenizagdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da
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participacao dele/a na pesquisa, conforme deciséo judicial ou extra-judicial. Se houver
necessidade, as despesas para a participagdo serdo assumidas pelos
pesquisadores (ressarcimento com transporte e alimentacdo), assim como sera
oferecida assisténcia integral, imediata e gratuita, pelo tempo que for necessario em
caso de danos decorrentes desta pesquisa.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé
podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFRPE no endereco: Rua
Manoel de Medeiros, S/N Dois Irméos — CEP: 52171- 900 Telefone: (81) 3320.6638 /
e-mail: cep@ufrpe.br (1° andar do Prédio Central da Reitoria da UFRPE, (ao lado da
Secretaria Geral dos Conselhos Superiores). Site: www.cep.ufrpe.br.idas

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFRPE, com
Parecer Consubstanciado n° e CAAE

(assinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTODO/A RESPONSAVEL PARAA
PARTICIPACAO DO/A
PARTICICIPANTE DA PESQUISA
Eu, , CPF :

abaixo assina pesquisa. Autorizo o uso de dados de sua imagem e audio nesta

pesquisa.

Fui devidamente informado/a e esclarecido/a pelo/a pesquisador/a sobre a
pesquisa, 0os procedimentos nela envolvidos, assim como 0S possiveis riscos e
beneficios decorrentes da participacdo dele/a. Foi-me garantido que posso retirar o
meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade (ou
interrupcdo de seu acompanhamento/ assisténcia/tratamento) para mim ou para o (a)

menor em questao.

Local e data



mailto:cep@ufrpe.br
http://www.cep.ufrpe.br.idas/
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Impress
ao
Digital

Assinatura do/a responsavel

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a

pesquisa e 0 aceite do participante da pesquisa em participar. (02 testemunhas

nao ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome:

Nome:

Assinatura:

Assinatura:
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

o % g

T
UFRPE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO PROGRAMA DE
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA MAIORES
DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Convidamos o/aSenhor/a para participar como participante da pesquisa: A
QUIMICA DOS CORANTES NATURAIS: UMA ALTERNATIVA PARA O ENSINO DO
CONCEITO DE pH

EM TURMAS DO EJA, que esta sob a responsabilidade da pesquisadora
EDMARIA KELLY DE LIMA BENICIO DA SILVA, residente na Rua------ , Recife PE,

cep---- Contatos: edmbenil8@gmail.com e (81) ------- (inclusive para ligacdes
a cobrar) e orientacdo de: KATIA CRISTINA SILVA DE FREITAS. Telefone:(81)
3320- 6374, e-mail katiacsfreitas@bol.com.br e katia.sfreitas@ufrpe.br.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde
com a realizacao do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que esta em duas vias. Uma via lhe sera entregue e a outra ficara com o
pesquisador responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso nao aceite
participar, ndo havera nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como sera
possivel retirar 0o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem

nenhuma penalidade.


mailto:edmbeni18@gmail.com
mailto:katiacsfreitas@bol.com.br
mailto:katia.sfreitas@ufrpe.br
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INFORMAQC)ES SOBRE A PESQUISA:

Descricdo da pesquisa: Essa pesquisa tem como objetivo Investigar a
elaboracdo de uma cartilha digital apresentando as escalas de pH construidas com os
corantes naturais e as modificagdes nas estruturas moleculares correspondentes.
Além disso, 0s estudantes terdo acesso a experimentos com corantes naturais,
solucdes e materiais acidos e béasicos. Esse trabalho é direcionado aos estudantes do
2° ano da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) da Escola de Referéncia em Ensino
Médio.

A coleta de dados, de modo geral, ocorrera na sala de aula, e no laboratério
da escola, sendo distribuidas em 6 encontros. Essa sequéncia didatica busca
contemplar as dimensdes epistémicas e pedagodgicas propostas por Zabala onde as
Sequéncias Didaticas apresentam trés fases: planejamento, aplicacdo e avaliacao.
Segundo Oliveira para a elaboracdo de uma sequéncia didatica, o professor precisa
adotar o tema, problematizar o assunto, construir os conteudos, criar os objetivos,
determinar as atividades de forma sequencial de acordo com o0s participantes,
materiais, tempo, etapas e a avaliacdo das respostas obtidas. Nesses momentos
serdo aplicados questionarios, registros fotograficos, para posterior andlise e
descricdo do estudo proposto nesta pesquisa. O estudante sera avaliado dentro de
praticas docentes para posterior analise, por meio da coleta e dados pelos
instrumentos de questionarios, fotos, textos e etc.

A participacdo nesta pesquisa acontecerdo em seis encontros, sendo
compostas por atividades experimentais, producdo de desenhos, textos,
guestionarios, leitura de reportagens, aula expositiva e dialogada, durante as aulas de

Quimica.

RISCOS diretos para os participantes da pesquisa: Esta pesquisa apresenta
Riscos, de acordo com a Resolucao 510/2016 do CNS orienta que todas as pesquisas
envolvendo seres humanos sejam conduzidas com seguranca e ética. Os riscos sao
classificados em: Riscos fisicos, tais como: queimaduras, irritagcdes na pele, olhos.
Acidentes com materiais de vidro: cortes na pele. Inalacado de vapores: inalagdo nas
vias respiratorias. Riscos quimicos: intoxicagcdo por ingestdo ou contato prolongado
ao manipular produtos quimicos. Reacdes alérgicas. Riscos psicolégicos: ansiedade

e estresse, Cansaco para responder as perguntas, vergonha. Medidas para minimizar
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os riscos fisicos: a manipulacdo de acidos e bases, serdo usados em pequenas
guantidades, os experimentos serdo realizados na capela do laboratério da escola,
0s estudantes fardo uso dos equipamentos de protecao individuais adequados, tais
como: luvas, 6culos de protecdo, bata de algoddo, os estudantes usardo cabelos
presos e sapato fechado, sera explicado para os estudantes, as normas de seguranca
nos laboratorios, EPI e primeiros socorros. Laboratorio limpo e organizado. Materiais
identificados e armazenados adequadamente. Ventilacdo adequada. Havera
acompanhamento constante dos participantes com orientagéo. Primeiros socorros: kit
de primeiros socorros disponivel, plano de emergéncia definido. Sera explicado sobre
os riscos das substancias. Em caso de acidentes: primeiros socorros imediato,
encaminhamento para atendimento médico, caso haja necessidade. Caso sejam
percebidos sinais de desconforto de origem psiquica, moral, intelectual, social, cultural
ou espiritual no decorrer da pesquisa, 0 pesquisador entrard em contato particular
com os participantes da pesquisa e juntos poderao tracar alternativas, como: mudanca
de grupo durante as atividades ou desvio de foco da gravacdo em audio, para evitar
maiores desconfortos ou estigmatizacdo. Para diminuir 0s riscos psicoldgicos:
ambiente seguro e acolhedor, estar atenta aos sinais verbais e ndo verbais de
desconforto, respeito as diferencas individuais. As informacdes desta pesquisa serao
confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publica¢cdes cientificas, ndo
havendo identificacdo dos participantes da pesquisa, a ndo ser entre 0s responsaveis
pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a participacdo do estudante. Para
promover o sigilo do armazenamento dos dados, serdo aplicadas medidas de
seguranca para protecao dos arquivos e pastas, para evitar possiveis riscos inerentes
ao ambiente virtual. Essas medidas englobam a criptografia de pastas e arquivos,
aplicacao de Firewall e antivirus e todas informacfes serdo guardadas em um drive
seguro em um computador pessoal, sob a responsabilidade da pesquisadora
responsavel por esta pesquisa pelo periodo minimo de 05 anos. Para assegurar a
confidencialidade e a privacidade, bem como a protecdo de audio e imagem, sera
utilizado medidas para minimizar os riscos de exposicdo de imagem e audio dos
participantes da pesquisa, como: tarjas coloridas nas fotos dos participantes, ndo sera
publicado o nome dos participantes (nem as iniciais) ou qualquer outra forma que
permita a identificacdo individual, os estudantes serdo identificados por siglas
estudante 1, estudante 2 e assim por diante. Os estudantes poderdo desistir a

gualqguer momento da pesquisa sem prejuizo algum. Caso algum estudante precise



112

de tratamento médico,que tenha sido causado pela pesquisa irei arcar com todos
0s custos do tratamento. Me comprometo a propiciar assisténcia a eventuais danos,
decorrentes da participacdo na pesquisa enquanto seja necessario. O estudante tera
a garantia de ressarcimento, caso haja alguma despesa decorrente desta pesquisa.
O estudante tera a garantia de indenizacdo por dano decorrente desta pesquisa.

BENEFICIOS diretos e indiretos para os participantes da pesquisa: O
participante sera capaz de ter autonomia para realizar experimentos, perceber que os
conceitos estudados nao se limitam apenas aos contetdos escolares, mas que estédo
presente no seu cotidiano, podendo também utiliza-los em uma situagao cotidiana. O
produto educacional desenvolvido podera ser utilizado nas futuras aulas, pelos

pesquisadores e participantes da pesquisa.

Resultados da pesquisa: Sera garantido o acesso, aos participantes da
pesquisa os resultados obtidos nesta pesquisa no decorrer e apos a sua conclusao.
Os estudantes terdo acesso a pesquisa através de um link, enviados pela internet,
podendo se informar das descobertas da pesquisa.

Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publicacbes cientificas, ndo havendo identificacdo dos
participantes da pesquisa, a ndo ser entre 0s responsaveis pelo estudo, sendo
assegurado o sigilo sobre a participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa
(questionarios, fotos, filmagens, etc), ficardo armazenados em um drive seguro,
computador pessoal sob a responsabilidade da pesquisadora Edmaria Kelly de Lima
Benicio da Silva no endereco acima informado, pelo periodo minimo de 05 anos.

Nada Ihe serd pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a
aceitacao é voluntaria, mas fica também garantida a indenizacdo em casos de danos,
comprovadamente decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme decisao judicial
ou extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a sua participacao serao
assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento de transporte e alimentacao), assim
como sera oferecida assisténcia integral, imediata e gratuita, pelo tempo que for
necessario em caso de danos decorrentes desta pesquisa.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé
podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa CEP/UFRPE no endereco: Rua
Manoel de Medeiros, S/N Dois Irméos — CEP: 52171- 900 Telefone: (81) 3320.6638/
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e-mail: cep@ufrpe.br (1° andar do Prédio Central da Reitoria da UFRPE, (ao lado da

Secretaria Geral dos Conselhos Superiores). Site: www.cep.ufrpe.br.

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFRPE, com

Parecer Consubstanciado n° e CAAE

(assinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTO DA  PARTICIPACAO DA PESSOA
COMO PARTICIPANTE DA PESQUISA

Eu, , CPF :

abaixo assinado pela pessoa por mim designada, apos a leitura (ou a escuta da leitura)

deste documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas
duvidas com a pesquisadora responsavel, concordo em participar do estudo A quimica
dos corantes naturais: uma alternativa para o ensino do conceito de pH emturmas do
EJA, como participante de pesquisa. Autorizo o uso de dados de minha imagem e audio
nesta pesquisa. Fui devidamente informado(a) e esclarecido(a) pela pesquisadora
sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos
e beneficios decorrentes de minha participacédo. Foi-me garantido que posso retirar o

meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Por solicitacdo de , que é (deficiente
visual Ou esta impossibilitado de assinar),
eu
assi

no


mailto:cep@ufrpe.br
http://www.cep.ufrpe.br/
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0 presente

Local e data

Impress
ao
Digital

Assinatura do participante/responsavel legal

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a
pesquisa e 0 aceite do participante da pesquisa em participar. (02 testemunhas

nao ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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0b Jetivos: Investigar os
Aplicagdo da . 5 Recursoe: produzido pelos estudantes em
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|ituacdo provema.f ot ont o & respeito do papel oficlo, papel, lépls, canets,
conteddo trazido para a sula.
0s estudantes realizaram uma Aula pratica,
em grupo, fazendo a simulagdo de um rio
contaminado, onde discutiram os efeitos
nocivos de um rio contaminado, o8
prejuizos para a populagdo sobre o pH fora
Athidade 2 | Conteidos: Uso de Corantes | 80 PadrEo sendo utizado como exemplo &
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contetido trazido para a aula repolho roxo, 4gua suja. As duas atividades|
seréio desenvolvidas em grupo. Apds a auls
prética os estudantes responderam um
questiondrio com perguntas referentes @
acidos e ete.

Atividade 3:

Desenvolvidos.
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50 min Dieta de balxa a dia, aprender a calcular o (mmmmuoque‘éamutu
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Contetdos: escala de pH,
corantes naturais, solugdo
tampdo, tiras reativas de papel

Procedimentos: montar & escala de pH
Objetivos: realizar uma escala com o¢ estudantes.

0 pH 4. 7 ¢ 10, utiiizando

90lugE0 tampao e corante
naturak Repolho Roxo, sendo
utilizada a escala de pH para
determinar og nivels de acidez
62 uma sokugdo em fungdo dos
fone H°, aprender como usar &
tira de papel ¢ 0
potencidmetro p a
determinagdo do pH.

Recursos: 3 tubos de ensalo, estante
para tubos de ensalo, pipeta graduada
de 40 mL, béquer, pipeta de pasteur,
coranteg naturais de Repolho Roxo,
solugdes tampdo, A atividade serd
desenvolvida em grupos.

Conteddos escala de pH,
corantes naturals. solugio
tampéo. tiras reativas de papel
para pH, potencial
hidrogenidnico.
Objetivos: realizar uma escala
de pH 4, 7 ¢ 40, utilizando
solugdo tampéo e corante
naturak: Feljdo preto. sendo
utilizada a escata de pH para
determinar og nivele de acidez
de uma solugdo em fungéo dos
fone H°, aprender como usar &
tira de papel ¢ 0
potencidmetro p a
determinagdo do pH.

Procedimentos: montou-se a escala de
pH com og estudantes.

Recursos: 3 tubos de ensalo, estante
para tubos de ensako, pipeta graduada
de 10 L, béquer, pipeta de pasteur,
coranteg naturals de Repolo Roxo,
solugBes Lampao. A alividade serd
desenvolvida em grupos.




Quadro 2: Procedimento Experimental do Repolho Roxo, Couve, Curcuma, :
Beterraba e Feijao Preto

dos Extratos de Corantes Naturals:

e 509 de etarraba n natura, cortou-se em cubos. adicionau-se 150mL de &gua destiada
aqueceu-se 8 solugSo. deou recuzr sté metade do voume, ftrou ¢ oteve-se o extrato, Quardou em

67,09 de Curcuma in natura, cortou-se em cubos, adicionou-sedicool 2.8 WPM, deixou em
repouso por 24horas, obleve-oe 0 extralo, guardou em frasco dmbar com tampa na geladelra.

filtrou e obteve-se 0 extrato, quardou em frasco &mbar com tampa na geladeira

Procedimento: A cada Lubo de ensalo fol adicionado cerca de 10mL de solugdo, como exemplo suco de
em seguida fol adiclonado cerca de 10gotas do extrato, como exemplo o de repolho, logo apds fol

5™\ QEQUENCIA DIDATICA QEQUENCIA DIDATICA

Atividade 3: Casos desenvolvidos. Contetdo: Uso de Corantes

o da sltuagao problema, Contetdos: L de Corantes Naturals, pH

Objetivos Investigar os conhecimentos prévios dos estudsntes a Naturais, pH, Acidos e Bases. Objetivos: Sero dadas respostas a

respeito do conteldo trazido para a aula os estudantes produziram um texto ou situacao problomn, sendo utilizada como exemplo a reportagem:
jesenho sobre 08 assuntos apresentados em sols de aula. Recursos: produzide pelos

Danos ambientais do desastre em Brumadinho s&o detalhados em

estudantes em papel ofick

5e ~e & e 08 a8 as irdo r a histéria
Depols de spresentor 85 Instrugdes, o idantes foram dividi M QUALro grupos comisséo. Procedimentos: os estudantes irdo produzir uma histéria
GILG2.G3 » G4), cada um com tros i tos. Cada grupo recebou uma folha de em Quadrinhos, estas histérias vao mostrar os prejulzos de um rio
pepel oficio para colocer o que sabla sobre écidos, bases, pH e corantes naturels. O contaminado para a sociedade e o meio ambiente, serdo utilizados

professor ajudou 08 estudantes a tirarem as dividas

os personagens dos filmes da Marvel (X-Men, Wolverine, Homem-

Aranha ou Capitdo América) sobre os assuntos abordados, ao

Atividade 2. Os estudantes reolizaram uma aule pritics em grup
tarendo a simulsgso de um rio contaminado, onde 1108 nocivos de terminar serfo avaliados. Recursos: papel oficio, ldpis de cor
ntaminado, 03 pre »are opulacBo sobre o pH fora do padr8o, sendc hidrocor, caneta. A atividade serd realizada em grupo.

mo exemplc a ) dosastre em Brumadinho

O problema através do

oS para a pritica

X0, 8gua suje. As duas atividades serdo

estudantes respondernm urn

perguntas referentes 8o pro
recomendsdo 80s estudants s grupos (16203 e G4) g ZHSSEm Uma
pratica experimentsl utilizando sgus destilads, extrato de rey %0, terra e imao
mulendo  ury o ontaminado, 8o mostrar um 1o contu s lozer

comparagho com o caso de Brumadinho.




(S problema

A reportagem tem o seguinte titulo: Danos ambientais do desastre em Brumadinho s&o
detalhados em comissdo. “Estudo apresentado nesta quarta- feira (27/02/19), em
audiéncia publica da comisséo externa da Camara dos Deputados sobre o desastre de
Brumadinho (MG), detalha a devastagdo ambiental no municipio, os metais pesados ao
longo do rio Paraopeba e os riscos de contaminagao na bacia hidrografica do Séo
Francisco. Os resultados foram obtidos pela Expedicéo Paraopeba, da Fundacao SOS
Mata Atlantica. O crime socioambiental — que vitimou cerca de 300 pessoas, entre
mortos e desaparecidos — também degradou 112 hectares de florestas nativas. Segundo
o estudo, a dgua ao longo de 305 km do rio Paraopeba apresenta niveis de oxigénio,
turbidez e PH totalmente fora dos padrées permitidos para consumo. Foi detectada a
presenca de oxido de ferro, manganés, cobre e cromo oriundos dos rejeitos da
barragem da Vale. As amostras de agua foram coletadas em 22 pontos entre 31 de
janeiro e 9 de fevereiro. A coordenadora da Expedig&o Paraopeba, Malu Ribeiro, expds o
impacto da contaminagao sobre a fauna, a flora e o abastecimento de dgua dos 21
municipios visitados ao longo do rio. Esse trecho todo estd sem condicéo de vida: 4gua
completamente comprometida, com qualidade variando de péssima a ruim, portanto,
impossivel de ser utilizada para usos multiplos”.

Nessa circunstancia responda:

1-O que sao acidos?

2-0 que sé&o Bases?

3-De acordo com o que foi explicado na sala de aula sobre pH, o texto acima diz que o
pH da agua do rio se encontrava fora dos padrdes. Qual o valor de pH vocé sugere que
se encontrava as dguas do Rio Paraopeba?

4-Pesquise o valor de pH ideal, segundo a Legislagéo das dguas dos Rios:

5-Com o experimento realizado em sala de aula, simulando a &gua suja do Rio

Paraopeba, qual o valor do pH encontrado da solugéo?

ACIDOS E BASES DE ARRHENIUS

0 ACIDO DE ARRHENILS

Definigao: Acidos sao compostos que em
solugao aquosa se ionizam, produzindo o
cétion H* se une a uma molécula de agua
formando o fon H;O".

0 RADICAL FUNCIONAL D0S AcID0g

€ conhecido como H*.
Exemplos:
HCL H:88 —+ H&

0 CARACTERISTICAS DOS ACIDOS:

* Formam solugdes aquosas condutoras de
eletricidade;

e Mudam a cor de certas substancias
(chamadas, por esse motivo, de
indicadores de &cidos).

*

(TS QEQUENCIA DIDATICA

Etapa 2

Atividade 1: Aula dialogada com os participantes. Contetdos: Uso
de Corantes Naturais, pH, Acidos e Bases. Objetivos: Ensinar os
conceitos de 4cidos, bases, solugdo tamp&o, pH, Corantes
Naturais, realizagdo de aula expositiva. Recursos: Projetor de

slides, computador, quadro branco, piloto.

Atividade 2: Reportagem retirada do site UOL com o tftulo de
Dieta de baixa acidez pode reduzir queimag&o no estémago (UOL,
2011). Contetidos: pH, Acidos e Bases. Objetivos: os estudantes
possam associar os contetidos estudados a salde e ao seu dia a
dia, aprender a calcular o valor de pH, os estudantes irdo
responder um questionério, sobre a reportagem em sala de aula,
ao terminar serao avaliados. Procedimentos: Mostrar os assuntos
no cotidiano. Recursos: papel oficio, lapis, caneta. A atividade sera

realizada em grupo.

b) De acordo com a presenca ou néo de
oxigénio na molécula:

» Tridcidos: na ionizagao, a molécula
produz 3H' (H;PO, H3BO; etc.).
grau de

T
< ioniz
* Tetracidos: na ionizagéo, a molécula coiachalch

produz 4H* (H.P,0,, H.Si0, etc.).

» Acidos fortes: quando a ( 50%. Examplos: HCL(a %
92%), H;S04 (a % 61%) etc.

aci m 2 ou mais hi:
Os ?c dqs oo 9 % = « Acidos moderados ou semifortes: quando 5 'a’
sao 50%. Exemplos: HF (a % 8%), HsPO, (a % 27%) etc.

* Acidos fracos: quando a ' 5%. Exemplos: HCN (a %
0,008%), H2CO3(a % 0,18%) etc.

. FORMULAS DOS ACIDOS

—-=X

A ou seja H X A X<4

v

H,CO, estruturalmente é 5

1
HCLO, estruturalmente & H—O0—CL—~0O
H PO, estruturaimente é: o (‘)
H




Q Nomenclatura dog dcidos

a) Hidrdcidos:
* O nome é feito com a terminacao idrico:
EX: H,S — &cido sulfidrico
b) Oxidcidos:
e -Quando o elemento forma apenas um oxidcido, usa-se a
terminagao ico:
EX: H,CO4 — dcido carbdnico
-Quando o elemento forma dois oxiacidos:
EX: HNO4 — écido nitrico -
-Quando o elemento forma trés ou quatro oxidcidos: QONM QAO [NCONTRADOQ

EX: HCIO, — Acido perclérico

QCARACTERI'QTICAQ DAS BASES 5

Formam solugbes aquosas condutoras de
eletricidade;

» Fazem voltar a cor primitiva dos indicadores, caso
essa cor tenha sido alterada por um écido (essa
caracterfstica das bases dad sentido ao nome
indicadores acido-base)

* hidréxido de sédio (NaOH), presente em
$ &\ substéncias para desentupir pias;
9 & \A o BASE DE ARRHENILS hidréxido de aménio (NH,OH), encontrado

c é no amonfaco etc;

% Bases ou hidréxidos séo compostos chamado “leite de magnésia®, usado para
sy que, por dissociagao ionica, liberam, combater a acidez estomacal, contém

como fon negativo, apenas o &nion hidréxido de magnésio (Mg (OH),);
hidréxido (OH°), também chamado de

oxidrila ou hidroxila.

© wocaL FuncoNaL as pages
As bases s&o também muito usadas

nas industrias quimicas. O hidréxido de
sédio, por exemplo, é empregado na
: producdo de sabdes, detergentes,

- Al

AL(OH) "+ 30H tecidos etc.

-

¥
o

¥ Q FORMULAS DAS BASEQ

chgermc(){s DAS BASES

a) De acordo com o nimero de hidroxilas (OH): ou seja:
* Monobases: possuem apenas uma oxidrila (OH").

Exemplos: NaOH, NH,OH etc
/'@\ Dibases: possuem duas OH". Exemplos: Ca(OH), ,
S Fe(OH), etc.

— Tribases: possuem trés OH". Exemplos: AI(OH); . Q NOMENCLATURA DAg BAQEQ

Fe(OH), etc. a) Quando o elemento forma apenas uma base:
’ Tetrabases: possuem quatro OH". Exemplos: NaOH — hidréxido de sddio
Q ’ Sn(OH), , Pb(OH), etc. NH.OH — hidréxido de aménio

Nao existem bases com mais de quatro oxidrilas

por molécula ¥ b) Quando o elemento forma duas bases:
Fe(OH); — hidréxido férrico

b) De acordo com o grau de dissociagéo; : < g
Sn(OH), — hidréxido estanico

» Bases fortes: sdo aquelas cujo grau de dissociagao
é praticamente 100%. E o caso dos hidréxidos dos
metais alcalinos, como NaOH, KOH etc., e dos metais m A MEDIDA DO CARAT[R AC[)O EDO BAQICO
alcalino-terrosos, como Ca(OH), , Ba(OH), etc, que
j& sdo idnicos por natureza. O Mg(OH), é uma
excegao a regra, pois constitui uma base fraca.

T . ntabe b o e s S whade
Para medir a acidez ou a T

basicidade de uma solugao,

' . ey usamos uma scala
Bases fracas: cujo grau de dissociagéo & em geral, denominada ESCALA DE pH,

inferior a 5%. E o caso do hidréxido de aménio que varia de zero (solucoes
(NH,OH) e dos hidréxidos dos metais em geral muito dcidas) até 14 (solugoes
(excluldos os metais alcalinos e alcalino-terrosos), muito bésicas); o valor pH 7
que sao moleculares por sua prépria natureza. indica uma solugdo neutra
(nem écida nem bésica).

S, bt e

C) De acordo com a solubilidade em égua:
Solaveis: hidréxidos dos metais alcalinos como NaOH, KOH + Viragem do indicador:
etc., e hidréxido de aménio (NH,OH). indicadores que mudam
Pouco solaveis: hidréxidos dos metais alcalino-terrosos, de cor em diferentes
como Ca(OH),, Ba(OH), etc. valores de pH.

Praticamente insoltveis: todos os demais. k\Pr




QCORANTE NATURAL

Corante natural é uma substadncia corada extralda
apenas por processos
bioquimicos de uma matéria-prima animal

vegetal.

e Cuircuma

é o principal pigmento
presente no risomas do
agafrao-da-india
(Cdrcuma longa). Além de
ser utilizada como corante.

e Couve

A Clorofila é o Gnico corante
natural verde permitido, e o
pigmento responsével pela cor
verde dos vegetais folhudos
como a couve e o espinafre e de
algumas frutas.

vammcio DO pH

O pH de uma substancia pode ser

determinado de vérias
como por meio de:

formas,

-
« pHMETRO TR

Um instrumento de laboratério
que mede o pH de uma solugao
de forma precisa. O pHmetro
possui um eletrodo que &
mergulhado na solugdo e
converte a tensdo gerada em
unidades de pH

* PAPEL INDICADOR DE pH

Um produto quimico que muda
de cor de acordo com o nivel de
acidez ou alcalinidade da
substancia. E uma opgao répida
e barata para anélises
preliminares,

fisico-quimicos

Repolho roxo

contém pigmentos, as antocianinas,
que sAo capazes de alterar sua
strutura e, consequentemente,
coloraco de acordo com o meio
acido ou bésico em que se encontram.

Feijao preto

O extrato de feijdo preto pode agir
como indicador dcido-base. Ele
apresenta uma coloragdo escura de
tom azulado e muda de cor
dependendo do meio. Esta variacéo de
cor é devida a presenca de
antocianinas.

Beterraba

A beta vulgaris L, nome cientifico da
beterraba pertencente a familia
Chenopodiaceae, que é uma hortalica
tuberosa da qual a raiz é comestivel,
pode ser usada como indicador dcido-
base, pois possui uma coloragao
vermelha devide a presenca do
pigmento betalaina.

& Reportagem sobre Dieta de baixa acidez pode
reduzir queimagao no estomago

Reportagem:

Dieta de baixa acidez pode reduzir queimagéo no estdmago

O édcido estomacal 6 hd muito tempo, apontado como causador de
males como refluxo e azia. Mas agora, alguns especialistas comecam a
afirmar que o problema nao estd s6 no dcido estomacal que sobe, e
sim, no tipo de comida que desce. A ideia tem recebido atencéo
ultimamente, notavelmente em livros populares como “Crazy Sexy Diet”
e "The Acid Alkaline Food Guide” - que afirmam que os leitores podem
melhorar sua satde concentrando-se no equillbrio acido-bésico na
dieta, principaimente comendo mais vegetais e determinadas frutas, e
menos carnes e alimentos processados algumas pesquisas sugerem
que haja beneficios numa dieta de baixa acidez. Estudos recentes
indicam uma ligagéo entre a salde dos 0ssos e uma dieta de baixa
acidez, enquanto outros estudos sugerem que a acidez da dieta
ocidental aumenta o risco de diabetes e doengas cardiacas.

Refluxo

Este ano, um pequeno estudo concluiu que limitar a ingestao de
alimentos &cidos pode aliviar sintomas de refluxo como tosse e
rouquidao em pacientes que nao obtiveram melhora com tratamento a
base de medicamentos, de acordo com a publicagéo cientifica Annals
of Otology, Rhinology & Laryngology. No estudo, 12 homens e 8
mulheres com sintomas de refluxo, que ndo melhoraram com
medicacéo, foram colocados numa dieta de baixa acidez durante duas
semanas, eliminando todos os alimentos com pH menor que 5. Quanto
menor o pH, maior a acidez; entre os alimentos altamente acidos estao
refrigerantes diet (2,9 a 3,7), morangos (3,5) e molho barbecue (3,7). De
acordo com o estudo, 19 entre 20 pacientes melhoraram depois da
dieta de baixa acidez, e 3 eliminaram todos os sintomas




A autora do estudo, Jamie Koufman, especialista em distdrbios da voz e
refluxo laringo-faringeo (o tipo associado a rouquidao), defende a dieta
de baixa acidez em seu novo livro, ‘Dropping Acid: The Reflux Diet
Cookbook & Cure,

Medicamentos contra refluxo agem neutralizando ou reduzindo o 4cido
produzido no estémago.

Para aliviar a azia e os sintomas de refluxo, ela recomenda uma dieta
“introdutdria” estrita, por duas semanas, sem nada que tenha pH inferior
a 5 - nenhuma fruta exceto meldo e banana, nada de tomate ou cebola,
mas muito de outros vegetais, graos integrais e peixe ou frango sem
pele. Alimentos de alta alcalinidade incluem banana (5,6), brécolis (6,2)
e aveia (7,2).

Alguns alimentos devem ser eliminados por razdes outras que nao a
acidez. Independentemente dos niveis de pH, carnes gordurosas,
laticinios, cafeina, chocolate, bebidas gasosas, frituras, dlcool e hortela
s#o conhecidos por agravar os sintomas de refluxo. Outros alimentos
como alho, nozes, pepino e pratos muito condimentados também
podem desencadear o refluxo em alguns pacientes

Para as pessoas que nao tém refluxo grave, Koufman sugere uma dieta
de manutencéo evitando alimentos com pH inferior a 4, que permite
itens como maga, framboesa e iogurte.

Uma vez que a pessoa conhega o bésico sobre a acidez dos alimentos,
assim como quais sao seus alimentos-gatilho, é uma dieta relativamente
simples de se seguir. "E um processo de tentativa e erro,” disse Koufman.
"Os graos sao bons, assim como a maioria dos vegetais. Nada que venha
enlatado ou envasado, exceto dgua, € bom. E feche a cozinha as oito da
noite. Fonte:https://noticias.uol.com.br.

Diante do contexto, responda

se tratova de uma chuva deida porque

e do pH da chuve?

QEQUENCIA DIDATICA

+Etapa 4
Atividade: Experimentos. Os corantes naturais foram extraidos dos
seguintes materiais: couve, curcuma, beterraba, repolho roxo e
feijao preto. Conteldos: escala de pH, corantes naturais, tiras
reativas de papel para pH, potencial hidrogeniénico.

Objetivos: Foram realizados cinco experimentos, construiu-se
cinco escalas de pH, utilizando solugdes, alimentos e corantes
naturais: couve, curcuma, beterraba, repolho roxo e feijao preto.

Sendo utilizada a escala de pH para determinar os nfveis de acidez
de uma solugéo em funcgéo dos fons H', os estudantes aprenderam
como usar a tira de papel e o potenciometro para determinagéo
do pH.

Procedimentos: montou-se a escala de pH com os estudantes.
Recursos: 65 tubos de ensaio, estante para tubos de ensaio,
pipeta graduada de 10 mL, béquer, pipeta de pasteur, corantes
naturais de couve, clircuma, beterraba, repolho roxo e feijao preto.

Solugdes: suco de limao, suco de laranja, suco de tomate, café,
leite, &gua mineral, ovo, bicarbonato de sédio, fermento, sabéo em
pé, sabonete liquido, d4gua sanitéria. A atividade foi desenvolvida
em grupos. Apés a aula prética os estudantes responderam um
questiondrio com perguntas, foram avaliados.
Questiondrio:

Qual a fungao dos corantes naturais na aula pratica?

Qual a substan BSente na couve que atua como indicador?

O que é uma solugao tampio?

Quals os corantes naturals que podem ser trocados pela beterraba?

Qual a forma de detectar o pH é mais preciso?

QEQUENCIA DIDATICA

+ Etapa 3

Atividade 1: Experimento 1. Os corantes naturais foram extraidos do
Repolho Roxo. Contetdos: escala de pH, corantes naturais, solugao
tampao, tiras reativas de papel para pH, potencial hidrogeniénico.
Objetivos: realizar uma escala de pH 4, 7 e 10, utilizando solugao
tampéo e corante natural: Repolho Roxo, sendo utilizada a escala de
pH para determinar os niveis de acidez de uma solugéo em funcéo
dos fons H+, aprender como usar a tira de papel e o potencidmetro
p a determinacdo do pH. Procedimentos: montar a escala de pH
com os estudantes. Recursos: 3 tubos de ensaio, estante para
tubos de ensaio, pipeta graduada de 10mL, béquer, pipeta de
pasteur, corante natural de Repolho Roxo, solugdes tampéo.
Coloque Sml da solugéo tampéo em cada tubo e acrescente 10
gotas do extrato. A atividade foi desenvolvida em grupos

Atividade 2: Experimento 2. Os corantes naturais foram extraldos
do Feijao preto. Contetdos: escala de pH, corante natural, solugao
tampaéo, tiras reativas de papel para pH, potencial hidrogenidnico.
Objetivos: realizar uma escala de pH 4, 7 e 10, utilizando solugéo
tampao e corante natural Feijao preto

Sendo utilizada a escala de pH para determinar os niveis de acidez
de uma solucao em funcgao dos fons H’, aprender como usar a tira
de papel e o potencibmetro p a determinagdo do pH.
Procedimentos: montou-se a escala de pH com os estudantes.
Recursos: 3 tubos de ensaio, estante para tubos de ensaio, pipeta
graduada de 10mL, béquer, pipeta de pasteur, corantes naturais de
Feijao preto, solugtes tampao. Coloque 5ml da solugao tampao em
cada tubo e acrescente 10 gotas do extrato.A atividade foi
desenvolvida em grupos.

| S & - v 2 b
Figura da escala de pH do feijao preto

Figura da escala de pH do repolho roxo
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