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RESUMO
A desmotivacao dos estudantes nas aulas de Quimica constitui um desafio recorrente no
contexto educacional brasileiro, especialmente quando o ensino ocorre de forma tradicional,
descontextualizada e distante da realidade discente. Embora a Quimica esteja presente no
cotidiano, essa relagdo nem sempre ¢ explorada de maneira significativa no ambiente escolar.
Nesse cenario, a abordagem da tematica das drogas mostra-se pertinente tanto por sua
relevancia social quanto pelo interesse que desperta entre os jovens, possibilitando a articulacao
entre conteudos de Quimica Organica e discussdes sociocientificas atuais. Amparado nos
Parametros Curriculares Nacionais ¢ na Base Nacional Comum Curricular, este trabalho
defende uma pratica pedagdgica contextualizada, que valorize os conhecimentos prévios dos
estudantes e promova o desenvolvimento do pensamento critico e da cidadania. A pesquisa teve
como objetivo propor uma sequéncia didatica para turmas do 3° ano do Ensino Médio,
articulando a tematica das drogas ao ensino das fungdes organicas nitrogenadas. Como produto
educacional, foi elaborado um e-book que retine todas as etapas da sequéncia didatica, contendo
orientagdes tedricas e metodologicas direcionadas ao professor. A proposta fundamenta-se nos
Trés Momentos Pedagogicos de Delizoicov: Problematizacdo Inicial, Organizacdo do
Conhecimento e Aplicagdo do Conhecimento. Na Problematizagdo Inicial, buscou-se instigar
reflexdes por meio de questionamentos sobre a quimica das drogas, com o intuito de identificar
concepgdes prévias dos estudantes e contextualizar os contetidos a realidade social. Na
Organizagao do Conhecimento, os conceitos cientificos foram sistematizados por meio de aulas
dialogadas, atividades em grupo, leitura e sintese de textos, além do uso do painel integrado
como estratégia didatica. Nessa etapa, as fun¢des organicas nitrogenadas foram aprofundadas,
relacionando suas estruturas quimicas aos efeitos das drogas no organismo. Na Aplicacdao do
Conhecimento, os conteudos foram retomados e consolidados por meio do painel integrado e
da utilizagdo do jogo educativo “Fugindo das drogas” adaptado do artigo de Franco, Costa, e
Vitorio (2021), que favore a mobilizacao dos saberes construidos de forma ludica e reflexiva.
A andlise dos dados baseou-se em procedimentos qualitativos, fundamentados em Bardin, além
de andlises quantitativa descritiva e comparativa. Os resultados indicaram avangos
significativos na compreensao conceitual e no pensamento critico dos estudantes, evidenciando
que a proposta contribuiu para reduzir a desmotivacdo e promover uma aprendizagem mais

contextualizada e significativa em Quimica.

Palavras-chave: drogas; ensino de quimica; fungdes organicas nitrogenadas; sequéncia

didatica.



ABSTRACT
Students’ lack of motivation in Chemistry classes represents a recurring challenge in the
Brazilian educational context, especially when teaching takes place in a traditional,
decontextualized manner that is disconnected from students’ realities. Although Chemistry is
part of everyday life, this relationship is not always explored meaningfully in the school
environment. In this scenario, addressing the theme of drugs proves to be relevant both because
of its social significance and the interest it arouses among young people, enabling the
integration of Organic Chemistry content with contemporary socioscientific discussions.
Supported by the National Curriculum Parameters and the National Common Core Curriculum,
this study advocates a contextualized pedagogical practice that values students’ prior
knowledge and promotes the development of critical thinking and citizenship. The research
aimed to propose a didactic sequence for 3rd-year high school classes, articulating the theme of
drugs with the teaching of nitrogen-containing organic functional groups. As an educational
product, an e-book was developed compiling all stages of the didactic sequence, including
theoretical and methodological guidelines for teachers. The proposal is based on Delizoicov’s
Three Pedagogical Moments: Initial Problematization, Knowledge Organization, and
Knowledge Application. In the Initial Problematization stage, reflections were encouraged
through questions related to the chemistry of drugs, with the purpose of identifying students’
prior conceptions and contextualizing the content within social reality. During the Knowledge
Organization stage, scientific concepts were systematized through dialogued lectures, group
activities, reading and text synthesis, as well as the use of an integrated panel as a teaching
strategy. At this stage, nitrogen-containing organic functional groups were explored in greater
depth, relating their chemical structures to the effects of drugs on the human body. In the
Knowledge Application stage, the contents were revisited and consolidated through the
integrated panel and the use of the educational game “Fugindo das drogas”, adapted from the
article by Franco, Costa, and Vitoério (2021), which fostered the mobilization of constructed
knowledge in a playful and reflective manner. Data analysis was based on qualitative
procedures grounded in Bardin’s framework, in addition to descriptive quantitative and
comparative analyses. The results indicated significant advances in students’ conceptual
understanding and critical thinking, demonstrating that the proposal contributed to reducing

demotivation and promoting more contextualized and meaningful learning in Chemistry.

Keywords: drugs; chemistry teaching; nitrogen-containing organic functions; teaching

sequence.
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1 INTRODUCAO

A motivacao dos estudantes em relacdo ao ensino-aprendizagem dentro da sala de aula
tem se tornado um desafio crescente no cenario educacional. Entre as disciplinas mais afetadas
por essa falta de interesse estd a Quimica (Franklin ef al., 2012). Apesar de sua presenga em
diferentes contextos, essa ciéncia exige conhecimentos prévios e capacidades de abstracdo que
podem tornar sua assimilagdo dificil para muitos alunos. Além disso, o método tradicional de
ensino, muitas vezes, estd frequentemente desconectado das demais areas do conhecimento e
da realidade dos estudantes, e acaba contribuindo para a desmotivacao (Silva, 2018; Luz et al.,
2019).

Para que o aprendizado seja mais atrativo, ¢ fundamental que ele esteja alinhado a
diretrizes educacionais de orientacdo e padronizagdo do ensino. Nesse sentido, os PCNs e
BNCC desempenham um papel fundamental guiando professores tanto na rede publica quanto
na privada (Morais et al., 2022; Ferreira, 2009). Diante dos temas mais questionados pelos
estudantes dentro dessa area esta o denominado ‘drogas’ (licitas e ilicitas), pois € uma realidade
que atrai e impacta ndo apenas os jovens, mas também suas familias e a sociedade como um
todo. Desta forma, como descreve o ‘Relatério Mundial sobre Drogas’ (RMD) de 2025.

316 milhGes de pessoas usaram alguma droga (excluindo alcool e tabaco) em 2023,
ou 6% da populagdo entre 15 ¢ 64 anos, em comparacdo com 5,2% da populacdo em
2013. Com 244 milhdes de usuarios, a cannabis permanece como a droga mais
consumida, seguida por opioides (61 milhdes), anfetaminas (30,7 milhdes), cocaina
(25 milhoes) e ecstasy (21 milhdes). Novos grupos de pessoas vulneraveis fugindo de

dificuldades, instabilidade e conflito podem fazer esses nimeros aumentarem ainda
mais (UNODC, 2025, local. 3).

Abordar a questdo das drogas no ensino, especialmente no estudo das funcdes
nitrogenadas, ¢ uma oportunidade para tornar o aprendizado mais contextualizado, questionador
e atrativo, além disso, as func¢des organicas nitrogenadas presentes nas drogas contribui para a
analise da questdo estrutural, funcional e farmacoldgica. Em termos simples: a presenga do
nitrogénio ¢ um dos principais fatores que permite que uma substancia atue como droga no
organismo, a exemplo das aminas que sdo as mais comuns nas drogas. Pois tem funcao
biologica devido a interacdo com neurotransmissores (dopamina, serotonina, noradrenalina),
facilitam a passagem pela barreira hematoencefalica, devido a polaridade e por possuir carater
basico (Caus, 2020).

A inclusdo dessa tematica no dia-a-dia da sala de aula ndo apenas facilita a compreensao
dos conteudos, mas também promove a conscientizacdo sobre os riscos do uso indevido de

drogas. Além disso, a sua inclusdo pode desmistificar crengas equivocadas, estimular o
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pensamento critico e contribuir para a formagao cidada dos estudantes; a exemplo disto, Franco
(2018) se utiliza desta abordagem para mencionar que as drogas apresentam em sua estrutura
fungdes organicas variadas e que isso permite uma contextualizagdo rica e significativa do
conceito quimico.

Diversas estratégias pedagogicas podem ser exploradas para abordar esse tema em sala
de aula, entre elas estdo:

A contextualizacao social e cientifica no ensino de Quimica tem como objetivo
aproximar os conteidos da vivéncia dos estudantes, relacionando a estrutura quimica de
substancias, como drogas licitas e ilicitas, aos seus efeitos no organismo, o que estimula a
curiosidade e o pensamento critico (Santos; Mortimer, 2002). Nessa perspectiva, o Ensino
Baseado em Problemas (PBL) destaca-se ao propor a analise de situacdes reais envolvendo
drogas, medicamentos e questdes de saude publica, favorecendo o desenvolvimento de
habilidades investigativas e argumentativas (Magalhaes, 2020).

A utilizac¢do de experimentos seguros contribui para a compreensdo pratica de conceitos
da Quimica Organica, por meio de simulagdes de reagdes relacionadas a farmacos, garantindo
seguranca e significado pedagogico (Silva; Machado, 2008). Paralelamente, o uso de recursos
multimidia e tecnologias educacionais amplia a compreensdo de processos quimicos e
bioldgicos complexos, como os mecanismos de acdo e o metabolismo das drogas (Valente,
2014).

Além disso, as discussdes €ticas e transversais possibilitam a integragdo entre ciéncia,
sociedade e ética, promovendo reflexdes criticas sobre o uso de drogas e seus impactos sociais
(Auler; Delizoicov, 2001). A aprendizagem ativa e o desenvolvimento de projetos reforcam a
autonomia, a criatividade e a interdisciplinaridade dos estudantes (Mizukami, 1986). Nesse
contexto, o estudo comparativo entre drogas e medicamentos aproxima o conhecimento
quimico da realidade dos alunos, evidenciando sua relevancia pratica e social (Rocha-Filho;
Talim, 2017).

Estratégias em sequéncias didaticas configura-se como uma alternativa eficaz para
promover um ensino de Quimica mais contextualizado, dindmico, (Zabala, 1998). Assim
Peretti (2013) descreve a sequéncia didatica como um conjunto de atividades ligadas entre si,
planejadas para ensinar um conteido previamente programado, etapa por etapa e organizadas
segundo os objetivos que o professor deseja alcangar para a aprendizagem de seus alunos. Que
envolve atividades de avaliagdo que podem levar dias, semanas ou mesmo todo o ano letivo,
convertendo o trabalho pedagdgico desenvolvido para um conhecimento logico (Peretti, 2013).

A escolha da sequéncia didatica neste projeto ¢ justificada pelos ganhos pedagogicos
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que essa abordagem proporciona ao ensino de Quimica no ensino médio. Essa metodologia
favorece a organizacao do processo de ensino-aprendizagem, pois estrutura as aulas em etapas
articuladas e progressivas, que contribui para a compreensao dos conteudos e de sua finalidade
pelos estudantes. Possibilita a inser¢cdo de metodologias ativas, promovendo o protagonismo
discente por meio de atividades investigativas, debates e resolugdo de problemas, em
consonancia com a contextualizacdo da quimica das drogas no ensino das fun¢des organicas
nitrogenadas. Além disso, a avaliagdo ocorre de forma continua, contemplando dimensdes
diagnéstica, formativa e somativa, permitindo ao docente acompanhar o desenvolvimento dos
estudantes e realizar ajustes pedagogicos ao longo do processo (Posso, 2022).

Assim como a inclusdo e diversidade facilita a adaptacdo de atividades para diferentes
ritmos e estilos de aprendizagem, promovendo equidade em sala de aula. Integracdo de
conteudos que estdo articulados a conceitos de uma mesma disciplina ou entre diferentes areas
do conhecimento (interdisciplinaridade). apresentansdo como a coeréncia com documentos
oficiais as sequéncias didaticas dialogam diretamente com as orientagdes da BNCC,
favorecendo o desenvolvimento de competéncias e habilidades (Oliveira; Silva; Santana,2025).

Diante desse cenario, este estudo busca responder a seguinte questdo: a abordagem do
tema "Drogas" pode aumentar o interesse dos alunos pelo ensino das fung¢des nitrogenadas
(quimica organica) e da Quimica no todo? “Moreira (2011, p.16), neste caso, enfatiza que
"ninguém aprenderd significativamente se ndo quiser aprender e que ¢ preciso uma
predisposi¢cdo para aprender, uma intencionalidade". Assim, a interacdo do estudante com
conteudo que faca sentido em seu cotidiano € essencial para promover uma aprendizagem
duradoura e que a simples memorizagdo de conceitos isolados nao ¢ suficiente para impactar a
vida do aluno significativamente (Albano, 2023).

Embora a Quimica Organica esteja conectada ao cotidiano, muitos professores ainda
encontram dificuldades em contextualizar seus conteudos de modo eficaz e que a falta de
preparo dos mesmos para tratar de temas com alta relevancia ainda ¢ um obstaculo e por esse
motivo, a abordagem disciplinar ainda pode permanecer fragmentada e linear (Silva, 2012).

A justificativa para este estudo estd na ensejo de tornar o ensino desta disciplina mais
significativo e atrativo (Pazinato, 2012); a sua relevancia reside em demonstrar como a
integracdo de temas sociais ao ensino de Quimica pode torna-lo mais contextualizado e eficaz;
e o objetivo deste estudo ¢ explorar estratégias pedagdgicas que tornem o ensino de Quimica
mais dindmico e conectado a realidade dos alunos, promovendo ndo apenas o aprendizado dos
conceitos quimicos, mas também a reflexao critica sobre questdes de grande impacto social.

Esse estudo objetiva desenvolver como produto educacional um e-book, estruturado em
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uma sequéncia didatica voltada ao ensino de func¢des organicas, dentre elas as nitrogenadas a
partir da tematica “Quimica das Drogas”, cujo objetivo seria promover uma aprendizagem
contextualizada, critica e socialmente relevante. A presencga concreta das drogas na vida dos
estudantes leva a necessidade de abordar esse tema por se tratar de uma questdo de saude
publica, cidadania e compreensdo quimica. A partir de situagdes reais, como medicamentos,
substancias psicoativas licitas e ilicitas, e impactos sociais associados, a sequéncia didatica
buscou integrar conteudos estruturantes da Quimica Orgéanica ao desenvolvimento de
competéncias fundamentais previstas na BNCC (Pazinato, 2012).

O uso da estratégia de metodologias ativas, como estudo de casos, experimentacao
demonstrativa, leitura de reportagens e debates, sdo utilizadas para fomentar um ambiente de
melhoria na aprendizagem. A mediacdo adequada do professor assegura que o tema das drogas
nao seja reduzido ao viés moralizante, mas discutido de forma critica, cientifica e
contextualizada (Silva; Queiroz, 2019).

Entre as principais contribui¢des da sequéncia didatica para o ensino de Quimica, destacam-se:

A contextualizagdo socialmente relevante, pois, a tematica das drogas permite relacionar
conceitos quimicos a situacdes do cotidiano, favorecendo a motivagao e ressignificagdo do
conteudo (Santos; Mortimer, 2001). O Desenvolvimento do pensamento critico quando
analisados os efeitos de substancias, legislagdo, impactos socioecondmicos e determinantes
quimicos de a¢@o no corpo, os estudantes ampliam sua capacidade de argumentagdo e tomada
de decisao (Magalhaes, 2020).

Alfabetizagdo Cientifica o trabalho com moléculas reais, propriedades fisicas e
processos metabolicos contribui para a compreensdo da natureza da ciéncia e de sua aplicacao
na sociedade (Chassot, 2003). Integrado com a BNCC (2018), recomenda o uso de temas
contemporaneos e integradores para o desenvolvimento de competéncias gerais, permitindo que
a temadtica das drogas funcione como eixo articulador entre Quimica, Biologia e Educagdo em
Saude (Chassot, 2003).

Superacao do Ensino Tradicional a sequéncia rompe com a fragmentacao dos conteudos
ao propor um trabalho interdisciplinar e investigativo, alinhado a abordagens CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente), fortalecendo o protagonismo estudantil (Auler;
Delizoicov, 2001), assim esse estudo objetiva desenvolver trabalhar com os estudantes e
produzir esse produto educacional que visa apresentar um grande potencial para qualificar o
ensino de Quimica, tornando-o mais contextualizado, critico e conectado as realidades dos
estudantes. Trazendo uma compreensao estrutural e também o comportamento quimico (Auler;

Delizoicov, 2001).
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Desenvolver e aplicar uma SD estruturada nos trés momentos pedagogicas sobre o tema

“Quimica das drogas” para ensino de fungdes nitrogenadas, para estudantes do 3° ano do Ensino

Meédio.

2.2 ESPECIFICOS

AN NN

(\

Propor a construgdo de uma sequéncia didatica sobre drogas e fung¢des nitrogenadas;

Aplicar a sequéncia didatica;

Analisar através de entrevistas e questionarios aplicados aos estudantes;

Verificar a compreensdo dos estudantes quanto as drogas licitas e ilicitas bem como a
sua composi¢do quimica no desenvolver das aulas;

Desenvolver a habilidade de leitura e interpretagdo de textos de divulgagdo cientifica
artigos académicos sobre quimica organica aplicada.

Avaliar criticamente o impacto das politicas publicas de satide e seguranga no contexto
do uso e trafico de drogas na comunidade escolar

Avaliar o nivel de conhecimento dos estudantes através da participagdo quanto as funcdes
nitrogenadas antes e apds a abordagem do professor em sala de aula.

Elaborar como Produto Educacional um e-book sobre essa SD sobre ensino e

aprendizagem quimica das drogas.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 MARCOS LEGAIS

3.1.1 A Constituicao Federal de 1988

A educacdo no Brasil ¢ um direito fundamental e universal, consolidado pela
Constituicdo Federal de 1988 como um marco da redemocratizagdo. Segundo o Artigo 205, a
educacdo ¢ dever do Estado e da familia, devendo ser promovida com a colaboracdo da
sociedade (Brasil, 1988). Conforme Stefanini ef al. (2023), essa responsabilidade compartilhada
exige que a sociedade incentive a gestdo democratica e a familia acompanhe o desenvolvimento
cognitivo e socioemocional dos jovens, garantindo sua frequéncia escolar.

Inserida no Capitulo IIT do Titulo VIII da Carta Magna, a educagao ¢ apresentada como
instrumento essencial para a cidadania e a qualificacdo para o trabalho. O Artigo 206
complementa essa base ao definir os principios do ensino, tais como:

v' Igualdade de condigdes para acesso e permanéncia;

v’ Liberdade de aprender e ensinar;

v Gestdo democratica do ensino publico;

v’ Gratuidade em estabelecimentos oficiais e valorizagdo dos profissionais (Brasil, 1988).

Para Silva (2018) e Gadotti (2000), a Constitui¢do ndo ¢ apenas uma norma juridica,
mas um compromisso €tico e civilizatorio capaz de combater desigualdades historicas.
Entretanto, apesar desse arcabouco robusto, Andrade (2011) ressalta que o pais ainda enfrenta
desafios estruturais e culturais.

Embora a Constituigdo Federal de 1988 represente um marco ético e civilizatério,
conforme destacam Silva (2018) e Gadotti (2000), sua efetivacdo depende de mecanismos
normativos e administrativos que orientem a organizag¢do dos sistemas de ensino e a gestdo
educacional. E nesse contexto que se insere a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDB), responsavel por regulamentar os preceitos constitucionais e estruturar a educacao
brasileira de forma articulada e colaborativa entre os entes federativos (Silva, 2018; Gadotti,

2000).

3.1.2 Lei De Diretrizes e Bases da Educac¢io Nacional (LDB)

A Lein® 9.394/1996, conhecida como a "Lei Darcy Ribeiro", ¢ o principal instrumento
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infraconstitucional que regulamenta a educacdo brasileira. Em consondncia com a CF/88, a
LDB estabelece um regime de colaboragao entre Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios,
organizando a educagdo desde a base até o ensino superior, incluindo modalidades como EJA,
educacao especial e indigena (Ribeiro, 2023; Brasil, 1996).

A aprovacao desta lei em 1996 representou uma ruptura com o modelo de 1961, fruto
de intensos debates da sociedade civil em busca de democratizagdo e qualidade social
(Carvalho, 1998) assim, entre as principais diretrizes, destacam-se:

v Obrigatoriedade e gratuidade da educagdo basica dos 4 aos 17 anos;
v' Flexibilizagio curricular, respeitando as peculiaridades regionais e locais;
v" Fomento a formagao critica, visando o desenvolvimento integral do estudante.

Contudo, autores como Resende (2020) sugerem uma andlise critica da LDB sob a
influéncia do neoliberalismo, que muitas vezes prioriza a forma¢do de cidaddos focados na
produtividade, competitividade e mercado de trabalho, podendo distanciar a educacio de seus
fundamentos puramente emancipatorios.

Diante dessas tensdes presentes na Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional,
especialmente no que se refere a influéncia de concepgdes neoliberais que podem limitar o
carater emancipatério da educacdo, torna-se necessario analisar os instrumentos de
planejamento capazes de orientar e tensionar a implementagdo das politicas educacionais em
uma perspectiva de longo prazo. O Plano Nacional de Educacdo (PNE) surge como um
mecanismo fundamental de organizacdo, monitoramento e avaliagdo das acdes do Estado,
buscando alinhar metas e estratégias as garantias constitucionais e as demandas historicas por

uma educagao publica, democratica e socialmente referenciada.

3.1.3 O Organizador Curricular De Pernambuco (OCP) da formacgao geral basica (FGB)

O Organizador Curricular da Formacdo Geral Basica - Quimica do Estado de
Pernambuco integra o conjunto de documentos oficiais responsaveis pela operacionalizagao do
Curriculo de Pernambuco para o Ensino Médio, elaborado pelo Estado em parceria com a Unido
Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacdo (UNDIME) e divulgado as redes estaduais a
partir da versdo central publicada em 2021 (Pernambuco, 2021a). Esse curriculo estrutura a
Formacao Geral Basica e os Itinerarios Formativos em consonancia com as Diretrizes
Curriculares Nacionais € com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), estabelecendo
referenciais comuns para a educagdo basica no estado (Brasil, 2018).

Nesse contexto, o Organizador Curricular de Quimica de Pernambuco (OCP) tem como
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finalidade orientar o trabalho docente e o planejamento escolar da Formag¢ao Geral Basica, ao
definir competéncias, habilidades e objetos de conhecimento a serem desenvolvidos ao longo
do Ensino Médio. Ao articular-se as habilidades de area da BNCC, o documento propde
expectativas de aprendizagem comuns aos estudantes da rede estadual, ao mesmo tempo em
que valoriza a contextualizagdo regional, a sustentabilidade e a formagao cidada (Pernambuco,
2021b). Essa orientacdo dialoga com abordagens pedagogicas que compreendem o curriculo
como um instrumento mediador entre o conhecimento cientifico e a realidade social dos
educandos, favorecendo praticas educativas contextualizadas e significativas.

Do ponto de vista institucional, o carater orientador e normativo do Organizador
Curricular foi objeto de andlise técnica e de parecer do Conselho Estadual de Educagdo de
Pernambuco, que o validou como instrumento oficial de implementagdo curricular
(Pernambuco, 2021c). Contudo, tal carater normativo ndo impede a adog¢do de praticas
pedagogicas reflexivas e dialdgicas, nas quais o professor atua como mediador do processo de
ensino-aprendizagem, promovendo a participagao ativa dos estudantes e a problematizagao dos
conteudos trabalhados (Freire, 1996).

Quanto a sua organizag¢ao, o Organizador Curricular de Quimica de Pernambuco (OCP)
apresenta uma estrutura didatico-operacional voltada a Formacao Geral Basica, contemplando
os trés anos do Ensino Médio, com objetivos e contetidos especificos para cada etapa. A divisdo
temporal dos conteudos, organizada predominantemente por bimestres, permite ao docente
planejar estratégias didaticas que articulem os conhecimentos quimicos as situagdes
vivenciadas pelos estudantes, favorecendo a contextualizagdo e a construgao de sentidos para a
aprendizagem (Pernambuco, 2021b).

Outro aspecto relevante refere-se a articulagdo sistematica com a BNCC, evidenciada
pela identificagdo dos codigos e das habilidades correspondentes. Para além dos contetidos
conceituais tradicionais, como estrutura atdmica, tabela periddica, reagdes quimicas e quimica
organica, o documento enfatiza o desenvolvimento de habilidades praticas, experimentais e
investigativas, bem como aspectos relacionados as aplicagdes tecnologicas e socioambientais.
Essa abordagem contribui para o desenvolvimento de uma postura critica frente aos fenomenos
cientificos e tecnologicos, sem necessidade de uma ruptura com os contetidos classicos do
curriculo(Brasil, 2018; Pernambuco, 2021b).

Dessa forma, o Organizador Curricular de Quimica de Pernambuco configura-se como
um instrumento curricular oficial, alinhado ao Curriculo de Pernambuco e a BNCC, cujo
objetivo ¢ orientar o trabalho pedagdgico da Formagao Geral Basica no Ensino Médio. Ao

definir competéncias, habilidades e objetos de conhecimento por ano e por periodo letivo, o
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documento oferece subsidios para praticas educativas que integrem o conhecimento quimico a
formacgao cidada, respeitando os marcos legais e pedagogicos vigentes.

No que se refere a abordagem da tematica das drogas, o Organizador Curricular
contempla esse tema a partir de habilidades de area da BNCC, em especial a habilidade
EMI13CNT207, que propde:

Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos

fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencgio e
de promogao da satude e do bem-estar (BNCC, 2018, p. 547).

A inser¢do dessa habilidade no curriculo possibilita que o ensino de Quimica contribua
para a compreensao critica de questdes relacionadas a satde e ao bem-estar, ampliando o papel
da disciplina para além da transmissao de conteudos conceituais.

De modo complementar, a tematica das drogas ¢ aprofundada por meio de habilidades
especificas do  componente curricular de  Quimica, como a  habilidade
EM13CNT207QUII1SPE, que orienta:

Discutir os diversos tipos de drogas licitas e ilicitas de acordo com critérios como
origem (sintética ou natural), as relagdes entre as reagdes bioquimicas de causa e efeito

no organismo ¢ as aplica¢des na area da saude publica, evitando o uso indevido e
promovendo o bem-estar fisico, psicoemocional e social (Pernambuco, 2021b, p.5).

Como objeto de conhecimento associado a essa habilidade, o Organizador Curricular
destaca o estudo dos efeitos da exposicao excessiva a substancias quimicas, das drogas licitas
e ilicitas, do metabolismo de substancias quimicas psicoativas e das controvérsias relacionadas
as suas aplica¢des na medicina. Esses conteudos favorecem a articulagdo entre conceitos de
Quimica Orgéanica, discussdes sobre saude publica e a forma¢do cidada, mantendo coeréncia
com os objetivos educacionais do Ensino Médio e com os pressupostos de uma educacao critica
e contextualizada (Freire, 1996).

Diante dos desafios educacionais e da influéncia de agendas globais, destaca-se a
importancia de analisar como as diretrizes nacionais se concretizam no contexto local. A
garantia da equidade depende da adaptacdo dessas orientagdes as realidades regionais, papel
que, em Pernambuco, ¢ assumido pelo Organizador Curricular da Formagao Geral Basica ao

orientar o ensino e as praticas pedagogicas no ambito estadual.

3.2 O ENSINO DE QUIMICA: HISTORICO

O ensino de quimica possui raizes histdricas que refletem a evolugdo do pensamento
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cientifico e as demandas sociais em diferentes periodos. A trajetdria dessa disciplina revela
transformagdes significativas na forma como o conhecimento quimico foi construido,
transmitido e aplicado (Oki; Moradillo, 2008).

Segundo Oliveira e Carvalho (2020), os historiadores consideram que a quimica se
estabeleceu como disciplina cientifica no século XVIII, em um processo que culminou com a
obra de Lavoisier. Contudo, sabe-se que os conhecimentos praticos relacionados a quimica ja
existiam anteriormente. Com a descoberta e a exploragdo de novas terras no século XV, foram
trazidas & Europa novidades até entdo inimaginaveis. Esses conhecimentos modificaram as
verdades ja consolidadas, semeando duividas inerentes a busca pelo conhecimento cientifico.

Dessa forma, a Revolucdo Cientifica, ocorrida na Europa entre os séculos XVI e
XVIII, foi um fendmeno historico de dimensdes extraordindrias. No Brasil, por sua vez, a
pratica da ciéncia enquanto atividade organizada e regular s6 surgiu muito tempo depois,
tornando o processo de institucionalizagdo da ciéncia no pais longo e penoso (Oki; Moradillo,
2008).

Nesse contexto de consolidacdo tardia da ciéncia no Brasil, torna-se fundamental
compreender como os diferentes campos cientificos se estruturaram ao longo do tempo e quais
processos historicos contribuiram para sua institucionalizagdo enquanto areas de conhecimento
escolarizadas. Entre esses campos, a Quimica assume papel central, pois sua constitui¢do como
disciplina cientifica e académica esté diretamente vinculada as transformacdes epistemologicas
promovidas pela Revolugdo Cientifica e pelo advento da ciéncia moderna. Assim, para
compreender as bases do ensino de Quimica, faz-se necessario retomar suas origens historicas
e epistemologicas, desde os saberes praticos da Antiguidade até sua sistematizacao tedrica nos
séculos XVII e XVIII, especialmente a partir das contribui¢des de Antoine Lavoisier.

Como citado anteriormente, a quimica, enquanto campo de estudo, emergiu como
disciplina académica no final do século XVII, mas seus fundamentos praticos ja eram utilizados
desde a antiguidade, por exemplo, na metalurgia, tinturaria ¢ medicina. No século XVIII, o
surgimento da quimica moderna foi impulsionado pelos trabalhos de Lavoisier, considerado o
"pai da quimica moderna", que estabeleceu a base tedrica e metodoldgica da disciplina
(Fonseca; Fernandes, 2012).

No Brasil, o ensino de quimica ganhou relevancia no século XIX, com a criagdo de
instituicdes voltadas a formagao técnico-cientifica. A fundacao da Escola Politécnica do Rio de
Janeiro, em 1810, marcou o inicio da profissionaliza¢do dessa area. Nesse contexto, o ensino
de quimica era pautado em uma perspectiva pratica, visando atender as demandas industriais e

agricolas da época (Ferrari; Dallabrida, 2014).
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Dessa forma, com o advento das teorias atdmicas e moleculares, o ensino de quimica
tornou-se mais teorico, o que, por vezes, distanciou os estudantes de sua aplicagdo pratica.
Segundo Selles (2003), as reformas educacionais nas décadas de 1960 e 1970 influenciaram o
ensino de quimica no Brasil, promovendo abordagens tecnicistas que priorizavam contetidos
prontos, muitas vezes desvinculados da realidade social dos estudantes.

O movimento historico-critico da década de 1980 questionou essa abordagem,
sugerindo que o ensino deveria dialogar com o contexto historico e social. Libaneo (1998)
argumenta que a educacdo deve ser mediada por praticas que possibilitem ao estudante
compreender o conteudo criticamente, relacionando-o aos problemas concretos de sua
realidade.

Nesse mesmo sentido, Pacheco e Silva (2017) ressaltam que o ensino de quimica deve
buscar superar a fragmentacdo dos contetdos, promovendo uma articulacdo entre os
conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e as questdes sociais. De acordo com Lorenzetti e
Delizoicov (2001), a educagdo cientifica ndo pode ser desvinculada dos contextos sociais,
devendo proporcionar aos estudantes uma compreensao ampla das implicagdes da ciéncia e da
tecnologia na sociedade.

Além disso, Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002) reforcam que uma abordagem
problematizadora no ensino de ciéncias contribui para a formagao de cidadaos criticos, capazes
de intervir na realidade em que estdo inseridos. Dessa forma, o ensino de quimica no século XX
passou por um processo de ressignificagdo, buscando construir praticas pedagdgicas que
integrem teoria, pratica e contexto social.

Apesar das propostas problematizadoras, o ensino de Quimica manteve contradigdes
estruturais, como o predominio do conteudismo e a dificuldade de articular ciéncia, realidade
social e formacao cidada. As perspectivas contemporaneas buscam superar esses limites ao
promover um ensino contextualizado, interdisciplinar € comprometido socialmente, com base

na articulacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

3.2.1 Perspectivas Contemporaneas do Ensino de Quimica

Atualmente, o ensino de quimica enfrenta desafios importantes: a contextualizacao
historica, a interdisciplinaridade e a articulacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na Educacao
(CTS). Conforme Santos e Mortimer (2002), ¢ essencial considerar a evolucao historica dos
conceitos para que os estudantes compreendam como se consolidou o conhecimento quimico

na ciéncia.
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Pesquisas recentes reforcam esse movimento, tais como:

Oliveira, Ferreira ¢ Vasconcelos (2024) apresentam uma revisdo sistematica que
mostra como a combinagdo da perspectiva CTS com a abordagem temadtica freireana favorece
a formagdo de professores e a constru¢do de curriculos criticos e socialmente engajados.

Toledo Netto e Loli (2023) aplicaram uma sequéncia didatica CTS em torno do
desastre de Brumadinho (2019) com estudantes do Ensino Médio em Pontal do Parana,
concluindo que as atividades promovem reflexdo, engajamento e aprendizado relevante da
quimica ambiental.

Rodrigues e Quadros (2023) investigaram o ensino de quimica em turmas de Educagao
de Jovens e Adultos (EJA) com abordagem CTS e observaram aumento no interesse, no
engajamento € no desempenho dos alunos.

Alves e Costa Neto (2025) analisam a formacao inicial de professores de quimica,
identificando que as licenciaturas tém adotado a perspectiva CTS, mas ainda hé desafios
relacionados ao preparo docente e a implementagdo em sala de aula.

Garcia e Kiill (2023) apresentam um panorama dos periodicos brasileiros (2014—
2023), identificando uma lacuna na discussao dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel
(ODS) no ensino CTS, e apontam a necessidade de ampliar o escopo das investigagdes para
alinhar educacao, ciéncia e sustentabilidade.

Esses estudos revelam um movimento contemporaneo no ensino de quimica que vai
além do conteudismo: prioriza o problematizar de temas reais, o uso de abordagens tematicas e
o engajamento critico dos estudantes frente a questoes sociais, ambientais e éticas.

Para superar essas limitagdes, segundo Oliveira, Ferreira e Vasconcelos (2024), ¢
essencial investir na formagdo inicial e continuada dos docentes, bem como fomentar
discussdes tedricas e metodoldgicas que aprimorem o processo de ensino e aprendizado.

Diante desse movimento contemporaneo que busca superar o ensino de Quimica
centrado na mera transmissdo de conteudos, evidencia-se a necessidade de estratégias
pedagdgicas capazes de aproximar o conhecimento cientifico das vivéncias dos estudantes e
das problematicas sociais atuais. A formag¢dao docente e o aprofundamento tedrico-
metodoldgico, conforme apontam Oliveira, Ferreira e Vasconcelos (2024), constituem
elementos centrais para a consolidacdo dessas mudancas. Nesse sentido, a contextualizagao
assume papel fundamental ao possibilitar a articulagdo entre conceitos quimicos, realidade
social e formacao critica, configurando-se como um eixo estruturante para a ressignificacao do

ensino de Quimica e para o fortalecimento de sua relevancia social.
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3.3 ACONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE QUIMICA E SUA RELEVANCIA SOCIAL

O ensino de Quimica apresenta desafios especificos decorrentes de sua natureza abstrata
e do elevado nivel de formalizacdo conceitual exigido para a compreensao de fenomenos
microscopicos. Nesse contexto, a contextualizacdo configura-se como uma abordagem
pedagogica fundamental para tornar o processo de ensino-aprendizagem mais relevante, ao
estabelecer relacdes entre os conteudos cientificos e as experiéncias cotidianas dos estudantes.
Conforme defendem Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002), a aprendizagem ocorre de
forma mais efetiva quando os conhecimentos escolares dialogam com a realidade vivida pelos
alunos, possibilitando a atribuicdo de sentido aos conceitos trabalhados em sala de aula.

A contextualizagdo no ensino de Quimica ndo se limita & exemplificagdo de fenomenos
do cotidiano, mas implica uma abordagem que articula conceitos cientificos a questdes sociais,
ambientais, tecnoldgicas e culturais. Nessa perspectiva, o conhecimento quimico passa a ser
compreendido como uma construcdo historica e social, vinculada as demandas e aos desafios
enfrentados pela sociedade. Silva, Lorenzetti e Delizoicov (2020) ressaltam que esse
movimento contribui para superar praticas pedagogicas centradas exclusivamente na
memorizacdo de contetidos, favorecendo o desenvolvimento da compreensdo conceitual, do
pensamento critico e da participagao ativa dos estudantes no processo educativo.

Do ponto de vista da aprendizagem, a contextualizacao estabelece uma relagdo direta com
os pressupostos da aprendizagem significativa, proposta por Ausubel. Segundo Moreira (2011),
novos conhecimentos sdo assimilados de maneira mais consistente quando se relacionam as
estruturas cognitivas previamente existentes. Assim, ao conectar os contetidos da Quimica a
situagdes concretas, como fenOmenos ambientais, processos industriais, consumo de
substancias quimicas ou questdes de saude publica, o professor cria condi¢des para que o
estudante compreenda, reorganize e amplie seus conhecimentos, indo além da simples
reproducao de informagdes (Moreira, 2011).

Além de favorecer a compreensdo conceitual, a contextualizagdo desempenha papel
central na valoriza¢do da relevancia social da Quimica. Ao abordar temas contemporaneos,
como sustentabilidade, impactos ambientais, uso de tecnologias quimicas ou problemadticas
relacionadas a saude, os estudantes passam a reconhecer a Quimica como uma ciéncia
diretamente implicada na vida em sociedade. Bizzo (2012) destaca que essa abordagem
contribui para a formacao de sujeitos capazes de analisar criticamente situagdes reais, tomar
decisdes fundamentadas e compreender as implicagdes éticas e sociais do conhecimento

cientifico.
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Nesse sentido, a contextualizagdo também favorece a integracao entre diferentes areas do
conhecimento, promovendo praticas interdisciplinares alinhadas as abordagens CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade). Conforme Auler e Delizoicov (2001), ao articular saberes cientificos
com problematicas sociais, o ensino de Ciéncias amplia sua fun¢do formativa, contribuindo
para o desenvolvimento de competéncias relacionadas a cidadania, a responsabilidade social e
a compreensdo critica da realidade. Essa perspectiva ¢ reforcada por pesquisas recentes que
apontam que estratégias contextualizadas aumentam o engajamento dos estudantes e qualificam
o processo de ensino-aprendizagem (Oliveira; Ferreira; Vasconcelos, 2024).

Dessa forma, a contextualizagdo no ensino de Quimica configura-se como um eixo
pedagogico essencial para promover aprendizagens mais consistentes, socialmente relevantes e
alinhadas as diretrizes curriculares nacionais. Ao estabelecer conexdes entre teoria e pratica,
ciéncia e sociedade, essa abordagem contribui para a formacdo integral dos estudantes,
preparando-os ndo apenas para compreender conceitos quimicos, mas também para refletir
criticamente sobre o papel da ciéncia na transformacdo da sociedade (Wartha;Silva;
Bejarano,2013).

Nessa perspectiva, a contextualizacao ultrapassa a simples exemplificagao do cotidiano e
passa a orientar uma organizagdo curricular integrada. A abordagem transversal destaca-se
como estratégia para articular os conteidos de Quimica a problematicas sociais
contemporaneas, superando a fragmentacdo disciplinar e fortalecendo a formagdo critica e

interdisciplinar dos estudantes. (Wartha;Silva; Bejarano,2013)..

3.3.1 A Abordagem Transversal no Ensino

O tema das drogas permite uma abordagem interdisciplinar e contextualizada,
conectando os contetidos de Quimica Organica a outras areas do conhecimento, como Biologia,
Ciéncias Sociais ¢ Educacdo para a Saude. Essa abordagem transversal estd alinhada as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que valoriza a articulagdo entre os
saberes ¢ a formacgdo integral dos estudantes (Brasil, 2018). A partir dessa perspectiva, ¢é
possivel explorar o tema mediante diferentes eixos tematicos:

Contextualizacao Cientifica: A analise da estrutura quimica de substancias psicoativas
e sua interagdo com o organismo favorece a compreensdo de conceitos quimicos, como
solubilidade, polaridade, grupos funcionais e mecanismos de acdo molecular. Por exemplo,

discutir como a cocaina atua no sistema nervoso central permite relacionar sua estrutura quimica
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a sua alta lipofilicidade, que facilita a passagem pela barreira hematoencefalica (Silva et al.,
2020; Zanon; Silva, 2016).
Questoes Sociais e Culturais: O estudo das drogas nao se limita aos aspectos quimicos,
abrangendo também discussdes sobre os impactos sociais e culturais do uso dessas substancias.
Temas como dependéncia quimica, criminalidade, vulnerabilidade social e desigualdade
econdmica podem ser integrados as aulas, promovendo reflexdes criticas e contribuindo para a
formacao de cidadaos mais conscientes e informados (Bizzo, 2012a; Freire, 1996).

Educagdo para a Saude: Inserir no processo educativo reflexdes sobre os riscos
associados ao uso indiscriminado de medicamentos e substincias psicoativas, tanto licitas
quanto ilicitas. Essa abordagem busca desenvolver no estudante a consciéncia sobre o consumo
responsavel e as praticas de autocuidado, fortalecendo o papel da escola na promogao da saude
(Delors et al., 1998; Mortimer; Machado, 2017).

As discussdes em Educagdo para a Satide mostram que a temadtica das drogas, quando
abordada de forma transversal, vai além da prevencado e se constitui como um recurso didatico
relevante. Integrada ao ensino de Quimica Organica, ela permite a contextualizagdo de
conceitos cientificos complexos e contribui para a formacao cidada e o desenvolvimento de

uma consciéncia critica sobre ciéncia, saude e sociedade.

3.4 O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA E A TEMATICA DAS DROGAS: UMA
ABORDAGEM PEDAGOGICA E TRANSVERSAL

O ensino de Quimica Organica ocupa posi¢do central na formacdo cientifica dos
estudantes do Ensino Médio, por possibilitar a compreensao da estrutura, das propriedades e
das transformagdes dos compostos organicos presentes no cotidiano. No entanto, trata-se de um
campo frequentemente percebido como abstrato e de dificil assimilagdo, sobretudo quando
apresentado de forma descontextualizada. Nesse cendrio, a insercao da tematica das drogas -
licitas e ilicitas - configura-se como uma estratégia pedagdgica relevante, ao permitir a
articulacdo entre conceitos quimicos e questdes sociais, de saude publica e cidadania,
favorecendo uma aprendizagem mais significativa e contextualizada (Santos; Mortimer, 2002;
Chassot, 2003; Liberato, 2019).

As drogas, em sua maioria, s30 compostos organicos que apresentam diferentes fungoes
quimicas (Figura 1), como aminas, amidas, éteres, alcoois, fenois e alcaloides, o que as torna
um objeto de estudo pertinente para o ensino de Quimica Organica. Ao analisar a composi¢ao

quimica dessas substancias e sua interagdo com o organismo humano, o estudante passa a
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compreender que os efeitos fisiologicos e psicoativos estdo diretamente relacionados a estrutura
molecular e as propriedades fisico-quimicas dos compostos. Essa relagdo entre estrutura e
func¢do constitui um dos eixos estruturantes da Quimica Organica e pode ser explorada de forma

didatica a partir de exemplos socialmente relevantes (Patrick, 2013).

Figura 1- Estruturas quimicas da anfetamina e dos seguintes derivados anfetaminicos
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Fonte: Designer drugs: aspectos analiticos e biologicos. (2012)

Além do aspecto conceitual, a abordagem da temdtica das drogas no ensino de Quimica
Organica possibilita discutir o uso indiscriminado dessas substancias e seus impactos quimicos,
bioldgicos e sociais. Do ponto de vista quimico, o consumo excessivo pode resultar em
interacdes moleculares que afetam o sistema nervoso central, processos de bioacumulagdo e
alteracdes metabolicas, enquanto, sob a perspectiva social, associa-se a problemas como
dependéncia quimica, exclusao social e vulnerabilidade socioecondmica. Trabalhar esses
aspectos em sala de aula contribui para ampliar a compreensdo dos estudantes sobre a
complexidade do tema, evitando redugdes moralistas e promovendo uma andlise critica e
fundamentada cientificamente (Gomes et al., 2010; Mortimer; Machado, 2017).

Nesse contexto, a escola assume um papel estratégico na abordagem da temadtica das
drogas, por constituir um espago privilegiado de formacdo, didlogo e construcao de
conhecimento. Conforme apontam Soares e Jacobi (2000), embora ainda existam resisténcias
institucionais e tabus relacionados ao tema, a discussao orientada e fundamentada no ambiente
escolar possibilita o desenvolvimento de acdes educativas voltadas a prevencdo, a
conscientizagdo e a promocao da saude. Assim, a abordagem pedagogica das drogas no ensino
de Quimica deve priorizar o esclarecimento cientifico, o respeito as vivéncias dos estudantes e
a formagao de atitudes responsaveis e criticas (Soares; Jacobi,2000).

A transversalidade emerge, portanto, como um principio pedagdégico fundamental para
o tratamento dessa tematica no ensino de Quimica Organica. Ao integrar o estudo das drogas a
diferentes areas do conhecimento, como Biologia, Ciéncias Humanas e Educacdo para a Satde,

o professor amplia as possibilidades de compreensdo do fendmeno, articulando saberes
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cientificos, sociais e culturais. Essa abordagem esta alinhada as orientagdes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que defende o trabalho com temas contemporaneos e socialmente
relevantes como forma de promover a formacao integral dos estudantes (Brasil, 2018).

No ambito da pratica pedagdgica, a tematica das drogas permite explorar diversos
conteudos estruturantes da Quimica Organica de maneira contextualizada, tais como:
identificacdo de fungdes organicas presentes em substincias psicoativas e medicamentos;
analise da isomeria e sua influéncia na bioatividade dos compostos; compreensdo de reagdes
quimicas envolvidas na sintese e no metabolismo de drogas; e discussao dos principios basicos
da Quimica Medicinal. Essas abordagens contribuem para que o estudante perceba a Quimica
como uma ciéncia aplicada, dindmica e diretamente relacionada as questdes do cotidiano
(Jeronimo, 2019).

Ao adotar uma perspectiva transversal e pedagdgica, o ensino de Quimica Organica
relacionado a tematica das drogas favorece o desenvolvimento do pensamento critico, da
alfabetizagdo cientifica e da autonomia intelectual dos estudantes. Mais do que transmitir
conteudos, essa abordagem possibilita a reflexdo sobre escolhas individuais e coletivas, o
consumo responsavel de substancias quimicas e os impactos sociais associados ao uso indevido
de drogas. Dessa forma, o ensino de Quimica ultrapassa o cardter meramente conteudista e
assume uma func¢do formativa mais ampla, contribuindo para a constru¢do de uma educagdo
cientifica comprometida com a realidade social e com a formagdo cidada (Costa;Mozer 2025).

Para que essa abordagem formativa se efetive, ¢ fundamental explicitar a relagao entre
a Quimica Organica e a constituigdo molecular das drogas. Muitas dessas substancias
apresentam fungdes orgénicas nitrogenadas, cuja presenca influencia propriedades fisico-
quimicas e efeitos bioldgicos no organismo. Assim, o estudo dessas fungdes permite articular
conceitos estruturais a discussdes sobre saude e uso de substancias, fortalecendo a

contextualizagdo e a relevancia social do ensino de Quimica.

3.4.1 A Relacio Entre Quimica Organica e Drogas

As drogas, tanto as de uso terapéutico quanto as recreativas, sdo majoritariamente
compostos organicos. Elas apresentam estruturas quimicas que influenciam suas propriedades
fisico-quimicas, como solubilidade, polaridade e capacidade de atravessar barreiras bioldgicas,
além de determinar os efeitos farmacologicos e toxicologicos no organismo (Santos, 2020;
Silva, 2018).

Exemplos comuns incluem:
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v Analgésicos: como o paracetamol e o acido acetilsalicilico, amplamente utilizados

para alivio da dor (Oliveira, 2019).

v’ Psicoativos: como o THC (tetrahidrocanabinol), presente na maconha, e a cocaina,

ambos derivados de plantas (Pereira; Lima, 2021).

v" Drogas sintéticas: como os anfetaminicos, fabricados artificialmente para diversos

usos (Costa, 2017).

Ao explorar esses compostos no ensino de quimica organica, ¢ possivel contextualizar
conceitos como fungdes organicas, reagdes de sintese, isomeria e grupos funcionais, conectando
o conteudo curricular as questdes sociais e a saude (Martins, 2022).

A contextualiza¢do dos compostos organicos associados as drogas evidencia o potencial
pedagogico da Quimica Orgénica para além da compreensdo conceitual isolada. Ao relacionar
estruturas, fungdes organicas e reagdes quimicas a substancias presentes no cotidiano, cria-se
um terreno favoravel para a ampliacao do debate cientifico em didlogo com questdes sociais €
de saude. Nesse sentido, discutir abordagens pedagogicas sobre a temdtica das drogas no ensino
de Quimica Organica torna-se fundamental para integrar conhecimento cientifico, criticidade e
formacao cidada (Martins, 2022).

Dessa forma, o ensino de quimica orgénica oferece uma oportunidade unica para
abordar temas de grande relevancia social, como as drogas, conectando o conhecimento
cientifico aos contextos do cotidiano. A tematica das drogas, quando integrada ao curriculo,
possibilita ndo apenas o aprendizado de conceitos quimicos, mas também o desenvolvimento
de uma visdo critica sobre as questoes €ticas, sociais € de saude publica relacionadas ao uso de
substancias psicoativas (Brasil, 2018).

Por meio dessa abordagem, os alunos podem compreender como as propriedades fisico-
quimicas das moléculas, como solubilidade, polaridade e grupos funcionais, influenciam a
atividade biologica das drogas no organismo (Silva; Andrade, 2020). Além disso, a discussdo
sobre os efeitos adversos, dependéncia quimica e os impactos sociais promove uma reflexdo
mais ampla, contribuindo para a formacao de cidaddos conscientes e criticos (Carvalho; Lima,
2017).

Nesse sentido, trabalhar com essa tematica no ensino de quimica orgéanica permite que
os estudantes associem os conteudos cientificos as suas vivéncias, favorecendo a aprendizagem
significativa (Faria Filho et al., 2015). A utilizagdo de metodologias ativas, como estudo de
casos, debates e projetos interdisciplinares, também pode potencializar esse processo(Faria
Filho et al., 2015).

Assim, ao associar metodologias ativas a abordagem tematica das drogas, amplia-se o
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potencial formativo do ensino de Quimica Organica, favorecendo a participacdo discente € a
construgao coletiva do conhecimento. Contudo, para que essa proposta se concretize de maneira
sistematica e coerente com as diretrizes curriculares, faz-se necessario delinear estratégias
pedagogicas especificas que orientem a pratica docente. Nesse contexto, a defini¢do de
estratégias para a abordagem transversal do tema drogas no ensino de Quimica constitui etapa
fundamental para operacionalizar os principios da contextualizagdo, da interdisciplinaridade e

da formacao critica previstos na BNCC (BNCC, 2018).

3.5 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS
3.5.1 Estratégias para a Abordagem Transversal do Tema Drogas no Ensino de Quimica

Para incorporar o tema das drogas de forma transversal no ensino de Quimica, ¢
necessario adotar praticas pedagdgicas que promovam a reflexdo critica, a contextualizagdo e o
desenvolvimento de competéncias e habilidades previstas pela Base Nacional Comum

Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). Algumas estratégias eficazes incluem:

Estudos de Caso: Analisar situagdes reais que envolvam o uso abusivo de substancias
psicoativas, promovendo discussdes que integrem as dimensodes cientifica, social, cultural e
ética. Essa pratica permite que os estudantes compreendam nao apenas a composi¢do quimica
das drogas, mas também seus impactos na saide e na sociedade (Zanon; Silva, 2016; Silva et
al., 2020).

Experimentacdo Pratica: Realizar atividades experimentais que simulam reacdes
quimicas relacionadas a sintese de farmacos ou a andlise de substincias, sempre utilizando
materiais seguros e acessiveis. A experimentacdo possibilita a constru¢do do conhecimento de
forma ativa e significativa, contribuindo para o entendimento dos conceitos de Quimica
Organica, como reatividade, grupos funcionais e propriedades fisico-quimicas (Lima; Silva,
2019; Moreira; Ostermann, 2000).

Projetos Interdisciplinares: Propor atividades que articulem a Quimica com outras
areas do conhecimento, como Biologia, Sociologia e Etica, abordando os efeitos das drogas no
organismo humano e suas implicacdes sociais. Essa abordagem favorece uma visao ampla e
integrada dos problemas, promovendo o desenvolvimento de competéncias para a vida cidada
(Delors et al., 1998; Mortimer; Machado, 2017).

Debates, Rodas de Conversa e Palestras: Organizar momentos de didlogo com a
participagdo de especialistas, como profissionais da saude, psicologos, educadores e

representantes de institui¢des de combate as drogas. Essas atividades promovem reflexdes
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sobre a relacdo entre a ciéncia, a tecnologia e os problemas sociais associados ao consumo de
substancias psicoativas, além de fortalecer a argumentagao, o pensamento critico ¢ a tomada de
decisdes informadas (Freire, 1996; Bizzo, 2012a).

Embora debates e palestras contribuam para a problematiza¢ao do tema das drogas, sua
efetividade depende de uma organizacdo didatica intencional e articulada aos objetivos de
aprendizagem. A Sequéncia Didatica destaca-se, nesse contexto, como estratégia central para
integrar essas agoes de forma sistematica e potencializar a abordagem transversal no ensino de

Quimica.

3.5.2 Sequéncia Didatica (SD) e os Beneficios da Abordagem Transversal

Uma sequéncia didatica (SD) ¢ uma organizacao estruturada de atividades pedagogicas,
planejadas intencionalmente para promover a aprendizagem de determinados contetidos. Essa
organizagdo segue uma logica progressiva, levando em consideragao os objetivos educacionais,
as caracteristicas da turma e os recursos disponiveis. O principal objetivo de uma sequéncia
didatica € proporcionar uma experiéncia de ensino-aprendizagem significativa, permitindo que
os estudantes construam conhecimentos de forma ativa, reflexiva e contextualizada (Zabala,
1998).

A SD devera estar organizada e articulada com as atividades pedagdgicas visando a
construgdo de conhecimentos de forma progressiva e significativa. Entre suas principais
caracteristicas, destacam-se:

1. Planejamento Intencional: A elabora¢do de uma sequéncia didatica parte de objetivos
de aprendizagem claramente definidos, os quais devem estar alinhados as
competéncias e habilidades propostas nos documentos oficiais, como a BNCC (Brasil,
2018). Esse planejamento intencional garante que as atividades estejam direcionadas
para o desenvolvimento de aprendizagens especificas e relevantes.

2. Progressao de Atividades: As atividades sdo organizadas de modo sequencial e logica,
respeitando a evolugdo cognitiva dos estudantes. A sequéncia parte do levantamento
dos conhecimentos prévios dos alunos e avanga gradualmente para a introducgdo e
aprofundamento de novos conceitos ou habilidades (Zabala, 1998). Essa progressao
permite que os alunos fagam conexdes entre o que ja sabem e o que estdo aprendendo,
promovendo uma aprendizagem mais efetiva.

3. Flexibilidade e Adaptagdo: Embora a sequéncia didatica tenha uma estrutura

previamente definida, ¢ essencial que ela seja flexivel para atender as necessidades
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especificas da turma. O professor deve estar atento ao ritmo, as dificuldades e aos
interesses dos alunos, realizando ajustes quando necessario para garantir a eficacia do
processo de ensino-aprendizagem (Hernandez, 1998).

Interagdo e Reflex@o: As atividades devem estimular a participagdo ativa dos
estudantes, promovendo o didlogo, a troca de ideias e a reflexdo critica. A interagdo
entre alunos e professor ¢ fundamental para a construgao coletiva do conhecimento,
valorizando diferentes pontos de vista e promovendo o desenvolvimento do
pensamento critico (Vygotsky, 2007).

Ao tratar as drogas como tema transversal com o uso da SD no ensino de Quimica

Organica, ird promover-se:

v

Aprendizado relevante: Os estudantes percebem a relevancia dos conceitos quimicos
aplicados a situagdes reais, o que contribui para o aumento do interesse e do
engajamento (Farias, 2022).

Formacdo Critica: Reflete sobre o papel da ciéncia na compreensdo e na busca por
solucdes para problemas sociais (Bizzo, 2012b).

Conscientizacao Social: Estimula-se o consumo responsavel de medicamentos e a
prevencao do uso de substancias psicoativas (Brasil, 2018).

Portanto, integrar o tema das drogas no ensino de Quimica Orgéanica por meio da
transversalidade configura-se como uma estratégia pedagogica poderosa, capaz de
enriquecer o processo educativo. Essa abordagem nao apenas favorece a compreensao
dos conceitos cientificos, mas também contribui para a formacdo de cidadaos
conscientes, criticos e preparados para enfrentar os desafios sociais e éticos de modo
informada e reflexiva (Demo, 2000).

Tratar as drogas como uma tematica transversal no ensino de Quimica Organica traz

beneficios que vao além do dominio técnico-cientifico. Os estudantes desenvolvem:

v

v

Pensamento Critico: Compreendem os impactos sociais, €ticos, econdmicos e
ambientais relacionados ao uso de drogas (Morin, 2000).

Consciéncia Social: Percebem a relagao entre o consumo de drogas e questdes como
desigualdade social, saude publica e qualidade de vida (Brasil, 2018).

Competéncias Cientificas: Aprofundam conhecimentos sobre estrutura, propriedades,
reatividade e fungdes dos compostos orgéanicos presentes em substincias psicoativas
(Brasil, 2018).

Posturas Responsaveis: Sdo incentivados a tomar decisdes conscientes, atuando como

agentes de transformagdo em suas comunidades (Brasil, 2018).
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Dessa forma, abordar a tematica das drogas no ensino de Quimica Organica configura-
se como uma oportunidade de tornar o aprendizado mais expressiva, contextualizado e
alinhado as demandas contemporaneas da sociedade. Por meio de estratégias pedagogicas
inovadoras, interdisciplinares e contextualizadas, ¢ possivel promover o engajamento dos
estudantes em discussodes criticas e reflexivas, contribuindo para o desenvolvimento de
competéncias que os capacitem a compreender e enfrentar desafios complexos relacionados a
saude, a ciéncia, a cidadania e a ética (Deloizicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

Essa abordagem dialoga com os pressupostos da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que orienta a promog¢@o de uma educacdo que articula conhecimentos, habilidades e
valores, possibilitando aos estudantes uma formagao integral (Brasil, 2018). Além disso,
discutir a composi¢ao quimica e os impactos das drogas permite trabalhar temas transversais,
como saude e cidadania, fundamentais para a constru¢do de sujeitos criticos € conscientes
(Liberato, 2019).

Ao articular a BNCC a abordagem transversal da tematica das drogas, evidencia-se a
necessidade de uma organizacao pedagogica que traduza essas intengdes em praticas concretas.
Nesse sentido, a Sequéncia Didatica destaca-se como estratégia para garantir coeréncia,

intencionalidade e continuidade ao ensino de Quimica (Liberato, 2019; Zabala, 1998).

3.5.3 A Sequéncia Didatica como estratégia pedagogica no ensino de Quimica

A sequéncia didatica configura-se como uma estratégia pedagdgica organizada e
intencional, composta por um conjunto articulado de atividades planejadas com o objetivo de
promover a aprendizagem progressiva de determinados contetdos. No ensino de Quimica,
especialmente no contexto do Ensino Médio, a utilizacdo de sequéncias didaticas possibilita
estruturar o processo de ensino-aprendizagem de forma coerente, respeitando os conhecimentos
prévios dos estudantes e favorecendo a construg¢do gradual dos conceitos cientificos (Zabala,
1998).

Do ponto de vista pedagogico, a sequéncia didatica permite ao professor planejar
situacdes de aprendizagem que integram problematiza¢do inicial, desenvolvimento conceitual
e aplicacdo dos conhecimentos, favorecendo a participagdo ativa dos estudantes. Conforme
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), essa organizagdo contribui para superar praticas
fragmentadas e conteudistas, promovendo um ensino mais reflexivo e contextualizado. Nesse
sentido, a sequéncia didatica se apresenta como uma alternativa metodologica alinhada as

propostas de ensino por investigacao e as abordagens contextualizadas no ensino de Ciéncias.
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No ambito do ensino de Quimica Organica, a adocao de sequéncias didaticas possibilita
articular contetidos abstratos, como estruturas moleculares, fun¢des organicas e propriedades
quimicas, a tematicas socialmente relevantes, favorecendo a atribuicdo de significado aos
conceitos estudados. Ao organizar as atividades de forma progressiva, o professor cria
condigdes para que os estudantes relacionem os novos conhecimentos as suas experiéncias e
compreendam a aplicagao da Quimica em contextos reais, como aqueles relacionados a saude
publica e ao uso de substancias quimicas.

Além disso, a sequéncia didatica favorece a integragdo entre teoria e pratica, permitindo
a utilizacdo de diferentes recursos pedagdgicos, como textos informativos, debates orientados,
atividades experimentais, analise de situagdes-problema e instrumentos avaliativos
diversificados. Essa diversidade metodologica contribui para atender as diferentes formas de
aprendizagem dos estudantes e estd em consonancia com as orientagdes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que enfatiza a necessidade de praticas pedagogicas
contextualizadas e centradas no protagonismo discente (Brasil, 2018).

Dessa forma, a sequéncia didatica, enquanto estratégia pedagodgica, assume papel
fundamental no planejamento e na execucao de propostas de ensino que buscam promover a
aprendizagem significativa, a alfabetizacdo cientifica e a formagdo cidada. No contexto desta
pesquisa, a sequéncia didatica constitui o eixo metodoldgico que orienta a organizacdo das
atividades desenvolvidas com os estudantes, sendo detalhada no capitulo seguinte, no qual sdo
apresentados os procedimentos metodoldgicos adotados.

A organizagao da sequéncia didatica requer referenciais teorico-metodoldgicos que
superem a mera ordenacdo de conteudos. Nesse sentido, os Trés Momentos Pedagdgicos
fundamentam a proposta ao oferecer suporte a um ensino de Quimica critico, contextualizado

e socialmente comprometido (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011; Libaneo, 2013).

3.5.4 Os Trés Momentos Pedagogicos e o Ensino de Quimica

Pode-se afirmar que os Trés Momentos Pedagogicos, sistematizados por Delizoicov,
Angotti e Pernambuco, constituem uma proposta metodologica alinhada a uma concepcao de
educacdo critica, dialogica e contextualizada. Essa metodologia surge como uma alternativa as
praticas tradicionais de ensino, marcadas historicamente pela fragmentacdo dos conteudos e
pela desarticulacdo entre o conhecimento escolar e a realidade social dos estudantes
(Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011; Libaneo, 2013). A fundamentacdo tedrica estd

respalda na pedagogia critica de Paulo Freire, especialmente no que se refere a problematizacao
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da realidade e a valorizagdo do sujeito como protagonista do processo educativo.

O desenvolvimento desse tipo de proposta pedagogica esta intimamente relacionado ao
contexto historico brasileiro das décadas de 1970 e 1980, periodo caracterizado por intensas
transformagdes sociais, politicas e econdmicas, bem como pela luta por justica social e
redemocratizagcdo do pais. Nesse cendrio, o campo educacional passou a questionar os limites
das abordagens tradicionais de ensino, impulsionando a busca por praticas pedagogicas
comprometidas com a formacao critica e emancipatéria dos sujeitos (Saviane, 2008; Gadotti,
2011). Esse ambiente historico-social configurou-se como terreno fértil para a difusdo das
ideias freireanas na educagdo formal.

Freire fez criticas o modelo tradicional de ensino, denomina de educacdo bancaria, que
foi caracterizado pela transferéncia mecanica de conteudos do professor para o aluno,
concebido como sujeito passivo do processo de aprendizagem. Essa pratica, segundo o autor,
contribui para a reproducdo de relagdes de dominagao, reforcando a alienagdo e a manutengao
das desigualdades sociais (Freire, 2014). Em oposi¢do a esse modelo, Freire defende uma
educacao baseada no didlogo, na problematizagdo e na horizontalidade das relagdes
pedagdgicas, em que educador e educando constroem o conhecimento de forma compartilhada.
Nessa perspectiva, o educador assume simultaneamente os papéis de quem ensina e aprende,
conforme expressa o autor ao afirmar que a pratica educativa deve estar comprometida com a
humanizag¢do dos sujeitos e com a crenca em seu potencial criador (Portugal, 2023).

A superagdao da educagdo bancaria ocorre, quando o estudante ¢ instigado a refletir
criticamente sobre sua realidade, a formular perguntas e a buscar respostas que estabelecam
relagdes entre o conhecimento cientifico e o contexto social em que estd inserido. Tal
movimento favorece o desenvolvimento da autonomia intelectual e da consciéncia critica,
elementos centrais da educacao problematizadora, cujo objetivo ndo ¢ a adaptacao do sujeito a
realidade, mas a sua transformagdo (Portugal; Santos; Almeida, 2024). Dessa forma,
problematizar gera andlise critica das relagdes entre o ser humano e o mundo, reconhecendo-se
como agente historico capaz de intervir na realidade.

Para que essa mudanga ocorra, ¢ essencial compreender os estudantes ndo como
recipientes vazios a serem preenchidos, mas como sujeitos histéricos, portadores de saberes e
experiéncias que devem ser considerados no processo educativo. A educacao, embora nao seja
capaz de transformar isoladamente a sociedade, constitui elemento indispensavel para a
formacgao de sujeitos criticos e conscientes, capazes de atuar na constru¢do de uma sociedade
mais justa (Santos, C ; Santos, A; Almeida, 2024). Como ressalta Freire, ¢ por meio da acao

consciente dos sujeitos que se tornam possiveis as mudangas sociais.
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Inspirados nesses pressupostos, Delizoicov, Angotti e Pernambuco elaboraram a
dinamica dos Trés Momentos Pedagdgicos como uma estratégia didatica que possibilita a
construg¢do do conhecimento a partir da vivencia dos estudantes. Essa proposta contribui para a
atribui¢@o de significado aos contetidos escolares, ao articular o saber cientifico com situagdes
concretas do cotidiano, promovendo uma aprendizagem critica e socialmente relevante
(Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011; Muenchen; Delizoicov, 2014). Durante esse
processo, o professor assume o papel de mediador, promovendo assim uma pratica pedagogica
dialdgica e investigativa.

Moreira (2012) destaca, estudar necessita da apropriagdo dos significados dos
conteudos, estabelece relagdes entre os conceitos cientificos e os contextos historicos, sociais e
culturais, bem como a assuncdo, pelo estudante, de uma postura ativa e critica frente ao
conhecimento. Essa concepgao converge com a ideia freireana de que ensinar nao se resume a
transmissdo de conteudos, mas a criagdo de condigdes para que o conhecimento seja produzido
pelos proprios educandos (Santos,C; Santos, A.; Almeida, 2021) .

Os Trés Momentos Pedagodgicos organiza-se em trés etapas articuladas, que sdo:
problematizag@o inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento. No
primeiro momento, a problematizacdo inicial, o professor apresenta situagdes reais e
significativas, relacionadas ao cotidiano dos estudantes, com o objetivo de trabalhar seus
conhecimentos prévios e provocar questionamentos. Essa etapa permite que o professor
identifique as concepgdes dos alunos e evidencie limites explicativos que indiquem a
necessidade de novos conhecimentos cientificos (Muenchen; Delizoicov, 2013; Pozo, 2002).

Nesse estagio, os estudantes apresentam dificuldades ou explicagdes parciais, pois ainda
ndo dispdem de fundamentacdo cientifica adequada. Mas, tais concepcdes devem ser
valorizadas como ponto de partida para o processo de aprendizagem. O papel do professor ¢
instigar, questionar e provocar reflexdes, evitando respostas prontas e promovendo a
curiosidade dos alunos (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011).

O segundo momento, corresponde a organizacdo do conhecimento, que ¢ a
sistematizagdo e aprofundamento dos conceitos cientificos necessarios a compreensdao da
problematica inicial. Nessa etapa, o conhecimento ¢ desenvolvido de forma planejada e
intencional, por meio de estratégias pedagogicas diversificadas, como aulas dialogadas,
atividades experimentais, estudos dirigidos e constru¢do de mapas conceituais. A abordagem
deve manter-se dialdgica e contextualizada, articulando os contetdos curriculares as
experiéncias dos estudantes (Libaneo, 2013; Moreira, 2012).

Ja o terceiro momento pedagdgico, ¢ a aplicacdo do conhecimento, cuja finalidade ¢
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possibilitar que os estudantes utilizem os conhecimentos construidos em novas situagdes,
ampliando sua capacidade de analise e interveng¢ao na realidade. Nessa etapa, busca-se retomar
a problematiza¢do inicial e estabelecer conexdes com outros contextos, favorecendo a
compreensdo critica e a agdo transformadora. Tal perspectiva estd em consondncia com a
concepcdo freireana de préaxis, entendida como a articulacdo entre agdo e reflexdo na
transformagao da realidade (Merlim et al., 2003).

Dessa forma, a metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos apresenta-se como uma
estratégia potente ndo apenas para o desenvolvimento de sequéncias didaticas contextualizadas
e significativas, mas também para a implementacao de projetos interdisciplinares, a formagao
de professores, a educagdo ambiental, a construc¢do curricular e a educagdo para a cidadania.
Sua flexibilidade e coeréncia tedrica permitem sua adaptacao a diferentes contextos educativos,
contribuindo para a formagdo de sujeitos criticos, autdbnomos e socialmente comprometidos
(Santos, C; Santos, A, Almeida, 2021).

Com base nesse referencial metodoldgico, a proposta pedagdgica fundamenta-se na
explicitacdo de conteudos cientificos articulados a problematicas sociais. No ensino de
Quimica, os Trés Momentos Pedagogicos favorecem a contextualizagdo ao integrar conceitos
quimicos e questoes sociais, destacando o estudo da composi¢do quimica das drogas como eixo
estruturante que promove reflexdo critica, contextualizagdo e maior significado ao processo de

ensino e aprendizagem.

3.6 COMPOSICAO QUIMICA DAS DROGAS COMO FERRAMENTA DE ENSINO E
APRENDIZAGEM.

A composi¢do quimica das drogas ¢ um tema de natureza interdisciplinar, que
estabelece conexdes entre a Quimica, a Biologia, a Farmacologia e as Ciéncias Sociais,
constituindo uma ferramenta valiosa para o ensino ¢ a aprendizagem em diferentes niveis de
educacdo. Esse enfoque possibilita aos estudantes compreender ndo apenas os aspectos
cientificos, como estrutura molecular, propriedades fisico-quimicas e mecanismos de agao das
substancias, mas também refletir sobre as implica¢des sociais, legais e de saude publica
associadas ao uso de substancias psicoativas (Machado; Silva, 2019).

Ao promover essa integragdo, o ensino torna-se mais contextualizado e relevante,
favorecendo o desenvolvimento de uma postura critica e responsavel frente aos desafios
contemporaneos relacionados ao consumo e aos impactos das drogas na sociedade (Brasil,
2018).

Para que essa integracdo entre ensino de Quimica e reflexdo social se concretize de
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forma consistente, ¢ fundamental compreender os mecanismos cientificos que explicam a agao
das drogas no organismo. Nesse sentido, a analise dos aspectos quimicos e bioldgicos dessas
substancias permite articular conceitos da Quimica Organica e da Bioquimica a compreensao
dos efeitos fisiologicos e celulares das drogas. Assim, o aprofundamento nesses aspectos
constitui base essencial para uma abordagem pedagdgica que una rigor cientifico,

contextualiza¢dao e formacao critica dos estudantes.

3.6.1 Aspectos Quimicos e Bioldgicos

De acordo com Liberato (2019), droga ¢ qualquer substancia quimica que, apos sua
administracdo, interfere no funcionamento dos organismos vivos, podendo-se considerar,
inclusive, uma célula isolada como um organismo completo. O funcionamento dos organismos
ocorre mediante um conjunto de reacdes bioquimicas e fisioldgicas que mantém a vida. Dessa
forma, as drogas participam dessas reagdes, podendo interferir nos processos organicos
mediante ligagdes quimicas com diversos componentes celulares ou tecidos, substituindo ou
alterando as fungdes das moléculas endogenas.

Ainda segundo Liberato (2019), cada droga possui um efeito biolégico especifico, cuja
intensidade € proporcional a quantidade disponivel para atuar nos sistemas biologicos, até um
limite compativel com o funcionamento do organismo. A partir desse limite, surgem efeitos
toxicos decorrentes do uso de quantidades excessivas, o que permite afirmar que toda droga &,
em potencial, um veneno, dependendo da dose administrada.

No campo da quimica, o estudo das drogas possibilita compreender conceitos como
estrutura molecular, grupos funcionais, ligagdes quimicas e interagdes intermoleculares. Como
destaca Franco, Costa e Vitorio (2018), a analise da estrutura de substancias como cafeina,
morfina e alcool etilico contribui para que os estudantes entendam como pequenas variagoes
estruturais podem influenciar propriedades como solubilidade, biodisponibilidade e efeitos
farmacoldgicos.

Por outro lado, nas areas da biologia e da farmacologia, explorar os mecanismos de acao
das drogas no organismo proporciona uma compreensao mais ampla sobre o funcionamento do
sistema nervoso central, os processos metabolicos e as vias de sinalizagdo celular. Segundo
Barbosa (2022), compreender, por exemplo, como os opioides interagem com 0s receptores [
(mu) no cérebro permite ilustrar como essas substancias exercem seus efeitos analgésicos e de
dependéncia.

As drogas utilizadas no tratamento de doencas sdo denominadas fadrmacos. O modo
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como cada droga exerce seus efeitos no organismo segue principios gerais. Apos a
administracao, as substancias precisam atravessar sucessivas barreiras corporais até alcangar o
local de agdo. No caso das drogas de abuso, o cérebro ¢, geralmente, o principal alvo, sendo
responsavel pelos efeitos que levam a dependéncia e a modificagdo dos estados fisioldgicos e
psiquicos (Liberato, 2019).

A compreensao dos mecanismos farmacologicos e dos efeitos das drogas no organismo,
embora fundamental, ndo esgota a complexidade do tema. Para além dos aspectos bioquimicos,
o fendmeno das drogas estd intrinsecamente relacionado a dimensdes sociais, politicas e
juridicas que influenciam sua produg¢do, circulacdo, regulacdo e consumo. Assim, ampliar a
analise para as implicagdes sociais e legais torna-se essencial para uma abordagem pedagogica
que ultrapasse o reducionismo bioldgico e possibilite aos estudantes compreenderem o tema em

sua totalidade, articulando ciéncia, politicas publicas e direitos sociais.

3.6.2 Implicacdes Sociais e Legais

Ao incluir o contexto social e legal, os estudantes podem discutir questdes como a
regulagcdo de medicamentos, a guerra as drogas, a legalizacdo de substancias como a cannabis
e os impactos do uso recreativo ou abusivo de drogas. Esse enfoque estimula o pensamento
critico e a formacdo cidada, permitindo que os estudantes reflitam sobre como as politicas
publicas sao moldadas e como elas impactam diferentes grupos sociais, assim, ¢ essencial a
discussdao dos modelos e politicas de atencdo para usuarios de substancias psicoativas(Gomes-
Medeiros et al., 2019).

E fundamental, buscar assegurar o direito a satde, assim como a Saude Coletiva que é
capaz de ampliar a visdo relacionada as politicas das drogas e compreendé-la como ela é:
interdisciplinar. Apos tantos anos de danos a saide gerados em nome de sua protegdo, ¢
imprescindivel compreender e desarmar as relagcdes perigosas causadas pelo paradigma

proibicionista (Gomes- Medeiros ef al., 2019).
3.6.3 Beneficios Pedagogicos

A inser¢ao da composicao quimica das drogas no ensino proporciona diversos beneficios
importantes para a aprendizagem dos estudantes.
v" Motivagdo do Interesse: Temas relacionados as drogas despertam naturalmente a

curiosidade dos alunos, funcionando como um ponto de partida instigante para debates
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e aprofundamentos em quimica e outras areas do conhecimento (Silva, 2018).

v' Promogdo da Interdisciplinaridade: Ao abordar as drogas, é possivel conectar
conteudos de quimica com biologia, saude, sociologia e ética, favorecendo uma visao
integrada e contextualizada do saber (Pereira; Lima, 2020).

v" Desenvolvimento de Competéncias Criticas: Discutir as dimensdes éticas, legais e
sociais associadas ao uso de drogas contribui para a formacdo de cidadios mais
conscientes e preparados para enfrentar desafios complexos do cotidiano (Almeida,
2017).

v Estimulag¢do do Aprendizado Ativo: Atividades praticas, como experimentos simples
de extracao de substincias presentes em drogas licitas, por exemplo, a cafeina do cha
ou café, ajudam os estudantes a relacionar teoria e pratica, tornando o aprendizado
mais adequado (Carvalho; Souza, 2019).

Entretanto, ¢ fundamental tratar o tema com sensibilidade, respeitando as diferentes
realidades dos alunos e evitando tanto a romantizacdo quanto a demonizagdo das drogas. Além
disso, deve-se sempre oferecer informagdes embasadas cientificamente, para combater
preconceitos e desinformagdes (Brasil, 2018).

Em suma, trabalhar a composi¢ao quimica das drogas como recurso didatico oferece
uma oportunidade valiosa para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, integrar diversas
areas do conhecimento e fomentar reflexdes criticas e cidadas entre os estudantes (Martins,

2021).
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4 METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

4.1.1 Contexto da pesquisa

O presente estudo foi realizado com uma abordagem qualitativa segundo , que permitiu
uma analise sobre as drogas e o ensino da quimica, com foco especifico no estudo das fungdes
organicas. Além disso, visou embasar o estudo do tipo pesquisa-agcdo, segundo as ideias de
Paulo Freire sobre Educagdo Problematizadora (2014), a presente pesquisa foi baseada em Trés
Momentos Pedagogicos ao qual criou condigdes para despertar nos estudantes dividas,
permitindo-o compreender a realidade de forma mais critica e coletiva além de envolver
ativamente em seu processo de formacao. Além disso, foram realizados, debates, atividades

ludicas como o uso de jogos para motivacgao dos estudantes.

4.1.2 Contexto

A pesquisa foi realizada em uma Escola Publica, que apresenta uma média de 400
estudantes regularmente matriculados, que estudam em hordrio integral, e fica localizada no
Municipio de Jaboatao dos Guararapes-PE, onde foram selecionados um grupo de estudantes
do 3° ano do ensino médio, a pesquisa foi realizada durante o turno da manha. A escolha se deu
devido a pesquisadora lecionar no local e perceber o interesse e duvidas dos estudantes quanto
ao tema, além disso, percebeu-se que ao retratar esse tema ele instigou os estudantes se

questionar quanto ao conhecimento sobre as drogas, suas catracteristicas e seus efeitos.

4.1.3 Sujeitos participantes da pesquisa

Participaram do estudo 34 estudantes do terceiro ano do ensino médio, na faixa etaria
entre 16 e 22 anos, no qual 16 do sexo masculino e 18 sexo feminino, em sua maioria moradores
da mesma localidade, identificado com letras, para preservar suas identidades. Cuja parte dos
participantes relataram que enfrentam ou presenciam a dura realidade das drogas, seja ela,
através de conhecidos proximos, além de discussdo com amigos a cerca do tema ou na midia

(redes sociais, nos programas de televisao ou filmes/séries).

4.2 DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA PEDAGOGICA
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Para a organizacdo da proposta interventiva, a mesma foi estruturada nos Trés
Momentos Pedagogicos como propostos por Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011), que
sdo: Problematizacdo Inicial (PI), Organizacdo do Conhecimento (OC) e Aplicacdo do

Conhecimento (AC) conforme o fluxograma apresentado na Figura 2.

Figura 2- Fluxograma dos Momentos pedagogicos

Problematiza¢ao Organizagao do Aplicagdo do

conhecimento
\®)

inicial conhecimento
(PI) (00)

Fonte: O autor (2025)

Primeiro Momento Pedagogico: Problematizacio inicial - Dialogos com as concepcoes

prévias dos estudantes. (Duracio: 100 minutos)

Para a problematizacao inicial, uma questao chave foi proposta: “A escola encontra-se
permeada de novas circunstancias, realidades problematicas e desafios, a exemplo do
convivio com o consumo e o trafico de drogas, muitas vezes proxima a vida dos
estudantes”. De posse dessa problemadtica, primeiramente, foi apresentado aos estudantes a

Figura 3.

Figura 3- Consumo de drogas e suas estruturas quimicas
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Fonte: Adaptado da Wikipédia (2023).
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Com auxilio do Datashow e em seguida foi solicitado que respondessem a um

questionario para que expressassem sua opiniao em relacao as questdes, como:

1. Vocé ja viu cenas deste tipo? Onde?
O que sdo drogas?
Como as pessoas comecam a fazer uso de drogas?
A relacdo com a familia, trabalho e amigos ¢ afetada pelo uso de drogas?
Quando as pessoas estao mais suscetiveis a comecarem a usar drogas?
Quais as consequéncias do uso das drogas?

Que elemento quimico entra na constitui¢do estrutural de uma droga?

e L o B

Vocé consegue identificar alguns grupos funcionais presentes nas drogas e descritas
na figura?
9. Vocé acha que a escola deveria orientar os estudantes sobre as consequéncias do uso

das drogas?

Além disso, foi entregue aos estudantes as perguntas digitalizadas para que eles
respondessem, sendo levado em consideracdo que os estudantes ndo identificassem os
questionarios. Este momento foi realizado individualmente, com duragdo de 20 minutos, como
forma de permitir que cada estudante possa expressar suas nogdes sobre alguns contetidos a
serem explorados durante as intervengdes didaticas. Apds esse tempo, foram recolhidas as
perguntas para posterior analise das respostas.

Logo em seguida, os participantes resolveram alguns exercicios de Quimica Organica
(anexo B), com o proposito de identificar as fungdes organicas e grupos funcionais presente nas
formulas estruturais de alguns compostos presentes nos rétulos de alimentos e medicamentos,
utilizando trabalhos como de Borges, Carvalho e Ribeiro (2022), Santos-Filho, Batista ¢ da
Cruz (2019) e Almeida et al., (2021).

Posteriormente, todas as questdes foram discutidas oralmente com os estudantes e o
professor. Durante essa discussio, o docente fez uso do artigo: A QUIMICA DAS DROGAS:
UMA ABORDAGEM DIDATICA PARA O ENSINO DE FUNCOES ORGANICAS de
autoria de Daiana de Fatima Portella Franco, Rafaela Gomes Martins da Costa, Felipe Vitorio,

publicado na Revista Educagao Publica de 2021.

Segundo Momento Pedagogico: Organizacio do Conhecimento - Exposi¢cio dialogada e

painel integrado. (150 minutos)
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Etapa 1: Apresentacio da aula sobre grupos funcionais (50 minutos)

Neste momento a professora ministrou uma aula sobre grupos funcionais e fungdes
organicas (citando as oxigenadas e retratando com énfase as fungdes nitrogenadas). Através de
uma exposi¢ao dialogada.

Apos esta exposi¢do, na semana seguinte, os estudantes realizaram e participaram da

construcao de um painel integrado segundo as seguintes etapas:

Etapa 2: Construcio do painel integrado (100 minutos)

Correia et al. (2010), descreve diversas estratégias para o ensino-aprendizagem que
pode ter, relacdo com as concepgdes prévias dos estudantes, bem como a explica a expectativa
pode ser incorporadas no processo de ensino. A partir dessas concepgdes prévias levantadas
anteriormente, pode-se propor estratégias de ensino, tal como a produ¢do do painel integrado,
seguida da constru¢ao de um painel interativo e posteriormente oficinas pedagdgicas e/ou jogo
didaticos. Desse modo, a etapa 2 consiste na Construc¢do do painel integrado que ocorreu em 4

passos conforme descritos a seguir:

Passo 1 (Duraciio: 15 minutos): Solicitou-se que os estudantes formem quatro grupos, cada
grupo com cerca de oito a nove estudantes (Grupo 1: Alcool e Maconha; Grupo 2: Cocaina e
Nicotina; Grupo 3: Cetamina e Ecstasy; Grupo 4: GHB e LSD). Os estudantes de cada grupo

foram listados com os niumeros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Para manter o anonimato dos estudantes.

Passo 2 (Duracdio: 40 minutos): Foram distribuidas copias do texto A QUIMICA DAS
DROGAS: UMA ABORDAGEM DIDATICA PARA O ENSINO DE FUNCOES
ORGANICAS, contendo trechos a ser discutido, cuja base foi fazer a analise das estruturas
organicas das drogas, conforme apresentada na Figura 4 para os grupos e apds a leitura do
material, e solicitado que os componentes dos grupos fagam uma sintese do texto lido (anexo
1).

Figura 4- Estrutura das drogas a serem debatidas
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Fonte: Adaptado da Revista Educagdo publica - A quimica das drogas: uma abordagem didatica para
o ensino de fungdes organicas de Franco, D. F. P.; Costa, R. G. M.; Vitoério, F(2021).

Passo 3 (Duracio: 20 minutos): Cruzamento de ideias, ocorreu a troca de integrantes dos
estudantes de cada grupo, ou seja, o aluno de nimero 1 de um grupo deve trocar de lugar com
o aluno do outro grupo e assim sucessivamente, dessa forma sera feito o cruzamento entre os
diferentes membros dos diferentes grupos de tal forma que, em cada novo grupo tenham
representantes de todos os outros primeiros grupos e, portanto todos os textos discutidos serdo

transformados em novas sinteses, com ideias de cada grupo.

Passo 4 (Duracio: 25 minutos): Apresentacdo dos resultados das sinteses em plenaria,

através de debate.

Foram organizados os estudantes em semicirculo, para debate e discussao dos resultados
obtidos, em relagdo ao texto lido, aos conhecimentos sobre as drogras e as fungdes organicas

adquiridas.
Terceiro Momento Pedagogico (100 minutos): Aplicacio do conhecimento

Para a aplicacdo do conhecimento, em relacdo aos conteudos estudados durante a
intervengdo pedagogica, o docente fard perguntas especificas que serdo apresentadas aos
estudantes para que eles consigam discutir no grupo. Nessa aula, o professor organizard as
discussdes e sistematizara as falas dos estudantes em um painel interativo para que ao final
facam uma organizacao dos conceitos.

Perguntas para nortear a leitura do texto:

v O que retrata seu texto?

v Quais fun¢des organicas ¢ apresentada no seu trecho?
v O que ela provoca?

v Classifique em licita ou ilicita?

v

O que chamou atengao no trecho estudado?
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A partir dessa analise foi sistematizado e construido um painel integrado. Logo em
seguida, com base nas estratégias utilizadas, os estudantes participaram de um jogo denominado
de “Fugindo das drogas”, Essa atividade inicia-se com a exposi¢ao do conceito de drogas bem
como algumas informagdes especificas sobre as selecionadas para o exercicio (alcool, maconha,
inalantes, nicotina, ketamina, ecstasy, GHB, cocaina e LSD). Com isto, os alunos serdo
divididos em grupos de até 6 participantes e recebem placas contendo o nome de algumas
fungdes organicas. As estruturas das drogas citadas sao mostradas e, ao vé-las, os participantes
devem levantar as placas correspondentes as fungdes presentes na substancia mostrada. Cada
acerto conta como um ponto e a equipe vencedora € a que tiver mais pontos.

Neste estudo utilizard como método avaliativo, a avaliagdo formativa com o objetivo de
acompanhar a aprendizagem dos estudantes e auxiliar na tomada de decisdes do professor e
auxiliar os estudantes a melhorarem seu desempenho no estudo da tematica proposta.

Assim, em todas as etapas do desenvolvimento da proposta sera necessario avaliar o
estudante, ou seja, serd processual. Pelo proprio carater processual podemos também dizer que
esta avaliacdo ¢ dinamica. A dinamicidade permite que ao tomar as decisdes pedagogicas o
professor auxilie o estudante a alcangar um novo estado de qualidade, que seja melhor e mais
satisfatorio e a0 mesmo tempo possa reformular o ensino quantas vezes se fizerem necessarias.

A avaliagdo em processo, ou seja, a avaliacdo formativa, prevé a inclusdo dos alunos
para assumirem com o professor os riscos das decisdes tomadas, pois a parceria entre os
professores e alunos pode constituir um pacto pelas finalidades da aprendizagem de modo

coletiva.

4.3 INSTRUMENTO DE ANALISE DE DADOS

Para a anélise dos dados foram propostas trés tipos de analise que parte da qualitativa,

da quantitativa e comparativa. Conforme descrito a seguir:

Analise qualitativa (Laurence Bardin)
v Categorizagdo das respostas discursivas
v’ Interpretagio das produgdes escritas
v Andlise do painel integrado e do jogo didatico
Analise quantitativa descritiva (Lamattina, A. de A. et al.) :
v" Frequéncia de respostas
v' Médias de pontuagio

v' Comparagdo pré e pds-questionario
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Analise comparativa (Método de Mil Concordancia/Diferenga ):

v" Conhecimentos prévios x conhecimentos finais

4.4 PROPOSTA DO PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional desenvolvido foi a sequéncia didatica aplicada, que foi

disponibilizada em formato de ebook, conforme o Apéndice I.

4.4 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

Para a preservacdo da identidade dos alunos quanto aos dados recolhidos foram
adotados os devidos cuidados e utilizados apenas para fins de pesquisa. Foi distribuido no
encontro inicial um termo de consentimento para participa¢do da pesquisa que foi assinado
pelos 34 preenchido pelos estudantes e pelos pais (conforme os apéndices E ¢ F ). Além da carta

de anuencia da escola (Apéndice D)

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 DISCUTINDO O PRIMEIRO MOMENTO PEDAGOGICO

A problematizagdo inicial foi baseada no contexto que “a escola se encontra permeada
de novas circunstancias, realidades problematicas e desafios, a exemplo do convivio com o
consumo e o trafico de drogas, mais ou menos proximamente a vida dos estudantes”. Com base
nisso, primeiramente, foi apresentado aos estudantes a Figura 3, com auxilio do Datashow. Em

seguida, apresentado questionario e solicitado que respondam individualmente (Figura 5)

Figura 5 - Questionario aplicado aos estudantes para levantamentos das concepgdes prévias
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Fonte: O autor (2025)

A partir desse questiondrio os estudantes foram identificados por letras A, B, C, D, E,
F,GHLJKLMNOPQR,ST,UV,WXY,ZAIBI,CI,DI, El, FI, Gl, HI,
para resguardar o anonimato dos estudantes, em seguida foram observadas e analisadas as
respostas conforme a categoria apresentada no Quadro 1 .

Quadro 1- Categoria usada para analisar as respostas dos estudantes

F16-17 (feminino 16-17 anos) | M16-17 (Masculino 16-17 anos)| N/D 16-17 (Nao declarou género 16-17)

F18-22 (feminino 18-22 anos) | M18-22 (Masculino 18-22 anos)| N/D (N&o declarou género nem idade)

Fonte: O autor (2025)

Ap0s andlise das questdes foi delineado o perfil do estudante, onde essa analise ¢
frequentemente apontada como parte essencial para a humanizagdo do processo de ensino-
aprendizagem (Figura 6), esse diagrama de pareto estabelece uma ordenagdo e determina as
quantidades de agdes que serdo necessarias, além disso, determina a frequéncia de ocorréncias
em ordem decrescente, nesse caso analisa a frequencia entre idades e sexo dos estudantes.

Figura 6- Perfil dos estudantes objeto do estudo (Diagrama de pareto)

Perfil dos estudantes
14 100%

20%
- o
0%
F16-17 M16-17 F18-22 M18-22 N/D 16-17 M N/D FN/D N/D

Fonte: O autor (2025)
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Ao aplicar o questionario prévio (Figura 5) de forma andnima procurou-se o maior grau
de honestidade possivel, ndo oferecendo nenhum tipo de direcionamento para a interpretagao
das questdes aos participantes. Apds a compilagdo dos dados foi possivel estabelecer que o
publico participante de 34 estudantes composto, na sua maioria, por meninas (total de 18). Esta
observagao poderia ser explicada pelo fato de que as meninas teriam uma maior disponibilidade
e interesse para falar sobre o assunto como também pelo fato de os pais das meninas
acompanharem melhor a vida escolar das meninas e/ou compreenderem melhor a
relevancia/necessidade da tematica (Tabela 1).

Em relacdo a pergunta 1, vocé ja viu cenas deste tipo? Onde? Nas suas respostas muitos
dos estudantes, afirmaram que ja viram cenas do tipo nas ruas falar em, em outras aulas. A
grande maioria mencionou também que viram nas ruas (50%), outros em viadutos. Outros
estudantes mencionaram em jornais, em filmes, jornais, noticiarios ou em programas de

televisdo.

Tabela 1- Frequéncia relativa as respostas dos estudantes quanto a ter visto cenas do tipo da Figura 3.

Resposta Grupos Frequéncia % total
Sim F16-17 12 35
F18-22 6 18
M16-17 7 20
M18-22 3 9
N/D 16-17 2 6
Nao F16-17 0 0
F18-22 0 0
M16-17 2 6
M18-22 0 0
N/D 16-17 1 3
N/D 1 3
Total 34 100

Fonte: Autor (2025)

Quanto a segunda questdo: O que sdo drogas? identificamos, nas falas dos estudantes

um conhecimento superficial sobre as drogas. Notamos a presenca de trés eixos para o
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significado de drogas: o primeiro relaciona seu uso a doenga, o segundo, a criminalidade e o
terceiro mostra um cunho moralista para a questdo. Dessa forma, o uso de drogas significa, para
o grupo, doenga, crime ou imoralidade, além da questdo racial. Assim como afirma Grimminger
(2024):

[...]Jo julgamento preconceituoso da imoralidade em fazer uso da substancia era
atribuido exclusivamente a populagdo negra que passou a ser repreendida em conjunto
com a proibi¢do do entorpecente. Outrossim, essa persegui¢do que remonta ha muito
tempo, permitiu um controle social mais rigoroso, bem como perpetuou estigmas
profundos que ainda influenciam ainda hoje a percepgdo sobre drogas e raga
(Grimminger, 2024, p.39 ).

As seguintes falas retratam esta questao.
Estudante A: Sdo substancias ilicitas que sdo vendidas nas escondidas.
Estudante Q: Acho que droga é substancia quimico que vicia.

Estudante F: Droga sdo coisas ruins que afetam a saude.

Estudante H: Drogas sdao substancias quimicas utilizadas para fazer remédios e

adulteradas para consumo proprio

Estudante T: Drogas na ideia de hoje so é maconha, cocaina, heroina, cola, mas sdo

remédios, a droga ela ajuda a fazer varias coisas e cada vez acha novas coisas {...}

As respostas dos estudantes mostram a droga como algo naturalmente presente na
realidade do bairro e sabe-se que esta realidade pode colaborar para a desestruturagio social.

Esses dados corroboram com o descrito por Faria Filho et al., (2015). A Figura 7 a
seguir sumariza palavras-chave das respostas dos estudantes sobre a definicdo de drogas, nota-
se que a maioria identifica como sendo uma substancia, alguns citaram exemplos de drogas,
outros como viciante, percebe-se que eles ja possuem uma bagagem do senso comum que

precisa ser moldada ao longo da sequencia didatica.

Figura 7- Palavras-chaves que mais apareceram nas respostas dos estudantes sobre o que sdo drogas
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Fonte: O autor (2025)
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Sobre a terceira pergunta, como as pessoas comecam a fazer uso de drogas? os
estudantes trouxeram as seguintes impressoes:
Estudante A: “Muitos comeg¢am a praticar para saciar a tristeza, fome ou qualquer

outro tipo de causa’.

Estudante B: Ndo sei e nunca usei e nunca vou usar.
Estudante C: A partir de influéncia
Estudante D: Normalmente com o uso de drogas licitas, remédios e antibioticos, e pode

escolher as substancias ilicitas, como maconha.

Estudante E: Comeca como uma brincadeira, indicagdo de amigos, problemas

psicologicos.

Estudante I: Existem varios motivos, alguns deles é a negligéncia familiar e as

influéncias.

Estudante O: As vezes alguns tem problema em casa, outras tem transtornos

psicologicos outras estdo em situacdo de rua, outros alguns amigos indicam.

Estudante S: Acredito que para tentar fugir dos problemas, fugir da realidade e

esquecer de coisas que ndo veem solugdo naquele momento e entdo usam para esquecer.

Nas respostas sobre como as pessoas comeg¢am a fazer uso de drogas, ¢ possivel
perceber que os estudantes mobilizaram nog¢des que colocam as drogas sob um aspecto
negativo, corroborando com o descrito por Carneiro (2019) que defende como medo irracional.

Ainda em relagdo as respostas dos estudantes, uma abordagem ampla sobre o assunto
coloca o uso das drogas como um fenémeno de multiplos fatores. Por outro lado, as atividades
escolares podem apresentar informagdes demandadas pelos estudantes - o que se sente ao usar
uma droga - para proporcionar um ambiente democratico pautado na troca de saberes e o
respeito aos diferentes comportamentos sociais (Costa et al., 2019; Coelho; Silva; Monteiro,
2020).

Quanto a quarta questdo do questiondrio, como a relagdo com a familia, trabalho e
amigos ¢ afetada pelo uso de drogas? Os estudantes precisaram assinalar as opgdes mais
adequadas para uma atividade escolar sobre a tematica. As respostas estdo sumarizadas

conforme a Figura 8.
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Figura 8- Palavras-chave das respostas dos estudantes sobre como a relagdo com a familia, trabalho e
amigos ¢ afetada pelo uso de drogas
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Fonte: O autor (2025)

Percebe-se que a maioria relatou que causa mudanga comportamental, prejuizo nas
relagdes familiares. Além de classificarem como o uso de drogas e a relacdo com a familia
ocasiona atos ilicitos e influenciam no ambiente social € no trabalho. Nota-se que uma
pequena citou como sendo algo aceitavel para a familia e que agem com neutralidade sem
interferir no convivel.

Quanto a quinta questdo: Quando as pessoas estdo mais suscetiveis a comecarem a
usar drogas, os estudantes em sua maioria declararam:

Estudantes A8-A21: “Por fatores emocionais e psicologicos, pelas mas influéncias
sociais e familiares”.

No geral, as respostas dos estudantes nos mostram que o periodo da adolescéncia,
devido as suas fragilidades emocionais os colocam em situagdes de risco (Figura 9). Quando
afirmam que “questdes psicoldgicas e emocionais” sdo situacdes que levam os jovens a se
apoiarem nas drogas, nos mostram que entendem que os efeitos temporarios lhes trardo mais

estrutura emocional e forga para enfrentarem os desafios.
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Figura 9- Grdfico da categorizagdo de quando as pessoas estdo mais suscetiveis a comecarem a usar

drogas
18
16
14
12
10
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emocionais e familiares social imaturidade
psicoldgicas emocional

Fonte: O autor (2025)

Ao serem questionados sobre as consequéncias do uso de drogas os resultados sdo
sumarizados na Figura 10, onde os termos usados (palavras) vao destes: dependéncia, overdose

até perda de memoria.

Figura 10- Grafico das palavras mais frequentes sobre quais as consequéncias do uso das drogas
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Fonte: o autor (2025)
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Com relagdo a sétima questdo, os estudantes que os elementos encontrados nas
estruturas de uma droga, sao diversos atomos do elemento quimico hidrogénio e nitrogénio
na sua constituicdo, com maiores percentuais. Além disso, também citaram o elemento

oxigénio, carbono, e cloro etc. (Figura 11).



57

Figura 11- Grdfico dos elementos quimico entra na constitui¢do estrutural de uma droga
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Fonte: O autor (2025)

De acordo com as respostas, observa-se que os estudantes conseguiram identificar
diversos elementos quimicos presentes nas estruturas de algumas drogas.
Quando questionados sobre identificacdao de grupos funcionais, a maioria dos estudantes

tiveram dificuldades em responder conforme descrito no Quadro 2.

Quadro 2- Vocé consegue identificar alguns grupos funcionais presentes nas drogas e descritos na
figura?

Transcri¢io da oitava questio

Estudante ["yca consegue identificar alguns grupos funcionais presentes nas drogas e descritos na
figura?

N/D

N/D

Nao

Nao

Alcool (-OH), acido Carboxilico (-COOH), Amina (-NHa, -NHR, - NR3), Amida (- CONy)

W g Q| H| >

Nao
Nao
Hidroxila
Nao
N/D
Hidroxila

N/D
N/D

z| 2| ol R =~ z|o|=

Nao
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0] Nao sei

P N/D

Q N/D

R N/D

S N/D

T N/D

U N/D

A% N/D

w Nao sei

X Nio...

Y N/D

V4 N/D

Al N/D

Bl Nao sei

Cl N/D

Dl N/D

El Oxigénio (O), Nitrogénio (N), Hidrogénio (H)
F1 Cadeias mistas, alifaticas e aromaticas.
Gl Cadeias mistas, alifaticas aromaticas
H1 Cadeias mistas, alifaticas aromaticas

Fonte: O autor (2025)

Percebe-se que a maioria dos estudantes ainda ndo tinha conhecimento acerca dos
grupos funcionais e identificacdo dos elementos quimico, onde ocorreu confusdo dos
conteudos introdutorios da quimica organica como classificagdo de cadeias (E1, F1, G1, H1)
com grupos. Apenas um aluno conseguiu identificar um niimero maior de grupos funcionais
(E) e dois conseguiram identificar a hidroxila (H e K). Este fato deve-se ao contetido ser
iniciado no segundo trimestre de 2025. Assim como Pasinato (2012), ao utilizarmos a tematica
proposta, ¢ possivel trabalhar de modo contextualizada muitos conceitos de quimica orgénica,
dentre eles os grupos funcionais que fazem parte da estrutura da molécula e seu principio
ativo, pois praticamente nenhum livro didatico desenvolve os conceitos quimicos mediante
uma relacao concreta com o cotidiano e sugerem poucos experimentos para os professores

desenvolverem com seus alunos quando estdo trabalhando o contetido de fungdes organicas

Em relacdo a pergunta: Vocé acha que a escola deveria orientar os estudantes sobre as

consequéncias do uso das drogas? As respostas dos estudantes encontram-se no Quadro 3.
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Quadro 3 - Vocé acha que a escola deveria orientar os estudantes sobre as consequéncias do uso das

drogas?
Transcri¢ao da nona questao
Estudante . . . Anci
Vocé acha que a escola deveria orientar os estudantes sobre as consequéncias do uso
das drogas?

A Sim, pode ser através de palestras sobre a consequéncia do uso, e por onde ¢ possivel
encontrar ajuda para combater os vicios.

B Sim, pois pode conscientizar os alunos a ndo usar drogas.

C Sim, pois pela orientagdo podemos prevenir que mais pessoas usem.

D Sim, com a orientacdo de professores, os alunos conhecerdo as consequéncias das drogas
antes de experimenta-las pessoalmente.

E Sim, pois o aviso prévio, orienta¢des e consequéncias da droga ajudam a diminuir os casos
com a droga.

F Sim, apesar que muitos sabem a verdade e ndo ouvidos.

G Sim, conscientizag@o deve ser um método adotado para o combate do uso das drogas nos
jovens, relatos pessoais de ex- usudrios sdo uma boa forma de
conscientizar sobre 0s riscos.

H Sim, para incentivar aos alunos a ndo usar e explicar as consequéncias e falar o porque ¢
errado.

I Sim, mostrar as consequéncias e o que as drogas fazem na vida das outras pode ajudar a
conscientizar.

J Sim.

K Sim, ajudaria muito ter um certo apoio e ensinar e orientar os jovens que isso nao presta.

L Sim, porque muitos dos jovens tdo se acabando em droga.

M Sim, muito importante.

N Sim, orientar nem sempre vai fazer ndo usarem mais nunca é demais.

0 Sim, acho que a escola deveria estar mais cientes do que seus estudantes estdo fazendo e
orienté-los.

P Sim, pois a escola ¢ o ambiente mais popular para os adolescentes ¢ muitas vezes os
proprios seguem nesse caminho das drogas.

Q Sim, eu acho que as escolas deveria orientar por que os livros muitas gente desse mundo.

R Sim, para ficar consciente do que pode acontecer com sua satde.

S Sim, pois poderia ajudar a mudar a ideia de alguem que esta pensando em usar.

T Sim, mas se vocés professores acha que mudam alguma coisa na realidade ndo muda nada.

U Nio! eles falando ou nfo, ndo faz um adolescente mudar de ideia.

v Sim, desse jeito as pessoas teriam mais consciéncia.

W Sim, acho fundamental que a escola influencie nesse meio deveria ter politicas
governamental inseridas nas escolas para combater, mesmo a escola tendo horarios
integrais, deveria se ter especialistas na escola.

X Sim, com toda certeza! O conhecimento, conversa ¢ ajuda impediria o usar.

Y Sim, eles deveriam ensinar a bolar um baseado.

V4 Sim. Para que usem mais.

Al Nao. Porque é um assunto delicado, a opinido de algumas pessoas sobre as drogas ¢
totalmente diferente do que a escola iria pregar.
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B1 Sim, se a escola orientar os estudantes talvez muitas pessoas possam se
conscientizar sobre os perigos que o uso das drogas podem afetar na vida das pessoas.

Cl Sim, pois seria uma forma na qual ajudaria a acabar com as ma influéncia das
pessoas na rua e evitando com os alertas sobre as consequéncias nas quais trazem para
prejudicar a saude.

D1 Sim
El Sim
F1 Sim, para auxiliar aos alunos.
Gl Sim, para orientar as pessoas
H1 Sim, para orientar as pessoas.

Fonte: O autor (2025)

Percebe-se, que de acordo com dados descrito no quadro 3 que apenas dois estudante
responderam que ndo, os demais 32 estudantes mostraram-se interessados em conhecer e
discutir mais sobre a tematica drogas, e a necessidade do debate na escola. Segundo a maioria
dos estudantes, conhecer sobre o tema ajudard a orientd-lo sobre o que sdo as drogas e quais
consequéncias do consumo de drogas.Ao analisarmos o conhecimento prévio dos estudantes
encontrou-se através de uma nuvem de palavras (Apéndice C) no qual foi solicitado que os
alunos escrevessem palavras ou frases que definem drogas. Uma delas chamou bastante atengao
que foi “Aquilo que comeg¢a como fuga, se torna uma prisdo constante”. Essa frase (Figura 12)
expressa bem a realidade de muitos jovens que se deparam com as drogas psicotropicas, acham
que ¢ divertido, uma rota de fuga, mas terminam numa prisdo onde ndo conseguem sair sem
ajuda especializada. Ela relata a caréncia de informagdes para os estudantes e a necessidade de
politicas publicas que visem suprir os problemas psicologicos e familiares que esses jovens

enfrentam, assim como afirma Faria e Silva (2018).

Figura 12 - Resposta do estudante a respeito do uso de drogas

Fonte: O autor (2025)
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5.2 DISCUTINDO O SEGUNDO MOMENTO PEDAGOGICO

5.2.1 Discutindo o passo um do segundo momento pedagégico

Esse momento pedagdgico foi iniciado com uma Exposi¢ao Dialogada da Etapa 1, com
duracdo de 50 minutos, cuja estrutura foi centrada na defini¢do e exemplificagdo dos grupos
funcionais organicos e posterior analise das fungdes organicas, com énfase nas fungdes
nitrogenadas (aminas e amidas), através de apresentacdo em slides conforme a Figura 12 ¢ o
apéndice H (aula apresentada aos estudantes). Percebe-se que a apresentagao em 2D (Slides) e
3D (modelo molecular) sdo essenciais para a visualizagdo e compreensdo das estruturas das

drogas que foram abordadas posteriormente.

Figura 13- Apresentacao da aula sobre as fun¢des orgénicas

Terceiro ano do ensino médio Vamos Relembrar...

Quimica - Prof.* Natalia Nascimento = = e
O que sao Fungoes Organicas?

¥ Conjuntos de compostos organicos com propriedades quimicas semelhantes

Ensino das Fun(;()es orgénicas v Caracterizadas pela presenga de grupos funcionais

por meio do tema drogas ¥ Os grupos funcionais determinam:

* Reatividade
Projeto relacionado a0 Programa de mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional -Profqui. * Polaridade
Polo da Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE * Solubilidade

« Aplicacées
Jaboatao dos Guararapes, 2025

Fonte: Autor (2025)

Durante a apresentacdo da aula ocorreram os seguintes fatos:
- O Engajamento na Exposicao Dialogada: Percebeu-se que ocorreram interagdes e
questionamentos sobre o contetido funcdes organicas e grupos funcionais, que inicialmente
estava baseada apenas no conhecimento do senso comum ou conceitos iniciais da disciplina.
Os estudantes comegaram a fazer correlacdo com o cotidiano e o porqué de alguns
fendmenos, como: a solubilidade, o ponto de fusao e ebulicao de algumas substancias, a relagdao
com o organismo humano, como na interagdo das drogas e efeitos colaterais. Percebeu-se um

maior nimero de participantes, maior aten¢do e questionamentos.

- Participacdo Ativa: Os alunos reagiram a introdu¢do das funcdes nitrogenadas de modo
efetivo, correlacionando as questdes como: quais os grupos funcionais presentes, o que sao

drogas, que foram propostas no questiondrio inicial (do primeiro momento pedagdgico).
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Podemos entender que eles conseguiram relacionar o contetido com o problema inicial, através
do momento que comegaram a responder os questionamentos, bem como comegaram a

formular perguntas que contribuiram o desenvolvimento da aula.

- Mediacao da Professora: Com a aula dialogada comegou a instigar aos estudantes construir
e posteriormente desconstruir duvidas e conceitos do senso comum, como: Acho que droga é
substancia quimico que vicia; Droga sdo coisas ruins que afetam a saude. Fato esse, observado
no decorrer da explicagdo algumas perguntas que foram recorrentes que contribuiu para
demonstrar onde estava a maior dificuldade de compreensao seja ela dos grupos funcionais ou
de conceitos relacionados a contetidos anteriores.

Alguns questionamento feito pelos estudantes:

- Estudante A: Qual diferenga entre o dalcool e o enol?

- Estudante B: O que diferencia entre amina e amida?

- Estudante G: Como saber o pH?

- Estudante C: Essa hidroxila influencia em algo nas drogas?

- Estudante D: O que ¢ polaridade?

- Estudante F: Essa estrutura é de uma amina primaria?

- Estudante G: Qual a diferenca entre hidroxila e carbonila?

- Estudante A: como identificar a solubilidade dessas substancias?

Essas perguntas foram respondidas a medida que a aula ia sendo desenvolvida, alguns
estudantes contribuiram respondendo o que foi perguntando e caso ndo conseguisse a professora

auxiliou na formulacdo das respostas.

Observa-se, que a funcdo dessa etapa foi estabelecer que as ancoras conceituais para
que o tema sociocientifico (drogas) ndo fosse apenas um distrator, mas sim um vetor para a

aprendizagem da Quimica Organica, conforme preconizado por Farias (2022).

Porém, a simples exposi¢do, mesmo que dialogada, resultou em uma compreensao
predominantemente declarativa (saber o que ¢), mas com dificuldade na aplicagdo imediata.
Esta limitacdo inicial justifica a transi¢ao para a metodologia ativa da Etapa 2, que exigiu o uso

de habilidades procedimentais (saber fazer/aplicar).
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5.2.2 Discutindo a primeira etapa do segundo momento pedagogico

Na aula seguinte ocorreu a distribui¢io dos trechos do material (artigo: A QUIMICA
DAS DROGAS: UMA ABORDAGEM DIDATICA PARA O ENSINO DE FUNCOES
ORGANICAS) para os grupos, cada estudante elaborou um resumo preliminar referente a parte
do texto lida. Essa etapa configurou um momento de discussdo colaborativa, no qual os
estudantes debateram ideias centrais e selecionaram informagdes relevantes antes da redacao
dos resumos (Figura 14). Como evidenciado nas transcrigdes, 0s grupos apresentaram niveis
distintos de compreensao conceitual, especialmente no que se refere a integracao entre aspectos

quimicos e biologicos das substancias abordadas.

Figura 14- Momento de constru¢do dos resumos

Fonte: autor (2025)

Para avaliar os resumos produzidos, empregou-se a Escala Likert, amplamente utilizada
em pesquisas educacionais para mensurar graus de concordancia, percep¢do e desempenho
(Likert, 1932; Jamieson, 2004). A opg¢ao por essa abordagem decorre de sua capacidade de
transformar avaliacdes subjetivas em dados quantificaveis, permitindo analises comparativas
entre critérios previamente definidos. Em vez de respostas dicotdmicas do tipo “sim” ou “nao”,
a escala possibilita registrar niveis de desempenho distribuidos em cinco categorias, de
“discordo totalmente” a “concordo totalmente”, o que aumenta a sensibilidade da analise
(Pasquali, 2010).

No presente estudo, os resumos foram avaliados com base nos critérios descritos na
Tabela 2, os quais incluem: fidelidade ao texto original, selecao das ideias principais, clareza e

organizagcdo, integragdo dos conceitos quimicos, integracio dos  conceitos
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bioldgicos/fisioldgicos, capacidade de sintese e adequagdo linguistica. Esses critérios alinham-

se as recomendacdes de Moreira e Masetto (2017) sobre avaliagdo formativa orientada a

compreensdo conceitual no ensino de Ciéncias.

Tabela 2- Critérios para avaliar resumos sobre drogas, conceitos quimicos ¢ efeitos bioldgicos, com

Critério 0 pontos
Fidelidade ao texto Distorce
Original informagdes;

inventa dados

Selecdo das ideias Nao seleciona

principais ideias centrais
Clareza e organizacdo Confuso,
incoerente

Integracao dos conceitos Nao menciona

quimicos quimica

Integracio dos conceitos Nao menciona
biologicos/fisiolégicos  efeitos

Capacidade de sintese  Copia o texto;

sem redugdo

Linguagem Coloquial;
(objetividade e imprecisa
formalidade)

base na escala Likert.

1 ponto 2 pontos
Mantém Mantém parte das
poucas ideias centrais,
informag¢des  mas com falhas
corretas

Selecione mal; Traz algumas

foca no ideias, mas falta
secundario contetido chave
Pouco claro; Compreensivel,
problemas mas mal

graves de organizado
coesao

Menciona Relaciona
funcdes quimica
quimicas de  parcialmente
modo

desconexo

Menciona Relaciona efeitos

efeitos soltos de forma parcial

Reducdo
minima

Redugdo razoavel,
mas com excesso

Pouco objetiva Adequada, com
falhas

Fonte: Autor (2025).

Critério avaliativo (0—4 pontos por critério)

3 pontos 4 pontos
Fidelidade Total fidelidade;
razoavel; sem acréscimos
pequenas indevidos
imprecisdes

Inclui quase Inclui todas as

todas as ideias ideias essenciais

essenciais do texto

Claro, com  Muito claro,
pequenos organizado, fluido
problemas

Integra Integra quimica de
quimicade  forma precisa e
maneira contextualizada
adequada

Relaciona Integra quimica +

quimica com efeitos fisiologicos

efeitos de forma completa
biologicos

Boa Excelente sintese:
capacidade de conciso e

sintese completo

Clara e Linguagem
objetiva académica precisa

A anélise comparativa dos resumos (Tabela 3) evidencia diferencas significativas

entre as producdes dos estudantes. Os resumos da Parte 1, de carater introdutorio, destacaram

a importancia da estrutura quimica na agdo de substancias psicoativas, ainda que com menor

profundidade conceitual. J4 os resumos relacionados a Parte 2 apresentaram maior equilibrio

entre fungdes organicas: como alcoois, éteres e aminas e os efeitos fisioldgicos associados

ao alcool, nicotina e THC, demonstrando articulacao consistente entre estrutura e funcao

bioldgica, conforme discutido por Atkins e Jones (2018).
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Tabela 3- Comparagdo dos Resumos (Partes 1 a 4)

Parte/ Resumo Conceitos Quimicos

Parte 1: - Estrutura quimica
Conceito geral  determina acdo ("chave-

de drogas fechadura")

- Diferenciagdo entre
drogas naturais e

sintéticas
Parte 2: - Fungdes: alcool
Drogas (-OH), éter, amina
psicotropicas (alcaloides)
comuns - THC: élcool e éter
Parte 3: - Cetamina: haleto,
Cetamina, amina, cetona
Ecstasy, GHB - MDMA: éter ciclico,
(versao 1) amina secundaria —
GHB: alcool e acido
carboxilico
Parte 3 : - Inalantes:
Inalantes, hidrocarbonetos, haletos
Nicotina, de alquila
Cetamina, - Nicotina: aminas

Ecstasy (versdo (alcaloide)

2) - Cetamina: haleto,
amina secundaria,

cetona

- Ecstasy: amina e éter

Parte 3: Tabaco, - Sem foco quimico
alcool e motivos especifico (exceto citar
de uso versdo 3) “substancias quimicas”)

Parte 4: - Obtengao do cloridrato
Cocaina e de cocaina - Crack =

Crack (versdo 1) forma neutra

Parte 4: - Cocaina: diferenga
- GHB + entre cloridrato e base

Cocaina (versdo (crack)
2)

Conceitos Bioldgicos / Fisiologicos

- Atuam no sistema nervoso
- Classificagao: depressoras,
estimulantes, perturbadoras

- Efeitos: euforia, vicio, dano hepatico,
alteracdes de memoria, ansiedade

- Danos cerebrais (inalantes)
- Dependéncia (nicotina)

- Efeitos: euforia, alucinagoes,

sedag@o, risco de parada respiratoria
- MDMA: desidratagdo, hipertermia,

danos cerebrais

- Efeitos imediatos dos inalantes
(euforia, alucinagao, risco de morte
subita) - Nicotina: dependéncia, danos
respiratorios/cardiovasculares -
Cetamina: dissociagdo, depressdo

respiratoria

- Efeitos psicologicos (dependéncia,
prejuizo ao raciocinio) - Motivagdes

sociais

- Diferengas de administragao
(cheirar/fumar)

Distin¢des Principais

Foca na importdncia da
Quimica para entender as
drogas e aproximar do
cotidiano. E mais introdutivo
e teorico.

Mostra relagio “estrutura
quimica — efeito
bioldgico”. Mistura
exemplos legais e ilegais.
Traz fungdes orginicas com
clareza.

E o resumo mais
equilibrado entre quimica e
efeitos fisiologicos. Destaca
grupos funcionais e riscos.

E o resumo mais detalhado
quimico-estrutural, mas
também o mais fragmentado.
Repete substancias
ampliando exemplos.

E o resumo mais voltado
para aspectos
sociais/psicologicos, com
pouquissima quimica.

Mais quimico-processual
(obtencdo e forma quimica) e
menos fisiologico.

- GHB: depressor (sonoléncia, perda de Mistura uma droga

coordenagdo, risco de coma)

depressora com uma
estimulante. Fisiologia mais
detalhada que a parte
quimica.
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Parte/ Resumo Conceitos Quimicos  Conceitos Biologicos / Fisiologicos  Distin¢ées Principais

Parte 4: - Fungdes quimicas da - Efeitos: bem-estar, energia, E o mais completo
Cocaina e Crack cocaina: amina terciaria, agressividade, irritabilidade quimicamente sobre
(versdo 3) ésteres, derivados de cocaina. Destaca grupos
acido carboxilico funcionais e comportamento
biologico.

Fonte: Autor (2025)

Os resumos da Parte 3 revelaram diferentes niveis de aprofundamento. Em sua versao
mais completa (versdo 1), observou-se clara identificagdo de grupos funcionais presentes na
cetamina, no MDMA e no GHB, associando-os aos seus respectivos efeitos farmacologicos,
como sedagdo, alucinagdes ou hipertermia. Essa relacdo entre grupos funcionais e acao
fisiologica reforca o que Carlin e Hales (2020) descrevem como ‘“correlacdo estrutura—
atividade".

Por outro lado, a versdo 2 da Parte 3 apresentou detalhamento maior nas estruturas
quimicas, mas menor integragdo dos aspectos bioldgicos, evidenciando fragmentagao
conceitual — um fendmeno tipico em atividades de leitura e sintese em quimica organica (Silva
e Borges, 2021). A versdo 3, por sua vez, privilegiou aspectos sociais e psicologicos, com pouca
mengao aos conceitos quimicos.

Na Parte 4, os resumos variaram desde producdes mais focadas na composi¢ao quimica
e nos processos de obten¢do da cocaina e do crack até textos com maior énfase nos efeitos
fisiologicos, como risco de depressdo respiratoria ou alteragdes comportamentais. O resumo
mais completo descreveu com precisdo as fungdes organicas da cocaina (amina tercidria, ésteres
e derivados de acidos carboxilicos), estabelecendo relagao direta com seus efeitos no sistema
nervoso central (Rang et al., 2016).

A Tabela 4 sistematiza as fungdes organicas identificadas pelos estudantes ao longo da
atividade. Observa-se que substancias amplamente reconhecidas no cotidiano, como alcool
etilico e nicotina, foram corretamente associadas as suas fun¢des quimicas correspondentes,
enquanto compostos mais complexos, como MDMA, GHB e cetamina, exigiram maior apoio
visual e discussdo em plenario — refor¢ando a importancia da mediagdo docente no processo

(Freire, 1996; Mortimer e Scott, 2002).



Tabela 4- Fungoes Organicas Mencionadas nos Resumos dos estudantes

Substancia Fungoes Organicas
Alcool etilico Alcool (-OH)
THC Alcool e éter
(maconha)
Nicotina Amina (alcaloide)
Inalantes Hidrocarbonetos, haletos de alquila
Cetamina Haleto de alquila, amina secundaria, cetona
MDMA Amina secundaria, éter (ciclico)
(ecstasy)
GHB Alcool, acido carboxilico
Cocaina Amina terciaria, ésteres (2), derivado de acido
carboxilico
Crack Mesmas fungdes da cocaina (forma base)

Fonte: O autor (2025)

Em complemento a etapa inicial de produgao dos resumos, o texto “A Quimica das
Drogas: uma abordagem didatica para o ensino de fungdes organicas” foi projetado e
distribuido aos estudantes, possibilitando a andlise detalhada das estruturas organicas das
substidncias apresentadas na Figura 4. Esse momento contribuiu para consolidar a
aprendizagem, permitindo que os estudantes comparassem suas primeiras interpretacoes
com as representacoes estruturais formais das moléculas, conforme defendido por Johnstone
(1991) no modelo dos trés niveis do conhecimento quimico (macroscdpico, microscopico e
simbolico).

De modo geral, os resultados sugerem que o uso de resumos guiados, associado a um
critério avaliativo claro e discussao estruturada, favoreceu a compreensao das relagdes entre
estrutura quimica, propriedades e efeitos fisioldgicos das drogas. Além disso, reforca-se a
relevancia das metodologias de andlise textual e representagdo quimica como estratégias
para o ensino contextualizado de Quimica Organica aplicada ao tema das drogas, alinhado

as orientagcdes da BNCC (Brasil, 2018).

5.2.3 Etapa 3: Discussdo do cruzamento de ideias
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Na Etapa 3, intitulada "Cruzamento de Ideias", os estudantes foram reorganizados em

novos grupos heterogéneos, de modo que cada grupo reunisse representantes dos grupos
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anteriores. Essa estratégia se aproxima do que Johnson, Johnson e Holubec (1999) definem
como aprendizagem cooperativa estruturada, uma vez que promove interdependéncia positiva
e confronto produtivo de perspectivas. Os quatro novos grupos produziram sinteses integrais

do artigo-base “A Quimica das Drogas: Uma Abordagem Didatica”.

5.2.3.1 Organizagao da Atividade e Producdo dos Resumos

A andlise inicial indicou que os estudantes conseguiram identificar os conceitos centrais
do texto, como a defini¢cdo de drogas segundo a Organizagao Mundial da Satide (OMS, 2004),
a atuagdo dessas substincias no sistema nervoso central e a classificacdo em depressoras,
estimulantes e perturbadoras — também discutidas em literatura especializada (Carlini, 2006;
Noto; Galduréz, 2015).

Além disso, observou-se que todos reconheceram a relevancia pedagdgica da
contextualizagdo por meio do tema das drogas, um principio respaldado pela BNCC (Brasil,
2018) e por autores do ensino de Quimica que defendem o uso de temas sociocientificos

(Santos; Mortimer, 2002; Marcondes, 2010).

5.2.3.2 Avaliagao dos Resumos Produzidos

A seguir estdo transcritos os 4 resumos finais produzidos e posterior analise:
Resumo 1 (RI)

O artigo discute o uso do tema das Drogas Psicotropicas como estratégia didatica para
o ensino de func¢des organicas no ensino médio. As autoras destacam que as drogas atuam no
sistema nervoso central, alterando comportamento, humor e percep¢ao, podendo causar
dependéncia e graves problemas sociais e de satde. O texto relaciona os efeitos dessas
substancias com suas estruturas quimicas, mostrando que grupos funcionais como alcoois,
aminas, éteres, cetonas e acidos carboxilicos estdo presentes em compostos psicoativos como
alcool, maconha, nicotina, cocaina, LSD e ecstasy.

Além disso, o artigo defende que a abordagem desse tema em sala torna as aulas mais
significativas e proximas da realidade dos estudantes, incentivando o pensamento critico € a
conscientizacao sobre os riscos dessas substancias. Por fim, as autoras sugerem o uso de jogos
e atividades interativas para ampliar o interesse dos alunos e facilitar a compreensdo dos
conceitos quimicos.

Resumo 2 (R2)
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Desde a antiguidade, o ser humano utiliza substidncias quimicas com diferentes
finalidades (medicinais, religiosas ou recreativas). A OMS define droga como qualquer
substancia natural ou sintética que altera o funcionamento normal do organismo, mas no censo
comum o termo esta as drogas psicotropicas, que atuam no sistema nervoso central (SNC).
Essas drogas podem ser naturais ou sintéticas e sdo classificadas em trés grupos:

v Depressivas: reduzem a atividade cerebral (ex.: lcool, maconha, GHB)
v Estimulantes: aumentam o estado de alerta e euforia (ex.: nicotina, cocaina)
v’ Perturbadoras: alteram a percepgdo da realidade (ex.: LSD, ecstasy)

O texto explica que as drogas atuam no cérebro por meio do modelo “chave fechadura”,
em que suas moléculas se encaixam em receptores especificos, produzindo diferentes efeitos.
Destaca a importancia de estudar os grupos funcionais para entender esses efeitos e defende o
ensino de quimica de forma contextualizada, usando o tema das drogas para promover
conscientizacdo e prevencao. Também apresenta exemplos de drogas, como alcool, maconha,
nicotina, ecstasy, LSD, cocaina e cetamina descrevendo seus efeitos e riscos a saude, reforcando
o papel da educacao cientifica na prevengao do uso indevido.

Resumo 3 (R3)
v Drogas usadas pela humanidade desde a antiguidade (Rituais, Cura, Veneno).
v OMS: Droga = qualquer substancia natural ou sintética que altera fung¢des do
organismo.
v No senso comum: associada a a drogas psicotropicas (atuam no sistema nervoso
central.
Classificacao das drogas psicotropicas
v Depressoras: diminuem a atividade cerebral (alcool, maconha, GHB).
v Estimulantes: aumentam a atividade cerebral (nicotina, cocaina).
v Pertubadoras: alteram a percepgdo da realidade (LSD, ecstasy).
Quimica e drogas
v Efeito de drogas depende de estruturas quimicas e dos grupos funcionais.
v Modelo chave-fechadura: molécula de druga se encaixa em receptores do cérebro.
v Importancia de conhecer fungdes organicas para entender os efeitos.
Exemplos de drogas e fun¢des organicas
v Alcool (etanol): grupo —OH (alcool)
v Maconha (THC): hidrocarbonetos aromaticos, alcenos, alcool, éter.

v Inalantes (tolueno, hexano, éter): hidrocarbonetos, éter, haletos
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Nicotina: aminas terciarias
Cetamina: haleto de alquila, amina, cetona
Ecstasy (MDMA): éter ciclico, amina

GHB: alcool, acido carboxilico

N

Cocaina / crack: ésteres, aminas
v LSD: alceno, aminas, amida.
Efeitos no organismo
v Alterag¢des de humor: percepgdo, coordenagdo e memoria.
v Problemas de saude: cardiovascular, respiratorios, neurologicos
v Risco sociais e psicoldgicos: dependéncia, isolamento e agressividade.
Proposta didatica
v Uso de jogo educativo no ensino médio
v Jogo: Identificar fungdes organicas em drogas conhecidas
v Beneficios:
v Aprendizagem contextualizada
v Mais interesse dos alunos
v Reflexdo sobre riscos das drogas.
Conclusao
v Drogas: tema interdisciplinar que conecta quimica e sociedade
v Fungdes organicas podem ser compreendidas de forma didatica
v Educacao: ferramenta fundamental na prevengdo do uso de drogas.
Resumo 4 (R4)

O artigo, intitulado “a quimica das drogas: uma abordagem didatica para o ensino de
fungdes organicas” propoe o uso de um jogo didatico para abordar o tema das drogas de abuso
e seus efeitos, a fim de contextualizar o ensino de fungdes organicas na disciplina de quimica
no 3° ano do ensino médio.

O texto discute a relevancia do tema, mencionando que o uso de substancias quimicas
exdgenas pela humanidade ¢ antigo, sendo a droga definida pela OMS como qualquer
substancia, natural ou sintética, que introduzido no organismo, modifica suas fungdes normais.
No senso comum, o termo frequentemente associado as drogas psicotropicas, que alteram o

processo psiquico ao atuarem no sistema nervoso central (SNC) Conforme o quadro 4.
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Quadro 4 - Sintese da classifica¢do das drogas

Classificacio Acgdo no cérebro Efeitos tipicos Exemplos Licitas / Ilicitas
Depressoras Atenuam as Atividades Produzem relaxamento, Nicotina (licita), Cocaina
Cerebrais sonoléncia (Ilicita) (ilicita)
Pertubadoras Age modificando O cérebro passa a LSD e ecstasy
qualitativamente a funcionar fora do seu
atividade cerebral. normal, deixando o usuario
com a mente pesada

Fonte: Dados primarios da pesquisa

ApOs a leitura dos quatro resumos, foram avaliados por meio de critério avaliativo
analitico (0—4 pontos por critério), contemplando clareza, sintese, fidelidade ao texto, conceitos
quimicos, classificagdo das drogas e pertinéncia pedagdgica. O uso de critérios avaliativos
indicado por Panadero e Jonsson (2013) como ferramenta que aumenta transparéncia,
autonomia e qualidade da escrita académica.

Para realizar a avaliagdo dos resumos (R1 ao R4) foram seguidos os seguintes critérios

descritos no Quadro 5:

Critéerio avaliativo (0—4 pontos) dos resumos

Quadro 5- Critério avaliativo quantitativo dos resumos

Critério Descricao R1 | R2 | R3 | R4
Clareza e organizacao textual Fluidez, coesdo, pardgrafos bem estruturados. 3 2 3 1
Fidelidade ao conteudo do artigo Mantém informacgdes essenciais e corretas. 3 4 4 2
Sintese Poder de condensar ideias sem perder 3 2 4 1
informagao.

Conceitos quimicos (fungdes Corregdo, precisao e exemplos adequados. 3 2 4 0
organicas)

Classificacdo das drogas e efeitos Corregao conceitual e exemplos adequados. 3 4 4 1
Contextualizacdo educacional Explica relevancia pedagogica do tema. 4 4 4 3

Fonte: O autor (2025)
Legenda: 0 = Ndo atingiu | 1 = Muito fraco | 2 = Regular | 3 = Bom | 4 = Excelente
RI= Resumo 1 R2= Resumo 2 R3= Resumo 3 R4= Resumo 4
A partir do Quadro 5 que expdes os critérios avaliativos quantitativo dos resumos, foi

sintetizado as notas e descritas quanto a pontuacao, variando de 0 até 24 pontos, € o seu

desempenho na Tabela 5 que sintetiza as notas atribuidas.
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Tabela 5 - Avaliagdo quantitativa dos resumos (0—24 pontos)

Resumo Pontuacio Desempenho
R1 19/24 Bom

R2 18/24 Bom, porém extenso
R3 23/24 Excelente

R4 8/24 Fragilizado

Fonte: O autor (2025)

Os resultados mostram que o Resumo 3 se destacou, apresentando organizagao, precisao
conceitual e excelente articulagdao entre Quimica e aspectos sociocientificos. Esse achado esta
alinhado ao que Machado e Kawamura (2012) afirmam sobre a importancia de desenvolver
habilidades de leitura e interpretag@o integradas ao ensino de Ciéncias.

Ja o Resumo 4 apresentou dificuldades estruturais e conceituais, incluindo omissao de
fungdes organicas e erros de classificacdo das drogas, indicando que parte da turma ainda

necessita de apoio na interpretacdo e na sintese de textos cientificos.

Dominio dos Conceitos Quimicos

Quanto aos conceitos quimicos analisados pelos estudantes a Tabela 6 consolida esses

achados quanto as fun¢des organicas identificadas pelos estudantes nos compostos psicoativos

citados.
Tabela 6- Fungdes orgéanicas mencionadas pelos estudantes
Drogas / Substincias Funcdes Organicas Citadas
Etanol Alcool
THC Aromaticos, alcenos, alcool, éter
Inalantes Hidrocarbonetos, éteres, haletos
Nicotina Amina terciaria
Cetamina Haleto de alquila, amina, cetona
MDMA Eter ciclico, amina
GHB Alcool, acido carboxilico
Cocaina/crack Esteres, aminas
LSD Alcenos, aminas, amida

Fonte: autor (2025)

Observou-se que os estudantes conseguiram, de modo geral, reconhecer relagdes

estruturais entre grupos funcionais e efeitos farmacologicos, como discutem Silverstein et al.
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(2014) e Hart; Ksir; Ray (2013). O Resumo 3 demonstrou maior precisdo conceitual,
possivelmente por integrar conhecimentos prévios de Quimica Organica as informacgdes
textuais.

Essa interagdo entre estrutura, propriedades e efeitos bioldgicos, entendida no modelo
“chave-fechadura”, aparece como ponto recorrente nos resumos, revelando leitura efetiva dos
fundamentos explicados no artigo-base, conforme também discutido por Nelson e Cox (2014)

no contexto da bioquimica.

5.2.3.3 Convergéncias e Divergéncias Entre os Resumos

A andlise integrada permitiu identificar elementos comuns:
Convergéncias
e Definicdo de droga segundo a OMS.
e C(lassificagcdo em depressoras, estimulantes e perturbadoras.
e Reconhecimento do modelo chave-fechadura.
e Relagdo entre fungdes organicas e efeitos farmacologicos.
e Valorizagdo da contextualizagdo e da proposta do jogo educativo.
Esses elementos refletem compreensdo adequada do texto-base e aderéncia aos

principios de leitura cientifica, como aponta Solé (1998).

Divergéncias
e Grau de sintese (R2 excessivamente longo, R4 muito curto).
e Profundidade conceitual (maior em R3; menor em R4).
e Organizacdo textual e coesdo variaram significativamente entre grupos.
Tais diferengas sdo esperadas em atividades de escrita colaborativa e reforcam a

necessidade de acompanhamento docente continuo (Zabala, 1998).

5.2.3.4 Discussao dos Resultados em Relacao a Literatura

2

Os resultados evidenciam que a abordagem tematica - neste caso, “Quimica das Drogas’
- favoreceu engajamento, compreensao e articulacao interdisciplinar, corroborando estudos que
destacam a importancia de temas sociocientificos no ensino de Ciéncias (Santos; Auler, 2011;
Hodson, 2014).

A melhora geral na qualidade conceitual também dialoga com as orientagdes da BNCC
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(BNCC, 2018), que enfatiza competéncias como argumentacdo, analise critica e
contextualizacao de fendOmenos sociais.

A fragilidade de alguns grupos (especialmente R4) indica que, embora o tema seja
motivador, ainda ¢ necessario fortalecer praticas de leitura guiada, esquemas conceituais e
revisdes colaborativas para garantir equidade na aprendizagem - algo igualmente apontado por

Lorenzetti e Delizoicov (2001).

5.2.3.5 Discussao das Consideragoes Finais da Etapa 3

A etapa de Cruzamento de Ideias promoveu um ambiente altamente colaborativo,
permitindo que os estudantes reconstruissem coletivamente uma sintese mais ampla e critica do
texto-base. A avaliagdo mostrou que a maioria atingiu desempenho satisfatério, com destaque
para um grupo que demonstrou dominio conceitual robusto.

Como parte do Produto Educacional, o relatorio integrado, a critério avaliativo e a ficha
avaliativa contribuem para transparéncia do processo formativo e fortalecem a autonomia dos
estudantes, alinhando-se as recomendag¢des de avaliagdo formativa (Perrenoud, 1999; Luckesi,

2011).

5.3 DISCUSSAO DA QUARTA ETAPA

5.3.1 Discussao do Painel Integrado

Na aula seguinte, ap6és a elaboracdo dos resumos, os estudantes em grupos
confeccionaram paineis, onde foi um momento para refletir a relevancia do tema e destacarem
os pontos-chave, conforme observado na Figura 15, com os trechos e imagens que acharam

mais relevantes do texto lido.

Figura 15- Paineis construido pelos estudantes sobre as drogas

Fonte: autor

Desse painel um cartaz chamou bastante atengao pois apresenta um visual colorido, com

imagens chamativas, sendo observado na figura 16, pois ele se destaca por atrair a atencao a
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forma que foi resumido, de forma clara apresentando conceito geral, tipos de drogas e
classificagdo, além de aspectos quimicos, metodologia, importancia educacional, além de
exemplos e principais fungdes organicas.

Assim, segundo Moles (1974), que explica qual o papel de um cartaz na divulgagdo

cientifica e seu sucesso:

Transmitir uma mensagem, num curto espago de tempo, a um publico vasto ¢ muito
heterogéneo ¢ a fungdo do cartaz. O sucesso do cartaz, e consequentemente a eficacia
da comunicagdo/significagdo, ¢ determinado numa questdo de segundos. Abraham
Moles (1974, p. 23) levanta a questdo: “qual o maximo de mensagem que se pode
transmitir nesse lapso de tempo?”. Todos os recursos devem ser usados de uma forma
a otimizar as suas capacidades comunicativas(Moles, 1974, p.23).

Percebe-se que a construgdo de cartazes, fez e faz o estudante conseguir transpor o que
foi compreendido, seja ele através de textos e/ou imagens em uma area restrita, servindo para
melhorar a capacidade visual e comunicativa, mas sabebe-se que mesmo existindo
equipamentos eletronicos (como aparelho de Data show) o uso de cartaz torna mais acessivel
aos estudantes, pois muito deles ndo tem acesso a computadores € muitas vezes o conhecimento
para a utilizacdo de softwares como o power point € o canva.

Figura 16- Trecho do Painel construido pelos estudantes sobre as drogas

Yo da Qu?a?rﬂnapmv

- 2

Fonte: O autor (2025)

Outra forma de analisar a compreensao dos estudantes € através de debates e formagao
de um grande grupo, onde cada um pode se expressar a respeito do tema. Desta forma, segundo

Sousa (2024),

No ambito do renovado Ensino Médio, o género oral debate surge como uma pega-
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chave no desenvolvimento pedagodgico, destacando a argumentacdo como uma
estratégia linguistico-discursiva de relevancia incontestavel. Este paradigma
educacional reconfigurado visa ndo apenas transmitir conhecimento, mas também
cultivar habilidades essenciais para a vida académica e além(Souza, 2024, p.6).

Assim, podemos percebe que ao debater o tema e todo processo de construcao de
conceitos e idéias ao longo da sequéncia didatica, ocorreu um avango na percep¢ao dos
estudantes, pois, a partir do momento que ele se expressa e demonstra até que ponto foi
compreendido revela um avango. Mesmo aqueles que possuem dificuldade em se expressar
busca interagir com o grande grupo. Assim, os estudantes foram organizados em semicirculo
para debate e discussdo dos resultados obtidos e apresentagdo de cada parte do painel

construido.

Durante o debate, os estudantes deram énfase ao conceito de drogas, destacaram os
principais tipos, além disso, observou a relacdo com o conceito de fun¢des organicas € os
grupos funcionais identificando-os nas estruturas cada uma delas, além de fazer alusdo a
contextos biologicos como acdo fisioldgica (como age no organismo), a questdo de drogas de
origem vegetal. Também fizeram o estudo das fungdes organicas, eles notaram a presenca dos

grupamentos amina ¢ amida em varias estruturas pertencente a algumas drogas.

5.4 DISCUTINDO O TERCEIRO MOMENTO PEDAGOGICO

O terceiro momento da sequéncia didatica foi destinado a aplicagdo dos conhecimentos
construidos previamente. Nesse estagio, os estudantes participaram de uma discussao orientada
sobre o conceito de drogas, suas implicagdes sociais e suas caracteristicas quimicas, articulando
elementos conceituais da Quimica Organica com a tematica social das substancias psicoativas.
Tal abordagem esta em consonancia com a perspectiva de contextualizagao defendida por
Santos e Mortimer (2002), ao propor que contetidos de quimica sejam vinculados a situacdes
reais e socialmente relevantes.

Inicialmente, o professor apresentou questdes disparadoras aos quatro grupos,
retomando as ideias ja sistematizadas no painel interativo dos textos lidos anteriormente. Em
seguida, foram expostas no quadro diversas placas contendo as formulas estruturais de
substancias como alcool, maconha (THC), inalantes, nicotina, cetamina, ecstasy (MDMA),
GHB, cocaina e LSD (Figura 17). A analise dessas estruturas possibilitou que os estudantes

identificassem funcdes organicas nitrogenadas e oxigenadas, estabelecendo relagdes entre
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caracteristicas moleculares e seus efeitos fisioldgicos. Essa estratégia dialoga com os preceitos
da aprendizagem ativa, na medida em que promove a conexao entre conceitos novos e

conhecimentos prévios (Ausubel, 2003).

Figura 17- Principais estruturas quimicas das drogas
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Fonte: O autor (2025)

5.4.1 Compreensio inicial dos estudantes

Durante a discussao inicial, quando questionados sobre o conceito de drogas no contexto
quimico e social, os estudantes apresentaram respostas que evidenciam uma compreensao
ampliada do fendmeno:

>

“Droga é qualquer substancia que altera afetando o funcionamento do corpo...’

(Estudante A)

“Também pode ser remédio, depende do uso, tipo e dose.” (Estudante B)

“Tem droga licita e ilicita. Alcool e cigarro sdo legais, mas também fazem mal.”

(Estudante C)

Essas falas mostram que os estudantes reconhecem a dimensdo quimica, fisiologica e
social das drogas, alinhando-se a literatura que discute o carater multifatorial do uso de
substancias (Carlini et al., 2010).

Ao serem questionados sobre como a estrutura quimica influencia os efeitos das drogas,
surgiram referéncias a caracteristicas moleculares como presenga de nitrogénio, anéis
aromaticos, polaridade e eletronegatividade. Tais elementos demonstram que os estudantes
comecam a relacionar propriedades estruturais com comportamentos farmacoldgicos, no
sentido apontado por Clayden et al. (2012) ao discutirem a relevancia das fungdes organicas na

reatividade e interacdo molecular.
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5.4.2 Painel interativo e identificacio das fun¢des organicas

A organizac¢do do painel interativo com as estruturas quimicas favoreceu a participagao
dos estudantes e o reconhecimento das fungdes organicas, sobretudo nas moléculas mais
complexas. Para a nicotina, por exemplo, os estudantes destacaram a presenca de aminas e anéis
heterociclicos, elementos reconhecidamente responsaveis por sua interagao com receptores para
a nicotina (Hall; West, 2015). Ja no LSD, surgiram duvidas iniciais quanto a possibilidade de a
molécula conter uma amida, demonstrando que estruturas policiclicas podem gerar maior
dificuldade de analise.

O Quadro 6 sintetiza as fungdes identificadas e as percepgdes dos grupos. Nota-se que
substancias com estruturas simples (dlcool, GHB) foram prontamente reconhecidas, enquanto
moléculas com maior complexidade (cocaina, THC) geraram questionamentos e divergéncias
entre os estudantes. Estudos demonstram que o reconhecimento de fungdes organicas em
estruturas complexas realmente requer maior desenvolvimento cognitivo e pratica analitica
(Solomons; Fryhle, 2012).

Quadro 6 - Resumo das fungdes identificadas nas drogas e comentario dos estudantes

Drogas Funcdes presentes Observacoes dos estudantes

Alcool Hidroxila Facil identificacdo

Nicotina Aminas, anéis Alta afinidade com receptores
heterociclicos

LSD Aminas, aromaticos Duvida inicial sobre amida

Ecstasy (MDMA) Aromatico, amina Estrutura reconhecida rapidamente
secundaria

Maconha (THC) Fenol, éter, aromatico Alta complexidade estrutural

Cetamina Amina, aromatico Compreensao satisfatoria

GHB Acido carboxilico Identificacdo segura

Cocaina Amina, éster Maior dificuldade entre os grupos

Fonte: O autor (2025)

5.4.3 Aprendizagem Colaborativa e engajamento

A interagdo observada durante essa etapa revela avangos importantes na participagao e
construgcdo coletiva do conhecimento. A colaboragdao entre os estudantes, sobretudo na
diferenciagdo entre drogas licitas e ilicitas e suas respectivas fun¢des quimicas, aproxima-se

das metodologias ativas de aprendizagem, que valorizam o protagonismo discente (Moran,
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2015).

5.4.3.1 Atividade Ludica: “Fugindo das Drogas”

A etapa final do momento consistiu na realizagdo do jogo “Fugindo das Drogas”, no
qual os grupos deveriam identificar funcdes organicas, classificar as drogas como licitas ou
ilicitas e justificar suas escolhas. Segundo Kishimoto (2010), o uso de jogos educativos
favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais, alinhando-se ao observado na
atividade: maior engajamento, colaboragdo e facilidade na fixa¢ao dos contetidos.

Um quadro avaliativo (Quadro 7) foi elaborado para analisar o desempenho dos
estudantes nos critérios propostos, reforcando o carater formativo da avaliagao. A combinagao
entre jogo, analise estrutural e discussdo critica contribuiu para consolidar a aprendizagem,

articulando Quimica Organica, saude publica e educagdo para cidadania.

Quadro 7- Critério avaliativo especifico para o jogo “fugindo das drogas”

Critério 0 1 2 3 4
Identificacido Nio identifica | Identifica Identifica Identifica a .
- ~ N Ny Identifica todas
das fungoes nenhuma fungdes com poucas fun¢des | maioria .
.. N com precisdo
orginicas funcédo erros graves corretamente corretamente
. . . . Justifica de Justifica com
Justificativa oo Justifica de Justifica .
L. Naio justifica . . forma precisio
quimica forma incoerente | parcialmente )
adequada conceitual
C .. Contribui
Trabalho em N .. Participacao Participa, mas | Interage com o .
Nao participa minima sem interacio upo ativamente e
rupo
grup ¢ grup colabora
. . Decide apos . Lidera e
Tomada de Decide Decide com . . p Decide com
o . . discussdo fundamenta
decisdo (placas) | aleatoriamente | duvidas L. seguranca -
basica decisdes
. Demonstra
. . Identifica .
L. N3o se Autoavalia de Reflete sobre metacogni¢do e
Autoavaliacio . poucas N
autoavalia forma vaga . erros e acertos | propoe
dificuldades .
melhorias

Fonte: Autor (2025)

Obs.: Escala de 0 a 4 pontos por critério.

A avaliagdo realizada durante o desenvolvimento do jogo assumiu carater formativo,
permitindo ao professor acompanhar o progresso conceitual dos estudantes e intervir sempre
que necessario. Esse tipo de avaliagao, segundo Sadler (1989), favorece a reconstrugdo continua
do conhecimento, uma vez que fornece feedback imediato e orienta o estudante a identificar

lacunas de aprendizagem. Da mesma forma, Perrenoud (1999) afirma que a avalia¢ao formativa
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contribui para regular o ensino e ajustar estratégias pedagdgicas conforme as necessidades reais
da turma.

Durante a autoavaliagdo verbal conduzida pelo professor, os estudantes refletiram
coletivamente sobre suas dificuldades e avangos, demonstrando postura ativa no processo de
aprendizagem. Ao questionar “Onde vocés tiveram mais dificuldade?”, emergiram
dificuldades principalmente relacionadas a diferencia¢do de fungdes organicas e a identificacao
de grupos funcionais, aspectos comuns no ensino de Quimica Organica, conforme apontam
diversos autores (Silva; Silveira, 2018; Santos; Mdl, 2014).

As falas transcritas ilustram essa percep¢ao:

“Confundimos dlcool com éter.” (Estudante A)

“Esqueci como identificar carbonila.” (Estudante F)

“Para que serve essas funcgoes?” (Estudante C)

“Qual a diferenga entre funcdo e grupo funcional?” (Estudante B)

Essas dificuldades refletem concepcdes alternativas ja documentadas na literatura,
especialmente quando os estudantes encontram representacdes estruturais abstratas ou
simbolicas (Johnstone, 1991; Gilbert, 2008). No entanto, a mesma autoavaliagcdo evidencia que
as intervengoes pedagogicas mediadas pelo professor proporcionaram avangos: “Mas melhorou
depois da explicagdo, deu pra entender melhor.” (Estudante C). Isso reforca a importancia da
mediagdo docente durante atividades ludicas, que ndo devem ser reduzidas a processos
mecanicos, mas integrar reflexdo e reconstrucao conceitual (Kishimoto, 2011).

Quando o professor perguntou “Como o jogo ajudou?”, os estudantes destacaram
aspectos relacionados a interagdo, visualizagdo de estruturas quimicas e aprendizagem

colaborativa, elementos essenciais no ensino contextualizado e no trabalho em grupos:

“Discutimos antes de levantar a placa, isso ajudou muito.” (Estudante D)
“Vendo a estrutura duas vezes eu consegui fixar a fungdo.” (Estudante B)
“Comparando com outras estruturas deu para identificar.” (Estudante C)

“Analisando em grupo ajudou a compreender melhor.” (Estudante A)

Essas respostas apontam que o jogo promoveu um ambiente de negociacao de
significados, favorecendo o raciocinio quimico, especialmente quando os alunos precisaram
justificar suas escolhas diante do grupo. Segundo Vygotsky (2001), a aprendizagem ocorre de
maneira mais efetiva em contextos interativos, nos quais o sujeito ¢ provocado a explicar,

comparar e validar suas respostas. Além disso, o uso de multiplas representagdes (como
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repeti¢do visual das estruturas) esta alinhado ao modelo de tripla representagdo de John Stone
(1991), que destaca a importancia de transitar entre niveis simbolico, macroscopico e
submicroscopico para consolidar conceitos quimicos.

Assim, os dados revelam que o jogo ndo apenas estimulou o engajamento, mas também
contribuiu para diminuir ambiguidades conceituais, apoiar a identificacdo de fungdes
nitrogenadas e fortalecer habilidades de andlise estrutural. Esses resultados corroboram estudos
que evidenciam a eficacia de jogos didaticos no ensino de Quimica, sobretudo quando
associados a praticas reflexivas e dialogadas (Ferraz; Belhot, 2010; Oliveira; Sousa, 2020).

Conforme observado nas figuras 18 e 19 o jogo baseou-se em placas para serem
aplicadas ao longo do jogo, onde a figura 18 retrata a identificagcdo se a droga ¢ licita (placa
verde com o nome drogas, ndo cortada) ou ilicita (placa vermelha com o nome drogas e
cortada). J& a figura 19, foi utilizada para identificacdo das fungdes organicas que foram
circuladas para serem identificadas pelos estudantes, onde foram identificadas fungdes

organicas do tipo nitrogenadas e oxigenadas.

Figura 18- Plaquinhas para o jogo fugindo das drogas (identificag@o das drogas licitas e ilicitas)

Durante a aplicagdo do jogo fugindo das drogas observou-se um maior numero de

acertos quanto a identificacdo das fungdes organicas, bem como se ela ¢ licita ou ilicita.
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Observou-se no entanto ainda dificuldade em diferenciar o acido carboxilico do aldeido. Cuja

davida foi retirada pelos proprios estudantes ao observarem a hidroxila presente na extremidade

do acido carboxilico o que difere do aldeido que ndo apresenta a hidroxila ligada a carbonila e

sim apenas o hidrogénio.

Outro ponto bastante relevante foi a participagdo dos estudantes que antes se omitiam

durante as aulas regulares e se sentiram mais a vontade para discutir e responder durante a

identificacao das fungdes organicas e seus respectivos grupos funcionais.

5.5 DISCUSSAO E ANALISE DA REAPLICACAO DO QUESTIONARIO INICIAL

Apo6s todo desenvolvimento da sequéncia didatica foi realizado novamente o primeiro

questionario com os estudantes, onde cada questdo foi atribuida uma categoria para analise

conforme o Quadro 8.

Quadro 8 - Analise das respostas dos estudantes quanto ao questionario reaplicado 1

N° ~ . . cps Likert
~ Questao Categoria Avaliada Critério
Questao (1-5)
Vocé ja viu cena deste tipo? . Clareza +
1 J p Reconhecimento de contexto real -
Onde? contextualizagio
~ N Conhecimento conceitual sobre | Correcdo
2 O que sdo drogas?’ o
drogas cientifica
Como as pessoas comegam a ~ .. Abrangéncia das
3 Compreensao de fatores sociais
fazer uso de drogas? causas
A relagdo com a familia, Coa
. , ~ .. Consisténcia da
4 trabalho e amigos ¢ afetada | Compreensao de fatores sociais L
explicagdo
pelo uso de drogas?
Quando as pessoas estdo
5 mais suscetiveis a | Compreensao de vulnerabilidades | Pertinéncia
comegarem a usar drogas?
6 Quais as consequéncias do | Conhecimento conceitual sobre | Correcao
uso das drogas? drogas ¢ abrangéncia
Que elemento quimico entra
7 na constitui¢do estrutural de | Conhecimento quimico Precisdo
uma droga?
Vocé consegue identificar
alguns grupos funcionais . . ~
8 & grup Conhecimento quimico Corregdo
presentes nas drogas e
descrita na figura?
Vocé acha que a escola
. Clareza
deveria orientar os estudantes .
9 . Reconhecimento de contexto real | +
sobre as consequéncias do L
. contextualizagdo
uso das drogas? Justifique.

Fonte: Autor

Em seguida foi realizado uma andlise seguindo a escala Likert, cuja pontuacao sera



83

atribuida de 1 até 5, onde:
1 = Muito insatisfatorio 2 = Insatisfatorio 3 = Pouco satisfatorio
4 = Satisfatorio 5 = Muito satisfatorio.

Ap6s a andlise do desempenho dos estudantes entre a 1* Aplicagdo e a 2* Aplicagdo do
questionario, baseada na pontuagdo média da escala Likert (1 a 5), demonstra uma melhoria

significativa na maioria das categorias avaliadas (Tabela 7).

O principal objetivo da comparacdo ¢ avaliar o impacto de alguma intervencao
(provavelmente educacional) realizada entre as duas aplicagdes, € os resultados indicam um

efeito positivo e consideravel.

Tabela 7- Média geral das notas para a 1* e 2 aplicacdo do questionario

Aplicacgao Média Likert
1* Aplicagdo 3,21
2* Aplicagdo 4,10

Fonte: O Autor (2025)

A Média Likert Global aumentou de 3,21 na la Aplicacdo para 4,10 na 2* Aplicagao, o
que representa um aumento de 0,89 pontos (aumento de 27%) e sugere que a intervencdo foi

eficaz no aprimoramento do conhecimento e/ou percepc¢ao dos estudantes nas areas avaliadas.
Comparaciao Detalhada por Questiao e Categoria

A Tabela 8, detalha as médias por questdo, de acordo com a escala Likert global,
evidenciando as dreas de maior ¢ menor melhoria. Foram avaliados de acordo com a

proximidade das possiveis respostas e similaridade com o contexto.

Tabela 8- Categorias avaliadas das questdes para a primeira e segunda aplicagdo do questionario

N° Questao Categoria Avaliada 1* 2° Melhora
Aplicacao Aplicacdo (2a—1a)
Conhecimento quimico 1,24 3,52 +2,27
Conhecimento conceitual 2,79 3,972a +1,18
sobre drogas
3 Compreensao de  fatores 3,52 4,52 +1,00
sociais

6 Conhecimento conceitual 3,45 4,45 +1,00
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sobre drogas

Percepg¢ao do papel educativo 3,48 4,48 +1,00

7 Conhecimento quimico 2,91 3,67 +0,76
Compreensdo de  fatores 3,61 4,12 +0,52
sociais

5 Compreensao de 3,61 4,03 +0,42
vulnerabilidades

1 Reconhecimento de contexto 427 4,15 -0,12
real

Fonte: Dados prirriérios da pesquisa

A diminui¢do na questdo 1 (quanto ao reconhecimento do contexto real) deve-se
Mudangas na Percep¢do de Realismo: onde os estudantes podem ter considerado que as
situacdes simuladas ou as adaptacdes do sistema tornaram-se menos proximas da realidade
pratica ao longo do tempo.Além disso, deve ter ocorrido mudanca no refletir e nas novas

experiéncias dos usuarios com o "contexto real", tornando-os mais criticos.

Analise dos Resultados da reaplicacao do questionario

v Areas de Maior Melhoria (Ganhos Significativos)

As maiores melhorias ocorreram nas areas em que o desempenho inicial era mais baixo

ou que envolveram conhecimento mais técnico/detalhado:

¢ Questio 8 (Conhecimento quimico): Apresentou o maior ganho, com um aumento
notavel de +2,27 pontos (de 1,24 para 3,52). Isso sugere que a intervencao teve um
impacto extremamente positivo no conhecimento dos estudantes sobre os grupos
funcionais presentes nas drogas.

e Questdes 2 e 6 (Conhecimento conceitual sobre drogas): Ambas as questdes de
conhecimento conceitual tiveram um aumento de cerca de 1,00 a 1,18 pontos,
indicando uma melhoria na capacidade dos alunos de definir drogas e descrever
suas consequéncias de forma mais correta e abrangente.

e Questoes 3 e 9 (Fatores Sociais e Percepcdo Educativa): A compreensdo de como as
pessoas comecam o uso de drogas (Questdo 3) e a percepcdo sobre o papel da

escola (Questdo 9) também melhoraram substancialmente em +1,00 ponto,
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demonstrando uma evolugao na consciéncia social e na valorizagdo do tema.

v Areas com Desempenho Estavel/Alto

e Questio 1 (Reconhecimento de contexto real): E a tinica questdo que registrou uma
ligeira queda de -0,12 pontos. No entanto, a média permanece alta (4,15), sugerindo
que os estudantes ja4 tinham um alto nivel de familiaridade com o contexto do

problema desde a primeira aplicagdo, e a margem para melhoria era pequena.

De modo geral, os resultados obtidos evidenciam que a sequéncia didatica aplicada
cumpriu seu papel pedagogico ao favorecer a construgdo e a ampliagdo dos conhecimentos
conceituais, quimicos e socioeducativos relacionados ao tema das drogas. A expressiva
evolugdo das médias em praticamente todas as categorias analisadas confirma que os estudantes
ndo apenas ampliaram sua compreensdo sobre o contetido trabalhado, como também
conseguiram estabelecer relagdes mais claras entre conceitos quimicos e situagdes reais do
cotidiano.

A melhora significativa no conhecimento quimico (Questdes 7 e 8) indica que a
abordagem contextualizada, associada ao estudo de fungdes organicas presentes em substancias
psicoativas, contribuiu de maneira determinante para tornar os conceitos mais concretos e
relevantess. Esse avango demonstra que a proposta didatica adotada favoreceu a superagdo das
dificuldades iniciais, especialmente no reconhecimento de grupos funcionais e na compreensao
da estrutura quimica dessas substincias, que tradicionalmente apresentam maior grau de
abstracao no ensino médio.

Da mesma forma, a ampliagdo do entendimento conceitual sobre drogas e suas
consequéncias (Questdes 2 e 6) revela que a discussao fundamentada, apoiada em embasamento
cientifico e contextualiza¢@o social, permitiu aos estudantes reformular concepgdes prévias e
adotar uma visdo mais critica e informada. Esse resultado estd diretamente alinhado com os
objetivos da educagdo em Ciéncias, que busca promover ndo apenas a aprendizagem de
conceitos, mas também a formagdo de cidaddos capazes de interpretar e avaliar situagdes do
mundo real.

No ambito das dimensdes sociais e educativas (Questdes 3, 4, 5 ¢ 9), a melhora
observada demonstra que a intervengdo contribuiu para que os alunos compreendessem com
maior profundidade os fatores que influenciam o uso de drogas, suas vulnerabilidades e o papel

da escola na orientagdo preventiva. O aumento nas médias dessas questdes aponta para uma
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ampliagdo da consciéncia critica e para o fortalecimento da percep¢do da responsabilidade
coletiva na abordagem do tema.

Embora a questdo 1 tenha apresentado uma leve reducao, o resultado ndo compromete
a analise, pois a média inicial ja era elevada. Isso sinaliza que os estudantes, desde o inicio,
reconheciam facilmente o contexto apresentado, possivelmente devido a ampla exposi¢ao
midiatica e social que o tema recebe. Assim, a pequena variacao negativa pode ser interpretada
como um ajuste natural dentro de uma margem ja consolidada de conhecimento prévio.

Dessa forma, os dados obtidos permitem concluir que a intervengao didatica foi eficaz
e gerou impactos positivos ndo apenas no dominio cognitivo, mas também nas percepgoes
sociais € na compreensdo da importancia da abordagem escolar sobre o uso de drogas. A
elevacdo consistente das pontuacdes entre a primeira e a segunda aplicagao do questionario
reforga que estratégias de ensino contextualizadas, que integrem conteidos de Quimica
Organica com discussdes de relevancia social, s3o potentes para promover aprendizagens
significativas e engajamentodos estudantes.

Assim, os resultados apresentados neste estudo subsidiam e justificam a continuidade e
o aperfeicoamento de propostas pedagodgicas que articulem ciéncia, sociedade e vivéncias
estudantis, especialmente no tratamento de temas sensiveis e complexos, como a quimica das

drogas e seus impactos individuais e coletivos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa que teve como objetivo desenvolver e aplicar uma sequéncia
didatica, que estava fundamentada na tematica das drogas, para o ensino das fungdes organicas
em especial as nitrogenadas para alunos do 3° ano do Ensino Médio, que visava buscar
responder a seguinte questdo norteadora: a abordagem do tema “drogas” pode contribuir para
aumentar o interesse e favorecer a aprendizagem dos estudantes no ensino de Quimica
Organica?

Os resultados obtidos ao longo da SD indicaram que a utiliza¢ao da tematica das drogas
como eixo estruturante do ensino de fungdes nitrogenadas mostrou-se uma estratégia
pedagdgica potente para promover a contextualiza¢ao dos contetdos quimicos, além de ampliar
o engajamento dos estudantes e favorecer a construcao de aprendizagens mais significativas. A
comparag¢do entre os instrumentos de diagnostico aplicados antes e apds o desenvolvimento da
sequéncia didatica evidenciou avangos conceituais importantes, em especial no reconhecimento
de grupos funcionais, na compreensdo da relagao entre estrutura quimica e efeito biologico e
na ampliacao das percepgoes dos estudantes acerca das drogas licitas e ilicitas.

A organizagdo da proposta partiu dos Trés Momentos Pedagogicos: Problematizagdo
Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicagdo do Conhecimento. Isso possibilitou uma
conducdo didatica que apresentou coeréncia dialdgica e progressiva, estando alinhada aos
pressupostos de uma educagdo problematizadora. No momento inicial, o levantamento dos
conhecimentos prévios revelou concepgoes fragmentadas e, por vezes, distorcidas sobre drogas
e sobre conceitos de Quimica Organica. E ao longo da sequéncia, observou-se que a articulagao
entre discussdes sociais, atividades colaborativas, andlise de estruturas quimicas e estratégias
ludicas contribuiu para a ressignificagdo desses conhecimentos, promovendo maior
participagdo, interesse e envolvimento dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem.

Do ponto de vista tedrico-pedagdgico, os resultados dialogam com as contribui¢des de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), ao evidenciar que a problematizagdo de temas
socialmente relevantes favorece a compreensao dos conteudos cientificos e o desenvolvimento
do pensamento critico. Além disso, a proposta reafirma os pressupostos da abordagem CTS e
da contextualizacao no ensino de Quimica, ao integrar conceitos cientificos, questoes sociais €
discussdes relacionadas a saude publica e a cidadania, conforme orientam a Base Nacional
Comum Curricular e o Organizador Curricular de Pernambuco.

No ambito do mestrado profissional, destaca-se como contribuigdo central deste

trabalho a elaboracdo do produto educacional, materializado em um e-book que sistematiza a
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sequéncia didatica desenvolvida. Esse material amplia as possibilidades de disseminagdo da
proposta, podendo ser utilizado, adaptado e ressignificado por outros professores de Quimica
da Educac¢do Basica, especialmente no Ensino Médio. O e-book configura-se, assim, como uma
ferramenta pedagogica que contribui para a inovag¢do das praticas docentes, ao oferecer
subsidios tedricos e metodoldgicos para a abordagem de temas contemporaneos no ensino de
Quimica Organica.

Embora os resultados alcangados sejam positivos, reconhece-se que esta pesquisa
apresenta limitagdes como falta de recursos, duragdo das aulas, a falta de participagdo por parte
de alguns estudantes, além da formacdo dos professores muitas vezes centralizadas no modo
tradicional de ensino, além do ensino engessado. Outro ponto bastante pertinente ¢ o tempo
restrito para a aplicagdo da sequéncia didatica, o nimero limitado de participantes € o contexto
especifico da escola onde o estudo foi desenvolvido configuram fatores que restringem a
generalizacdo dos resultados. Nesse sentido, sugere-se que investigacdes futuras ampliem o
tempo de aplicagdo da proposta, contemplem diferentes realidades escolares e explorem a
tematica das drogas em outros conteudos da Quimica, como reagdes organicas, equilibrio
quimico ou Quimica Medicinal.

Por fim, conclui-se que a inser¢do da tematica das drogas no ensino de Quimica
Orgéanica, quando conduzida de forma critica, cientifica e contextualizada, contribui ndo apenas
para a aprendizagem dos contetidos conceituais, mas também para a formacdo cidada dos
estudantes. Ao articular ciéncia, sociedade e educacdo, a sequéncia didatica proposta reafirma
o potencial transformador do ensino de Quimica, ao promover um aprendizado mais relevante,
reflexivo e socialmente relevante, alinhado as demandas contemporaneas da educagdo e aos

principios de uma pratica pedagdégica humanizadora.
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A humaridade, desde oz tempas maks longinquos, 87 uso de ssbmincias quinicas exdgenas, s0) em rituals festives, na cura de doengss @
até mesmo como venena. A thulo de erempio, documentos antigos revelam a presenca de bebides fermentadas, como o vinho, na
cvitzagho egipaz. £ descrna também 2 utlizagio de dpio para fins medidnais ne avilizagio grega, a fim de tranguilzar os enfermas
(Escohotada, 1996). Alm disso, & repartado © emErego de COmPOstos GUIMICOS PElos amennCics, Capazes 0 eNVENenar cu simpiesmente
mobiizar sua presa com finalidade de caga ou pesca (Bameiro, 2001).

Segundco a OMS, croga ¢ toda e qualquer substdncia, Natural ou sintetica, Qoe, iIntroduaida NO organismo, ModMica suss fndes nomats
{OMS, 1993). Coma e pode observar, otermo "droga” & bastante abrangente, mas no senso comum & frequenterments assodads a
substincia detenorativa, nocva 80 wzudno. Na realdade, esse conceito esd relacionado diretamente ds drogas peicotripicas, que, por
definicha, sBo substincias que atuam sobre o Sistema Nervoso Central (SNC), alterando de alguma maneira o processo palguico (Cebnd,
2018},

Tats drogas podem ser de omgem nacural, abtidas em determinadas plantas, em animais @ em alguns minenis, ou siménicas, fabncades em
laboratéeio, exigindo para Isso técnicas ¢ metodologias espedals As drogas de abuso também podem ser classficadas segundo sua aglo,
oU S6Q sew efene tr el 2% @ perturbacoras. As Crogas depressoras sBo aquelas que atenuam as
atvidades cerebrais ¢ podem produzir reaxamento, sedaglio, sonoléncia, anestesa e coma. Dentre as substinoas ¥otas destaca se O
#icook; entre as Hicitas, a maconha @ o GHS. Drogas estmuladoras s3o substindas gue stuam por aumentar a atividade do cérebro;
produzem euforia, aumento de energla e do estado de slerta. Dentre as substindas Kdtas destaca-se & nicoting entre as iicitas, a cocaing.
Por fim, a3 drogas perturtadons s30 aquelas que agem modiicando gualtativamente 3 athvidade cerebral, ou sefa, © cérebro passa a
funcionar fora do seu normal € @ Lsudno fica com a mente perturbada; como exempia, tem-se o LSD ¢ ecstasy (Cebnd, 2018).

O efeito armacolégico de cada croga pscotrépica depende do manjo espacial dos Qrupes fundonals ¢ de Suas propredodes estrutural,
que devem ser complementares 20 sitio de $gagBo jocalizado ra blomacromoléada, cu sea. no sitio receptor presente no SNC, de modo a
propicar uma interacBo seletva. O reconhecimento molecudar da droga pefa biomacromoiécula pode ser entendido por melo do modelo
chave fechadura. © QUAl descreve as MORLIES COs COMOASICS MVOS COMO CNIVES, Gue MMEBgem Com biomacroralécuias, que s
consideradas como fechaduras. Fortant, ande na chave temas uma reereriinga, na fechadura teremos uma protuberdnda, complementar,
que permita a interaclio scletiva. Dessa interaclio chave-fechadura tem e 3 resposta farmacokdgica das substingas ativas em gquestio
[Barmeirc; Fraga, 2015), Desse mada, & nottda 2 impordnda do conhecmento estrutural das moléodas onglinicas, o que Justifica a
shordagem do conceito de grupos fundionals no ensino de Quimica.

Ademas, hd a importiincia de construir o conheamento quimica/cientifico baseado no coticlanc do aluna, a fim de possibiitar o
desenvalvimento ce uma aprendizagem expressive ¢ perene. Marting e colaboradcres aborcaram & temdtica da Quimica Orginica
relacdonada &s drogas, de modo 2 transfarmar o6 duncs em sgentes pesqusadones, resdtanda em Mar interesse dos discentes pela

cacket ady boarigoa | LG e ogar "
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‘Quimica, além de formd-los pere viver & atusr de maneira responsivel com a socedade (Martins e2 al, 2003).

Mo GRima kevamaments reslzada Sobme o CONSUM o Croges pEicoenépicas na Brsll, corssatou-se que 22.5% da populagho pesquisads
4 ez uso de drogas jesceto Slcool @ tabaco), indios malor que o encontrado no levantaments realizado sreenormante (194%) (Cebrid,
2006}, Para tratar do “probéema mundlal das drogas, o Brasd promulgen, pelc Decreto n® 4345, die 26 de 2gomo de 2002, 2 Polltca
Macional Anticroges, que w a educaglio e a disseminegio de informagBes coma mele de preveni @ redusir o consuma de drogas (Aris.
413 e4.1.5). & sbordagem diredonada & temdtica das drogas de sbwso em sala de aula se mostn fundamental para fim de
esdanecimento & prevenglo do uso indevida de droges pelooinéploas.

Diante dizss, S5 AMTg0 FUQHNE O EMPREgo e jHg0s Coma melo de sbordegem do contedda de fungBes onglnias rdaconadas &
tamita das drogas de abuso @ ssus veftos. A utlizaglo de jogos diditicos no-ersing de Quimica promove mehor sodalzagso entre o
alunos, melhon na relagio professor sluno e, consequertemente, melhar entend mento dos conteddos abordadas, o que proponciona
medhor resdtado nas avaliagBes fomativas, levenda a ter aluncs malks Mothados para o pro0ssso ensinc-aprendagem [Gonzega ot &l
FONT: Lima et al, 2001; Conka, 20121

Drogas psicotropicas, efeitos e fungies organicas presentes
Este artigo redne algumas sugestBes de drogas psootrépicas o serem abondadss urente © jogo. Esse conjurto de drogas commempls um

nmiErD varata ot fungtes orginices, vkl MO oo eSS CONCELO. AdBal, &5 Ao traz sigumas das:
coracterfstices e dos efeiios da consumo de cada droga de abuso,

Aleook & uma droge peicotrépicn Ndta, ou sej, liberada por el O processs mals empregade no Brasl para 2 sua produglo & pels
fermentagio akcodics da cana-de-agicar, ISto &, 3 partin de um prodesso bickbgico (Rodrigues et al, 2003).

0 #oool contida ras bebidas € o etanol. Extn o6 mkodis T QU UM cacel) carbdnion satureds estd ligeda o
‘grupa hidnoxila {-OH]. Mo caso especico do etanol, essa cadela possul dois carboros, & al fitic e sem ramificagfes (Bruios, 2005,

Apdes a ingestio de etancl, pameiamente aparecem efeos estimul antes, como eufora, desnibigBo. Fosteriommente, os efesos
depressares surgem (Fonsecs, 2013). O wso abusive de dleool pode causar problemas fisicos, como desmrricho, dabetes, doenges
cordiovasculanes, Cmose hepdticn, pancreatite, Gastribe & QUGS trarseomeos. Tambdm & capar de gerer problemas sodeis, emodonats &
firanceircs (Bcuer; Rumsganl, 2004} O consumc freguente de Skcool etlico pode dessnvolver tolerdnds, depercnds & causar sindroms:

de abstindncla, o que leve oo woa.

Maconha: & devada de uma planta chamada Cannshis sative. O tetraidrocanabingl (THO) & @ princpio ativo resporsdvl peios elettos da
Mo, Apesar de sua aglo provasemente envolver ocutros canabinoides, cansbidiol & terpencides (Schmits et al, 1997). Na etnutos
‘quimica do THC encontramos viinos grupas fundonais, entine eles: hidrocarbonetos aromdticos, slcena, Slcool e dter ddice. Os éteres slo
COMpostas em que dos subsiEunbes alquilas estlio lgados a um cxgénia. M a fungdo orglnica hidoarboneto & ceractenzada por
COMPOGHas quid POSSUSM &M SUA estrutura somente Stomas de carbono & hidrogénio & podem ser dassificesdas de acordo com o tipo de
lgagBo existente erere o3 dtomas de carbaona: alcancs [ligagies simples); alcens JigegBes duplask @ sromiticcs Solomons, 1995)

‘05 prindpais efetos do consuma de maconha consEem em seraagies de FEaEmento & consolncl sersoral sgucaca. Aldm dissa,
compromese o aprendizeds, & memonzagio e o desempenho mobor, A meconha dete os olhos vermelhos e & boce secs, sumenta os
batmenios candlacos, prejocica o sistema Imunoligico e aumenta o apetie. Pode caesar aoessos de paranoi ou atagues de pdnico Rang;
Dale, 2011

Inalanbes: trots-se de substindis - nomMakments, Sohvnbes wolitees - quE s50 consumidas na aspiraglo pelo narT ou pels boc.
Exemplos tobueno, ni-hasang, #ter dietiico e cloroféemia. O inslerce “chernia da kol um dos ma conheddas no Brast), & preperdo
com a mishor dedter e clanfidrmio. A "oola de sapateins”, produzida comenciaimente, & corsumida também coma droga de abuso e &
constituida por toluenc & n-hexenc (Souer, Hurrusgersl, 2004).

Em relaglo i estrubare dos inslantes cRados, pode-se ideneficar hidrocarbonetos aromidticns: hidrocarboneto alfdticn; fungo éter e haleto
de alquia Os haketos de slquila sBa compastos no quaks um hidrogénio de um akano fol trocada por Stome de halogénia (Erulce, 2006).

Os efeitos do wso de inalendes bim inkde ripide, poném tém curta duraglio, o que predispie o usulino & inalagfes repetidas. A malagio de
SORNETRES O INksio trar sereaelo de eufona, toreunes @ aksdnagies. Entretants, depis BICas SONSIies SvINLEM pam depresclo, confuslo
mencal, palider e convulsBes, podende levar ac coma. Alm disse, usudnos de inslantes thm dificuldade de conceniraglo e défict de
memdria. & inalagio crinica de soheeries pode lever 3 destnalclo de reundnics (Fonseca, 2013)

Nicotina & um alcakuide preserce ra folha de tabeco; além disso & o substbnoia mais stiva no fumo do tabaco. O consumo de dgamos de
Tabacn & lioRn, Apesar e CUsr grancs danas Para o usudng.
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A gstnura da nicoting & compeosta por aminis. A fanGio AMINg COMESpOnde & SUDSHENCIas & gut UM OU mats diomas de hicrogénio da
amdria foram subsruides por grupas alquias. Exus substincies podem ser dassificsdas coma prmdnas, secundinas & tercidnas,
dependendo da quantos grupos alquilas estlo ligedas aonErogénio (Bruice, 2008]. No caso da nicotina, as duas aminas slo dessificades
como tercifnas.

Apdes o coreuma de nicoting, spanecem efetos aumencam o bati cardiscn, o pressio arterial, 8 frequinca respiretinia
@ 3 atmadade MOtord @ O apetite Se reduz. ENtrotants, Seu uso prolongado diming & capacdade fisica o respiratina, proveda o
erwelhecimento precoce da pele, ceusa eanclamento dos dentes e delm odor forie Impregrade nos cbelos, ras noupas e no hakta, A
imgestio continua de nicoting gera talerincia no orgenisma do fumante, provocanda o sumernto progressive do ndmero de cigamos:
consumikdos danaments (Fonseca, 207131

Cotamina ou special K: origiralmente, fol sintetizads para ser usada como snesbésico wetenindnio e humena. Seu uso coma droga de
‘abuso comenou a partin de desvios de estogues farmaciutioos e de dinicas veterndrias. E uma droga levemente aludndgena, depressor
o SNC (Bousr; Rumssganal, 2004).

A gstnura da cetaming possul os seguintes grupes fundonaks haleto de alquila, amina secundina & cetona. As cotonas 3o Caradienzades
pela presenca do grupe crbonila = ftomo de crbono ligado ao onginio em wma lgagBo dupla [«Ce0) = sempre ligado a dois grupos:
algquila [Sokomaores, 1956).

A CELIMING CHUSH @ SEnsacha O eironi B maeones Joses, pode procudir Sucnagier, sentecdo de desligamento ¢ desonientacio [Fang:
Diale, 2071 ). Pode causar vimies, nduses, leve sedagio, deterioraglio da funglo mators, coma e parada respiratdea Bouer, Rumasgaral,
200}

Ecstasy ou MDBA: & uma droga psicotrdpica sintétics; onginalmense ol produzida para serutilzads coma moderador de apetite.
Entretareo, stuaiments, & consumida como droga na forma de comprmidos com ns receativos em festas & roves (Cebrid, 20181

Estruturaimentie, & moldcula oo Sosasy possul dois gnapas fundionals presentes: dter cickoo @ AMING SECUNCANE.

H
N

Osefeitos procurados pelos wsulnios do ecstasy sbar ewloris, bem -estar, sumento de sersibildade corporal e sexual. Todewia, eferos
colaterais tambiém se manifestam, como ndusses, sumento da frequinga candlaca e da presslo arterial, & exawsibo, boca seca, sudorese ¢
hiperiemia, podendo levar & desidritacio ¢ a2é a morbe. Além disso, podem surgir franstomos peiquidincos « lesbo cerebral (Souer,
Hurrusgarsl, 2004).

GHE ou ecstasy liguide: o dcida gema-hidrosbutinicn & uma droga sintéfics, produzida onginalmente com firs medicinals = aglo
arestisice; seu usc, todmvia, foi suspenso dewido acs eferos colaterais - corwulsies & vimios. Diferertemente do ecstasy, o GHE &
depressor do SNC. Momalmente, & corsumicdo na forma liguida cu de sal dissokado em égua (Bcuer, Eumusgenal, 2004).

)
OH

Em sua estrutura guimics, existem duas furgBes orglnicas: Skcool & Soido carborfiicn. Os &oidos carboeilons se crscorizem pels presenda
de carbonila {-C=0) bgado a um grupo hideowila [-OH) O grupo fundonal & denamidado carbadla jcarbonia + hidroeda) (Bruice, 2008).
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Fsvins Couragha POBACE - & QUITICH S61 FEgRL UP ESrtRga SRR [y £ anairn S8 ASes AR
Inidalmente, o consumo de GHE prowoca euforia, desinibiclo e sensacho de bem-estar. Porbm autros efeitos sio obsenados, como fake
de ooomenagio mobor, néduseas, wmita, tortura e dimincicle do nivel de consdéneia. Ademals, & uma droga perigosa, pols mesmo em
dOsEs PAGUENEs PO aruser inboeicacio, com risco de come. Doses sirda maloness podem lever 3 Sbito (Souer; Rurusgarsl, 2004

Coocaina e eravk: a cocaina & encontrada nas folhas de coca, um arbusto sul-americano da espéce Enptroayim coca. O tratamento
‘quimica das folhes de coca & capaz de extrair um sal, o dondrata de cocsing. O cock & uma forma drierenee de sdministraglo da cocsing,
OU Seja, enconita s& ra forma newtna [Fonseca, 2013).

Na cocaina & possivel identificsr & presenca do lon aménia & os grupos dster. No crack = forma reutrs = identifics- e amina tertldna &, do
mesmo moda, grupos dsteres. Os ésheres sBo dernvados dos dddos: carboedlicos, bim um gnupa alcfaddo (-0F) em vez da hidrosla («OH]
preserte ra dcido carboadlico (Brulce, 2008)

Inidlalmente, apds o CONSUMC O LSUAM sente bem-estar, o que genl compulsa de Utizer 3 droge vinas wezes o clevar sinda mais &
dosagem, a fim de aumenter & intensidade dos efeitos. Dases malkors levam a compartamento egressive, imtabildade, tremores &
parania (Rerg; Dale, 2011}, Dentre o afenos fiscos, pode-se dtar dilatagdo des pupiles, dor no pano, contragies musculares, comulsis,
elevago da pressBo arierial, taguicandia e coma. Doses maito attes socapazes de cwsar parada cardiaca ou respirabdria, kevando &
MDITE

LSD: & uma droga sintética, um derivada quimics do dddo listrgico que ocome nofunga do ceneal erged (Rang: Dale, 2011). O LSD éum
dos mals potentes Aludndgenas conhecidos - seus efetos oomem em doses baine, como 20 pg Echmiz o al, 1997).

Em relaglo & et do LSO, pode-se identficar a presenca dos grupas funcionais alcona, aminas terdénas @ amida As amidas ska
derivadas dos dcidos carborilicos, thm um grupo alodmda {-MHZ), (-NHR) ou (-NRZ) em substruiclo & hideoudla (-OH) presenie no dddo
carbosdlico (Brulce, 2006). Podem ser classificedas como primdrias, secunddrias ou terdérias, dependendo da quantidade de grupas
alquilas que se enconiram ligadios a0 ritroginia Solomons, 19361 Ho caso.do LSO, a amida presente & classificada como bercidria.

Apds o congama de LSO, & aceleragia do sl de plucnaghes visuas, sudtivas @ tlies. Outos efenos também
slo identificados sumenin das batimentos cardiaces e da pressio arberial, quadros de parancie, suores, perda de apetite, falta de sonc e
iremones (Sower; Hurrusgensl, 2004) O uso de LS50 pode gerar o fendmena de flashbects, isto &, semanas ou meses apds ingerir a droga o
usuding pode nepentinaments presentar todas of sintomies psiquicss da iIngesBa antenor sem ter tomado de nova 3 droga (Rang: Dale,
201,

Metodologia do jogo

Fropomes gt o jogo sefa realzadio nas tummas de 3° ana do Ensino Midic. Deve ser aplicado spds as sulas ministradas sobne o5
concefos de fungBes orglinicas, de modo que os discentes sejam capazes de aplicer tal conbelida no conderdn das drogas; como resultado,
consdertizé-los sobre os malefidos provocadcs pelas drogas pskotripices.

Anbes do Inkcia 8o joga, & turma dewe ser dividids em grupcs die ik oito PArTcpntes, O QUK SV Necsber PlBCIS COM O nome dos
grupamentos funcionals estudadas (Figura 1) Fica & aiténa do docende abranger outres caracteristicas estuburals dos compostos
‘orgdnicos, cond cadheia alfitica/ram ficada; homogiinea/haeterogines ssborada/ircrturada.

Em seguida, o docerte, aginda coma mediador do jogo, apresenta a estnstura das droges no guadno e tece e comentino enfetizeando as
i & o5 efeitos Inc de cada droga, akém das consequindes para & wda do usulnic




Padats Czucachs Pubics - A quimics e dogas

A poruagio do jogo & dada de acorda com cada gnapamento funcional atnbaid 4 droga O grupo vencedor
3678 O GUE SOMOU MAICH NGMEND e respostas cometas.

Nio chey  roalzar uma €Om O JOga, Mas que, pel sbordado, cs duncs venham a se interessar pela
athadace - que pode ser repetida em mak de uma auls ou reunindo aluncs de turmas.

Se vocd, como professor, lever este jogo para 52 sala, e5CTeva UM ComEntan @ envie para & revista Educogdo Adbiica. Teremas o malor
prazer em publich-lo!
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APENDICE A: FICHA DE EXERCICIO SOBRE FUNCOES ORGANICAS

Exerciclo Fungdes orgdnicas

1. (PUCMGE) O principie alvo dos analgésoos comendalizados com naomes de Tylenol, Cibalera,
Resprin & o paracetamol, cufa Ermula esta represantada s ssquir.
HO., o O grupas fundonais presantes e parcstamol =5
| ] g aj fenel, cetanas e amins. by} dleaoal, catora e amina
T Y .'CH, ) dleonl @ amida. o) funol = amida.
I
H

2, [FGV-5P) Mes jogos olimgioos de Peguim, os organizadanes fenem uso de aames antidoping
bastarte sofisticados, pars detena de uma quantidade vanada de sbstinciss quimicas de usa
proibica. Dentre escas substhncias, encontra-se & furasemida, estrutura quinica representada na
figura. A furasemids & um diunitico copar de massane o corsumo de outras substinds dopanes.

A o Moy a ra quimicas desse diuriticn, podemn ser
I_- J;}_\ /_( L g

enconiradas o5 grupas funciensis:

(4]
HH J,_gg &) A carboxdlion, amira & der,
4 hpq, B carbelion, amina & éster
a T ) dcido carbawiice, amida e dster.
oM

o) aming, catona o Seool.
&) amida, celona @ doool

3. (UMIFESP-SF) Em b de 2008, a Agéncia Macional de Mgilancia Saritiria proibi a
cormercislizacio do artinfamatoeis Prexige em lodo o pais Esss medids deve-se aos diversos
eleiing colatersis desse medicamenta, dentre eles & armitmia, & hiperensdo @ & bemaragia em
usAnas.

= O principio atvo do medcamento @ o lumiecosibe, cga
farmula estrutural srcortre-se representada ra fgura. Na
T msinum do lumiracodbe, podem ser enconirados o8 grupos
et funcicnais:

& a) Aeito carbaxiico e amida. b Adido carboilion & amina.
o L &) Amidis & calora, ) Auviicda & armin
1 ) Amire & cedona

4. [UDESC-3C) O desenvolvirenio das eonicas de sindess, em guimica orgdnica, proponsionou a
descoberta de muilas drogas com abividades berapéuticas. A esinilurs 3 saguir representa as
rmokculae do antibicion setmcicling.

a) Transoreva a estrubura apresertads @ circule ag

funcies anganicas identficando-as.

) Inckiquer o {5 el (8is) aomdbicn (=] pressnle (5]

iy COMpOsto.

€] Qual a hibrdizacio do carbano perfencenie a
NH:  funcao amida?

L (=
H"c\ s
L]

5. (Enem) Para que uma molécula dé oigem a um medicamerta de administracio onal, akem de
apresenky Anddads rmacakigics, deve sercapae de alingir o local de acdo. Para bk, essa
il o deve s2degradar no esibmago (onds o meio & forements doida & b viias
enzimas que reagem mediante catilise dida), deve ser capar de atravessar as memboanas
erlulares & ser solivel o plasma sanguines [sisiema aquaso)]. Pars os Simaces cujas estruturas
=30 formeadas por cadeias carbdnicas longas contendo pelo Menos Um grupamento aminag, um
recurss eonokigios empregado & sua comversio no clandrato carespondente. Essa comeanslo &
represeniada, de forns genérica, peda souacho quimica

Rk + HE] — (RN CE

O aumenio da eficidnca de creulscio do Bmees no sangue, promaovids por s canve i,
leose an irncremento de seo|sus)

a) basicidade. b} lipofilicidade.  c) cardler nica. o) cadeia carblnica. &) estado de
aidazio

B, [Erem 2021} A penbane-Sdackamas & uma amida didica que tem aplicasdes na sintess de
famacos e pode ser obtid peda desidratachs intramaleoular, entre os grupos funcionais de aoda
carbaxiico & amina primdni, proveniznies de um compoesto de cadeia alftics, saturada, nonmel e

o O composta guee, em condiches apropriadas, d orgem & esss amida cidica &

it ) CHMHCHCH.CH, COH,
[- THH b HOGH=CHCHCHCONH; .
] ] Gy (NHICH; CHECHEOH.,

T s I CH [NHAICH,CHCHLCT,H.
Pt s CH INHACHCH.ICH.COH.

7. (Enem 2021) O prapranclel & um Frmacs poucs solivel em dgua ulilizsdo na tratamento de
algumras doengas cardiovascubres. Cuanda essa substncia & ratada com uma quantidads
estecuicenetrica die um deido de Drirsted-Lovwy, o grupaments de maior besicidade resge cam o
pndteen levando & formacda de um denviada solivel am agus.

O dride de Bransied-Lowry resge com
ay @ hidrosila aloodlica.

b} s andis aramdboos.

] s metilas terminais.

d) & grupamEnin amins

&) 0 axgénio do grugamenta dber.

L
GOMSALVES, & A i il Corviiod wdecarcka nisegtas dcido- b S o corn & leorna prodne di Brisiid-Lowny uaasda
EarTpriTRcs de B pranin o simesulsi. Dulmics Wova, n 8, 2013 (idazkeds).
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APENDICE B - SLIDES APRESENTADOS AOS ESTUDANTES

Chocolatc P

Cristal Azul - &P

eAmor | NC Overdose

Tréf.co* En'l'orpecen'l'es
Vicio .- Problemas

Dependéncia Overdose

Ajuda
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APENDICE D: CARTA DE ANUENCIA

Secretaria Executiva do
ESTADO DE MUDANGA conemn N Ensino Médio e Profissional

G, MED Epseme

Governo do Estado de Pernambuco
Secretaria de Educagao

Escola de Referéncia em Ensino Médio Desportista Rubem Rodrigues Moreira
Decreto de Criagao N°11293 — D.O. 08/04/1986 — Ensino Fundamental; Decreto: N° 22051 — D.O. 10/02/2000 —Ensino Médio; Decreto: N° 39039 — D.O.
05/01/2013- Ensino Médio Semi-Integral; Decreto N° 56.185- D.O. 24/02/2024 — Ensino Integral.

NONA TRAVESSA DOUTOR JULIO MARANHAO S/N -Jaboatio dos Guararapes-PE. CEP-54.325-622
Fones: 3181-2681/31812682
Cadastro Estadual n° E. 106.052 Cadastro INEP: 26109441

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora NATALIA JOSEFA
DO NASCIMENTO, a desenvolver o seu projeto de pesquisa QUIMICA DAS DROGAS
COMO TEMATICA PARA O ENSINO DE FUNCOES ORGANICAS NITROGENADAS,
que esté sob a coordenacao/orientacdo do Prof. Dr. Jodo Rufino de Freitas Filho, cujo objetivo
¢ desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica sobre o tema drogas para ensino de funcdes
organicas nitrogenadas, para alunos do 3° ano do Ensino Médio, na Escola de Referéncia em
ensino Médio Desportista Rubem Rodrigues Moreira, situada no bairro de Cajueiro Seco,
municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

Esta autorizacdo esta condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos requisitos das
Resolucdes do Conselho Nacional de Saude e suas complementares, comprometendo-se utilizar
os dados pessoais dos participantes da pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos,
mantendo o sigilo e garantindo a ndo utilizagdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou

das comunidades.

Jaboatao dos Guararapes, / /

Nome/assinatura e carimbo do responsavel onde a pesquisa sera realizada
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APENDICE E: CARTA DE CONSENTIMENTO — PAIS OU RESPONSAVEIS

-» % o \

2

urrre UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO- _
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM MESTRADO PROFISSIONAL EM
QUIMICA EM REDE NACIONAL (PROFQUI)
CAMPUS RECIFE

CARTA DE CONSENTIMENTO - PAIS OU RESPONSAVEIS

Titulo da Pesquisa: Quimica das Drogas como Tematica para o Ensino de Fungdes Organicas
Nitrogenadas

Pesquisadora Responsavel: Natalia Josefa do Nascimento — Mestranda do PROFQUI/UFRPE
Orientador: Prof. Dr. Jodo Rufino de Freitas Filho

Instituicao: Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE

Prezado(a) pai, mae ou responsavel,

Seu(sua) filho(a) estd sendo convidado(a) a participar desta pesquisa, que ocorre durante as
aulas regulares de Quimica e visa aprimorar praticas pedagogicas no Ensino Médio.
Finalidade da Pesquisa

A pesquisa busca analisar uma sequéncia didatica que aborda o tema das drogas para o ensino
de fungdes organicas nitrogenadas.

Atividades Propostas

Caso autorizada a participacao:

- O(a) estudante realizara questionarios diagnosticos;

- Participara de atividades em grupo, analises de textos, debates e jogos didaticos;

- Os dados produzidos serdao utilizados exclusivamente para fins cientificos, mantendo total

anonimato.

Riscos e Beneficios

- Nao ha riscos além da rotina escolar.
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- A tematica sera tratada de forma educativa, cientifica, ética e preventiva.

- O estudo podera contribuir para a aprendizagem de Quimica e para reflexdes sobre satude e
cidadania.

Confidencialidade

Nenhuma informacdo que identifique seu(sua) filho(a) serd utilizada. Os dados serdo
apresentados apenas de forma coletiva.

Direito de Recusa e Desisténcia

A participacdo ¢ inteiramente voluntaria.

Vocé pode retirar a autorizagdo a qualquer momento, sem qualquer impacto na vida escolar

do(a) estudante.

Consentimento do Responsavel

Eu, ,

responsavel por )

autorizo sua participacao voluntéria na pesquisa descrita, apds ter sido informado(a) sobre sua
natureza, objetivos, procedimentos e garantia de sigilo.

Assinatura do Responsavel:

Telefone/Contato:

Data: / /
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APENDICE F: CARTA DE ACEITE - ESTUDANTES MENORES E MAIORES DE IDADE

X
.

1
/ PROFQUI

urree UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO-UFRPL ¢ =
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM MESTRADO PROFISSIONAL EM
QUIMICA EM REDE NACIONAL (PROFQUI)
CAMPUS RECIFE

CARTA DE ACEITE - ESTUDANTES MENORES E MAIORES DE IDADE

Titulo da Pesquisa: Quimica das Drogas como Tematica para o Ensino de Fungdes Organicas
Nitrogenadas

Pesquisadora Responsavel: Natalia Josefa do Nascimento — Mestranda do PROFQUI/UFRPE
Orientador: Prof. Dr. Jodo Rufino de Freitas Filho

Instituicao: Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE

Prezado(a) estudante,
Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa acima citada. A participacao ¢ voluntaria

e NAO afetara suas notas, avaliagdes ou relacdo com a escola.

Por que esta pesquisa esta sendo realizada?
O objetivo ¢ aplicar uma sequéncia didatica sobre fun¢des organicas nitrogenadas utilizando a

tematica das drogas para facilitar a aprendizagem de Quimica e promover reflexao critica.

O que voce fara?

Caso aceite participar:

- Respondera a questionarios simples sobre conhecimentos prévios;

- Participara de atividades em sala, debates e jogos educativos;

- Suas respostas poderdo ser analisadas apenas para fins académicos;

- Sua identidade serd mantida em sigilo absoluto. Seu nome nao aparecera em nenhum relatorio

ou publicagao.

Riscos e Beneficios
A pesquisa ndo apresenta riscos além daqueles presentes em atividades escolares habituais.

Vocé podera se beneficiar aprendendo mais sobre quimica, satde e cidadania.
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Direitos do Participante

- Vocé pode desistir a qualquer momento, sem qualquer prejuizo;
- Pode esclarecer duvidas quando desejar;

- Nao precisara responder a algo que o deixe desconfortavel.
Aceite de Participacio

Eu,

b

estudante do  ano, declaro que aceito participar voluntariamente da pesquisa, fui
informado(a) sobre seus objetivos, atividades e direitos, e estou ciente de que minha identidade
sera preservada.

Assinatura do(a) estudante:

Data: / /
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APENDICE G : TRANSCRICAO DOS RESUMOS DA FRAGMENTACAO DO TEXTO

Parte 1

De acordo com o texto as drogas sdo substancias naturais ou sintéticas que alteram o
funcionamento do corpo, principalmente atuando no sistema nervoso. Elas podem ser
depressoras, estimulantes ou perturbadoras, seu efeito depende da estrutura quimica, ja que cada
droga s6 age se encaixar no receptor certo; como uma chave na fechadura. O artigo defende que
estudar a quimica das drogas ajuda a entender melhor essas substancias e deixa as de quimica

mais proximas da realidade dos alunos, tornando o aprendizado mais interessante e til.

Parte 2

O texto fala sobre drogas psicotropicas e seus efeitos. O dlcool ¢ uma droga legal com
funcdo alcool (-OH); causa euforia, mas o uso excessivo provoca vicio e doencas no figado. A
maconha, da planta cannabis sativa, tem o THC com fungdes alcool e éter, provoca
relaxamento, aumento do apetite e pode afetar a memoria e causar ansiedade. Os inalantes,
como solventes e colas, ddo sensacdo rapida e eufdrica, mas causam danos cerebrais e
dependéncia. A nicotina, presente no tabaco, ¢ um alcaloide que gera vicio de danos

respiratdrios e cardiacos. Todos alteram o corpo e a mente, oferecendo riscos a saude.

Parte 3 (Versao 1)

O texto fala sobre trés drogas de abuso: Cetamina, ecstasy (MDMA) e GHB. A
cetamina, antes usada como anestésico € uma droga depressora e levemente alucinégena. Possui
haleto, amina e cetona, e pode causar euforia, alucinacdes e, em doses altas, risco graves como
parada respiratoria.

O ecstay ¢ uma droga sintética com ¢éter ciclico e amina secundaria, conhecida pelos
efeitos de euforia e aumento de sensibilidade, mas também pode provocar nduseas,
desidratagdo, aumento da pressao até danos cerebrais. Ja 0 GHB, o “ecstasy liquido “tem grupos
alcool e 4acido carboxilico. E depressor do SNC e pode causar convulsdes, vomitos e forte

sedacdo.
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Parte 3 (Versao 2)

Inalantes
e Sdo substancias volateis (solvente, colas, tintas, gasolina, etc) inaladas pelo nariz ou
boca.
Exemplos: Tolueno, hexano, éter etilico, cloroformio.
e O “cheirinho de lol6 “, ¢ um inalante ilegal preparado com solventes.
e Efeitos imediatos: ecuforia, tontura, excitagdo, alucinacdes, perda de memoria,

dificuldade de concentragdo, depressdo, risco de morte stbita.

Nicotina
e Alcaloide presente no tabaco, principalmente substancias viciante no cigarro.
® A nicotina causa dependéncia intensa e provoca aumento do nuimero de cigarros
consumidos.
e C(Consequéncias: envelhecimento precoce da pele, danos respiratérios, risco aumentado

de cancer, doencas cardiovasculares.

Cetamina (Special K)
e Originalmente usada como anestésico em humanos e animais.
e Tornou-se droga de abuso devido aos seus efeitos dissociativos e alucindgenos.
e [Efeitos: sensacao de desligamento do corpo, alucinagdes, euforia leve.
e Riscos: Nauseas, vomitos, perda de coordenagdo, depressdo respiratoria, risco de

acidentes.

Ecstasy/ MDMA
e Droga psicoestimulante sintética, muito utilizada em festas.
e Riscos: Desidratagdo, hipertermia (aumento externo da temperatura), faléncia de 6rgaos,

depressao apos o uso, alteragdes de humor e memoria.
Parte 3 (Versao 3)

e Tabaco: Antes associado a sofisticagao social, hoje ¢ reconhecido como uma droga que
causa dependéncia.

e Alcool: Considerado uma droga social, também pode causar dependéncia e esta entre as
principais causas de acidentes de transito.

e Motivos para uso: Curiosidade, influencia de amigos ou falta de preparo emocional para

lidar com os problemas.
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Efeitos no individuo: dependéncia quimica, prejuizo ao raciocinio e a memoria.

Os maleficios do uso de substancias quimicas como alcool, tabaco e outras drogas: essas
drogas podem causar dependéncia, problemas de saude fisica e mental e impactos
sociais, o uso pode ser motivado por curiosidade, pressdo social.

Inalantes: Sao solventes volateis (tolueno, cloroférmio, éter).

Estruturalmente, sao hidrocarbonetos ou haletos de alquila.

Produzem euforia rapida, porem de curta duragao.

Uso continuo pode gerar confusdo mental, convulsdes e destruicdo de neuronios.

Nicotina: ¢ um alcaloide presente na folha do tabaco; além disso é a substancia mais
ativa no fumo do tabaco. O consumo de cigarros ¢ licito, apesar de causar grandes danos
para o usuario. A estrutura da nicotina ¢ composta por aminas. A fun¢do amina
corresponde as substancias em que um ou mais atomos de hidrogénio da amodnia foram
substituidos por grupos alquilas.

Cetamina: Era usado como anestésico, mas virou Droga de abuso.

Causa euforia, sensacao de desligamento do corpo.

Em excesso pode causar ndusea, vomito, perda de coordenagao.

Compde: haleto de alquila, amina secundaria e cetona.

Ecstasy

Droga sintética usada em festas.

Aumenta a energia, sensagao de prazer e empolgacao.

Também pode causar nduseas, aumento da temperatura, desidratacdo e até a morte.

A molécula tem: amina e éter

Parte 3 (Versao 4)

Inalantes: sdo solventes volateis, como toluenos, n-hexano, éter etilico e cloroféormios,
consumidos por aspiragdo. Exemplos incluem cola de sapateiro e “cheirinho de 10l6”.
Efeitos: Rapida euforia, seguida de tontura, desorientagdao, confusao mental, perda de
coordenacao e risco de morte por parada respiratoria!

Nicotina: alcaloide encontrado no tabaco, ¢ a substancia mais ativa do cigarro.

Efeitos: Sensagdo de euforia, em doses altas, causa alucinagdes, dissociagdo, sedagao,
deterioracdo motora e risco de parada respiratoria.

Obs.: Grupos funcionais da molécula: haleto de alquila, cetona, amina secundaria.

Ecstasy
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Parte 4 (Versao 1)

e C(Cocaina e Crack: A cocaina ¢ encontrada nas folhas de coca. O tratamento das folhas
de coca € capaz de extrair um sal o cloridrato de cocaina. O crack ¢ uma forma diferente
de administragdo da cocaina, ou seja, encontra-se na forma neutra.

Parte 4 (Versao 2)
1. GHB
e [ uma droga depressora do sistema nervoso central.
e (ausa relaxamento, sonoléncia, perda de coordena¢do motora e diminui¢ao da
consciéncia.
e Em doses altas, pode causar intoxicagdo grave, risco de coma e parada
respiratoria.
2. Cocaina
e Droga estimulante obtida das folhas da planta Erythroxylum coca
e Forma cloridrato de cocaina (p0) € solivel em 4gua e normalmente cheirada.

e O crack ¢ a forma “base”, utilizada principalmente fumada.

Parte 4 (Versao 3)

e (Cocaina e crack: A cocaina vem das folhas da planta Erythroxilum coca
- O crack ¢ uma forma modificada, mais barata, fumada e de efeito rapido.
- Estruturalmente, a cocaina apresenta amina terciaria, ésteres e deriva de acidos carboxilicos.
- Produzem sensacdo de bem-estar e energia, mas pode levar a comportamento agressivo,

paranoia, irritabilidade.
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APENDICE H: AULA APRESENTADA AOS ESTUDANTES SOBRE FUNCOES

ORGANICAS

Terceiro ano do ensino médio
Quimica - Prof.* Natalia Nascimento

Ensino das Fung¢des Organicas |
por meio do tema drogas §

Projets rotacianado 30 Programa de mesitrado Proflssionsl em Quimica em Rede Nacional Frofgu.

Foio da Universidade Foderal Rural de Pernambuco - UFRPE

Jshoatso dos Guararapes,

AIS NA

Objetivo
+Conhecer as Fungbes Organicas
Ralembear a Quimica Orgénica

+Contextualizar e aplicar s fungdes organicas

QOOw

RLEOPLOYRV

T ecianro monecuRste

Aniarido

Aminas

Grupo funcional: -NHz, -NHR ou -NRs

Amidas (Curiosidade)

/05 fios das teias de aranha sio formadas por
longas moléculas de proteinas.

Elelelele

Importincia das Fungdes Organicas

Base para compreender:
« Medicamentos "
- Drogas licitas e iicitas
- Alimentos
- Materiais sintéticos
Faciitam a classificag3o e o estudo dos compostos orgénicos

O que sio Fungdes Organicas Nitrogenadas?
» Compostos orgnicos que apresentam nitrogénio (N) no grupo
funcional

- Muito presentes em:
Qe ——

Orogas.
s
* Neurotransmissores

- Geralmente associadas a atividade bioldgica intensa

Aminas (Curiosidades)

- Cheiro caracteristico dos peixes (principalmente podre)

- Aanilina utilizada na fabricacio de corant:

Nitrilas (Cianetos)

]

e

D
Grupo funcional: -C=N i

- Apresentam ligaco tripla entre carbono e nitrogénio H
- Compostas geralmente téxicos H-C~C=N
Exemplos: H

- Acetonitrila

- Cianeto de hidrogénio (HCN)

Acetantria

O que sio Fungdes Organicas?

Conjunins de compostos argénicos com propriedades quimicas semelhantes
Caracterizadas pela presenga de grupos funcionais
+Os grupos funcionais determinam:

- Reanvidade

+ Potaridage

* Solutwidade.

- Aplicactes

Principais Fungées Organicas

Principais Fungdes Nitrogenadas

Nitrocompostos

Amidas

/Grupo funcional: ~CONH:
/Derivadas dos acidos carboxiticas
+/Menos basicas que as aminas

Nitrocompostos

- Grupo funcional- -NO:
- Nitrogénio ligado a dois axigénios

= Muito utilizados na indiistria quimica
Exemplos:

- Nitrobenzeno

= Trinitrotolueno (TNT)

Nitraesacna




Fungdes Nitrogenadas e Medicamentos

A maioria dos firmacos possui nifrogénio
vON contribui pars:
- InteragSo com o organismo Cteia aminn)

Lidocaina (amina) H

)
H
Paracetamol {amida)

7 Y
)
HORA DE EXERCITAR 0

O Idenifique & fungo orgénica nitrogenada presente nos compostos:

Nicatina Paracetamol

Diferenca entre Droga licita e Droga ilicita

e contexto social. As drogas licitas tém sua producio e comercializacio
permitidas por lei, enquanto as ilicitas s30 proibidas. Ambas, no entanto,
substincias psicoativas que podem causar dependéncia e sérios problemas de
saiide

Efeitos das drogas

Fungées Nitrogenadas e Drogas

- Muitas drogas atuam no sistema nervoso
= nitrogenada favorece inferago com neurotransmissores

ENEM 2018

50 6do acaiisalicico ¢ um ansigésico que pode ser bido pela reagio de esterficaro do sodo
saliciico, Quando amazenado em condies de sevedss lomperaturas © umidads, ocorem
misdarigas fisicas € quimicas em sus esiutura, gerando um odor caraclerisico. A fgura representa a
frmula estrulural do dcido acetisaiclico. Esse odor & provocado pela iberagso de

A) etani.

8) etansl.

©) cido etancico

D) stancaia de el

E) benzosto de efla.
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Drogas licitas

Alcool (bebidas alcodticas)
Tabaco (cigarros e outros produtos com ficotina)
* Medicamentos (ansioliticos, analgésicos opidides, etc., quando usados sob
igdo)

Impacto: Apesar de licitas, causam milhGes de mortes anuais giobalmente e estio
associadas a diversas doencas cronicas, acidentes de trinsito e violéncia doméstica.

Efeitos corporais provocados
la Cannabis

APENDICE I: QR CODE PARA ACESSO AO E-BOOK
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Drogas

Organizago Mundial da Saide (OMS)
Droga & qualquer substincia que, n3o sendo produzida pelo organismo
humano, é capaz de modificar uma ou mais de suas fungdes, resultando em
mudancas fisioldgicas ou de comportamento, e que, geralmente, possui a
‘capacidade de gerar dependéncia (fisica, psicoldgica ou ambas)

Drogas ilicitas

= Maconha (uso recreativo, embora o uso medicinal de alguns componentes como
0 CBD possa ser autorizado judici

« Cocaina e crack

» Ecstasy e heroina

-1sD

Impacto: O uso estd associado a fortes dependéncias e graves consequéncias
para a sadde fisica e mental, além de estar intrinsecamente ligado a0 crime
organizado e & violéncia social.

24

Conclusio

¥Fungdes argéinicas organizam o estudo da Quimica
¥Fungbes nitrogenadas 1ém grande impacto social
0 estudo das fungdes contribui na compreens3o das substincias orgnicas e seu

papel no desenvolvimento de produtos baseados na quimica orginica
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FICHA TECNICA

COMPONENTE DESCRICAO
Publico-Alvo Estudantes do Ensino Médio (Preferencialmente 3° ano).

Tema Gerador Quimica das drogas no ensino das fungdes organicas nitrogenadas
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APRESENTAGAO DO PRODUTO E JUSTIFICATIVA PEDAGOGICA

1 Apresentacio do Produto Educacional

O presente produto educacional foi desenvolvido como uma ferramenta de apoio
didatico para o ensino de Quimica Organica, especificamente no estudo das fungdes
nitrogenadas, incluindo as oxigenadas e hidrocarbonetos e inspirado nos questionamentos dos
estudantes sobre a tematica drogas. Este material configura-se como uma Sequéncia Didatica
Interativa, estruturada a partir de um jogo pedagogico intitulado Fugindo das Drogas, o qual
articula representacdes moleculares, nomenclatura oficial segundo a IUPAC e as aplicagdes
contemporaneas dessas substancias, favorecendo a contextualizagdo do ensino de Quimica
Organica.

A estrutura deste material foi confeccionada com o objetivo de promover a autonomia
do professor e do estudante, em consonancia com os principios da BNCC e com a perspectiva
freireana de educagdo, valorizando o protagonismo discente no processo de ensino-
aprendizagem. Para isso, utiliza-se uma linguagem acessivel e recursos visuais que favorecem
a contextualizagao dos conteudos de Quimica Organica, ao estabelecer conexdes entre as
formulas estruturais, os respectivos grupos funcionais e suas propriedades fisico-quimicas,

articulando o conhecimento cientifico a situagdes do cotidiano.

2 Justificativa Pedagogica

A Quimica Organica ¢, frequentemente, percebida pelos estudantes como uma disciplina
de memorizagdo exaustiva de nomes e estruturas. Diante desse cendrio, a justificativa para a
criacdo deste material fundamenta-se nos seguintes pilares:

¢ Contextualizacio e Cotidiano

Muitas vezes, as fun¢des orgénicas sdo ensinadas de forma isolada da realidade. Este
produto justifica-se pela necessidade de demonstrar que estas moléculas estdo presentes em
medicamentos, alimentos, combustiveis e substancias de uso social (licitas e ilicitas). Ao
compreender a fungdo organica presente em uma substincia do dia a dia, o aluno atribui

significado ao aprendizado (Aprendizagem Significativa de Ausubel).
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% Alfabetizacdo Cientifica e Visual

O estudo da quimica exige a transicdo entre os niveis macroscopico (0 que vemos),
microscopico (atomos e moléculas) e simbolico (formulas). Este material utiliza o recurso da
imagem e do design para auxiliar o aluno a "ler" uma molécula e identificar instantaneamente
o seu grupo funcional, superando a barreira da abstragdo pura.

«» Estimulo a Interatividade

Diferente dos livros didaticos tradicionais, este produto propde uma abordagem mais
dindmica. A utilizacdo de elementos visuais modernos e uma organizacdo logica das
informagdes visam reduzir a carga cognitiva negativa, tornando o processo de ensino-

aprendizagem mais fluido e atraente para os estudantes.

¢ Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

O produto alinha-se as competéncias da BNCC ao propor o uso de tecnologias e
linguagens variadas para analisar fendmenos e processos, permitindo que o estudante utilize o
conhecimento quimico para interpretar e intervir na realidade de forma ética e consciente.

Assim como descreve a BNCC a respeito da contextualizagdo e a aplicagdo social:

A contextualizacao social, historica e cultural da ciéncia e da tecnologia ¢ fundamental
para que elas sejam compreendidas como empreendimento humano e social. Na
BNCC, portanto, propde-se também discutir o papel do conhecimento cientifico e

tecnoldgico na organizagdo social, nas questdes ambientais, na saude humana e na
formagdo cultural, ou seja, analisar as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e

ambiente (Brasil, 2018).

Nela encontramos habilidades cujo objetivo € propor o "saber fazer", para uma
aprendizagem essencial e pratico que o aluno deve adquirir promovendo uma formacao integral,
articulada com objetos de conhecimento e progressiva em complexidade ao longo da educagao
bésica. Entre as habilidades presentes destacamos os objetivos estdo alinhados com a BNCC
(especialmente a habilidade EM13CNT207) e o Organizador Curricular de Pernambuco, que

preveem a discussdo de vulnerabilidades e satide publica no ensino de Quimica.



119

APRESENTAGAO DO PRODUTO

Componente Descric¢ao
Componente Curricular Principal Quimica

Interdisciplinar Biologia, Geografia, Filosofia, Historia.
Duracao Estimada 9 a 10 horas/aula (aproximadamente 1 més, com

2 aulas semanais).

Tipo de produto Sequéncia didatica

Objetivo Geral Promover a aprendizagem significativa de fungdes
organicas as nitrogenadas, oxigenadas e grupos
funcionais de forma contextualizada e

interdisciplinar

Palavras-Chave: Drogas, ensino de quimica, fungdes nitrogenadas, sequéncia didatica.



OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao final desta sequéncia didatica, espera-se que o estudante seja capaz de:

Quanto aos objetivos Conceituais (Saber)

Identificagdo de Fungoes Organicas
o Reconhecer e diferenciar grupos funcionais oxigenados e, principalmente,

nitrogenados (aminas e amidas) em estruturas moleculares.

Composig¢do Quimica das Drogas
o Compreender que as drogas sdo compostos organicos cujas propriedades fisico-
quimicas (como solubilidade, polaridade e massa molar) dependem de sua

estrutura molecular.

Mecanismo Biologico (Chave-Fechadura)

o Entender como as moléculas das substincias psicotropicas interagem com

receptores especificos no organismo humano, relacionando a estrutura quimica

ao efeito fisioldgico.

Classificagcdo das Drogas
o Distinguir substancias psicoativas em categorias (depressoras, estimulantes e

perturbadoras) e diferencia-las entre licitas e ilicitas.

Conceitos de Saude Publica

o Relacionar o uso de substancias quimicas aos riscos de dependéncia, intoxicacao
€ impactos sociais e éticos.

¢

Objetivos Procedimentais (saber fazer)

o Anadlise Estrutural

o Aplicar regras de nomenclatura e identificacdo de grupos funcionais ao examinar
formulas estruturais de drogas e medicamentos apresentadas em cartazes ou

slides.
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e Leitura e Sintese Cientifica
o Desenvolver a capacidade de ler textos técnicos sobre quimica das drogas e
produzir resumos ou painéis integrados que consolidem as informacdes

principais.

e Participagdo em Debates:
o Argumentar criticamente sobre questdes sociocientificas, utilizando
conhecimentos quimicos para fundamentar opinides sobre o uso de drogas e

politicas de saude.

o FExecucdo de Atividades Ludicas:
o Utilizar o raciocinio logico e o conhecimento quimico para tomar decisdes
rapidas em jogos didaticos (ex.: identificar fungdes organicas em placas durante

o jogo "Fugindo das Drogas").

o [nvestigacdo e Colaborag¢do
o Trabalhar cooperativamente em grupos para resolver problemas ou realizar o

"cruzamento de ideias" sobre a teméatica proposta.

3. Objetivos Atitudinais (Saber ser/agir)

e Desenvolvimento do Pensamento Critico
o Estimular a capacidade de argumentar e tomar decisdes fundamentadas sobre
questdes Sociocientificas relacionadas ao uso de drogas, superando visdes

baseadas apenas no senso comum.

o (Conscientizacdo sobre Saude e Prevencdo
o Promover a reflexdo sobre os riscos e as consequéncias bioldgicas e sociais do
uso indevido de substancias psicoativas (licitas e ilicitas), visando ao

autocuidado e bem-estar.

e Valorizagdo do Conhecimento Cientifico
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o Reconhecer a Quimica como uma ciéncia aplicada e relevante para a
compreensdo de fendmenos do cotidiano, diminuindo a desmotivacdo em

relagdo a disciplina.

e Postura Responsavel e Etica
o Fomentar a formagdo de atitudes responsaveis frente a escolhas individuais e
coletivas, analisando os impactos sociais, como a exclusao e a vulnerabilidade

socioeconOmica associada as drogas.

e (Colaboragdo e Protagonismo
o Incentivar o trabalho em equipe, o respeito ao didlogo durante os debates ¢ a

participacdo ativa na construg@o coletiva do conhecimento.

e  Superag¢do de Preconceitos
o Abordar a tematica sob um viés cientifico e humanizado, evitando julgamentos
moralizantes ou a demonizacdo/romantizacdo das substancias, focando no

esclarecimento cientifico.
Observacao:
e Avaliagdo Formativa:

o O alcance desses objetivos deve ser acompanhado de forma processual e

continua durante as etapas da sequéncia didatica.
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1 INTRODUGCAO

UMA NOVA PERSPECTIVA PARA A QUIMICA ORGANICA

Caro(a) colega educador(a),

A desmotivagdo dos estudantes nas aulas de Quimica é um desafio persistente no cenario
educacional brasileiro. Frequentemente, conteudos fundamentais como as Fung¢des Orgéanicas
sao transmitidos de forma tradicional e descontextualizada, o que dificulta a construgdo de uma
aprendizagem realmente significativa para o aluno.

Este E-book apresenta uma proposta pedagogica inovadora, fruto de uma pesquisa de
mestrado profissional (PROFQUI/UFRPE), que utiliza a tematica "Quimica das Drogas" como
eixo central para o ensino de funcdes nitrogenadas e oxigenadas.

Por que esta tematica?

A escolha das drogas justifica-se por sua profunda relevancia social e pelo interesse
intrinseco que desperta entre os jovens. Ao transitar por substincias do cotidiano - de
medicamentos e café a substancias ilicitas - o professor encontra um terreno fértil para discutir:

e Conceitos Quimicos: Estruturas moleculares, polaridade, solubilidade e grupos
funcionais.
e Aspectos Biologicos: Mecanismos de agdo no sistema nervoso central (modelo chave-
fechadura).
o Formacao Cidada: Impactos sociais, satide publica e tomada de decisdo critica.
O que vocé encontrard aqui?

Este material detalha uma Sequéncia Didatica (SD) estruturada nos Trés Momentos
Pedagogicos. Além disso, vocé tera acesso ao passo a passo metodoldgico, fundamentacao
teorica e atividades ludicas prontas para aplicacdo, como o jogo "Fugindo das Drogas".

Nossa meta ¢ transformar a sala de aula em um espago de investigagdo cientifica e
reflexdo humana, onde a Quimica deixe de ser uma abstragdao de formulas para se tornar uma

ferramenta de leitura e transformacao da realidade.

Desejamos a vocé uma excelente e transformadora experiéncia

pedagogica!
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2 OBJETIVOS DA SEQUENCIA DIDATICA

2.1 OBJETIVO GERAL

Relacionar conceitos de Quimica Orgdnica as drogas licitas e ilicitas, promovendo

aprendizagem significativa e reflexao critica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar fungdes organicas presentes em drogas;
e Compreender estruturas quimicas e propriedades;
e Analisar impactos sociais, econdmicos e de saude;

e Desenvolver pensamento critico e argumentativo acerca das drogas.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA E LEGAL

3.1 BASE TEORICA

Uma Abordagem Integrada para o Ensino de Quimica

A fundamentagdo tedrica desta investigacdo articula referenciais que visam superar o
ensino tradicional e meramente memoristico da Quimica Organica, especificamente no estudo
das fungdes nitrogenadas. A proposta sustenta-se na triade entre a contextualizacdo no ensino
de ciéncias, a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente (CTSA) e as Questdes
Sociocientificas (QSC), utilizando como suporte pedagogico a Educagdo Problematizadora de
Paulo Freire e a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel.

O ensino de Quimica, conforme preconizado pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), deve promover a cidadania e a capacidade de intervencao social. Nesse sentido, a
utilizagdo da tematica das "drogas" funciona como um eixo gerador de contextualizagdo e
abordagem CTSA. Esta perspectiva ndo se limita a transmitir conteudos cientificos, mas
procura analisar as implicagdes sociais, politicas, éticas e ambientais do conhecimento quimico.
Ao discutir a estrutura molecular de substancias psicoativas, o aluno ¢ levado a compreender
como a ciéncia impacta a sociedade e vice-versa, fomentando uma visdo critica sobre as
vulnerabilidades juvenis (Brasil, 2018; Santos; Mortimer, 2002).

Esta abordagem conecta-se diretamente a perspectiva sociocientifica, que utiliza temas
polémicos e relevantes para engajar os estudantes. A analise quimica das drogas, como o crack,
a cocaina e o ecstasy, permite que o conhecimento escolar transcenda a sala de aula, tornando-
se uma ferramenta de reflexdo ética e prevencdo. Para que esta discussdo resulte em
aprendizagem real, recorre-se a Educag¢do Problematizadora de Paulo Freire. Através da
metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos (3MP) - Problematizacao Inicial, Organizacao
do Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento, o docente atua como mediador, partindo da
realidade do aluno para construir um conhecimento cientifico que seja libertador e que rompa
com a "educagdo bancaria" (Freire, 1987; Delizoicov et al., 2011).

Finalmente, a eficacia desta proposta pedagogica ¢ assegurada pela Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Para que o ensino das fungdes nitrogenadas seja
efetivo, € essencial considerar os conhecimentos prévios dos alunos. A tematica das drogas atua
como um organizador prévio, facilitando a ancoragem de novos conceitos quimicos de forma

ndo arbitraria e substantiva. Quando o estudante percebe a relevancia do contetdo para a
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compreensdo do seu cotidiano, a aprendizagem deixa de ser mecanica e passa a ser significativa,
resultando numa estrutura cognitiva mais solida e capaz de novas associagdes (Ausubel, 2003;

Moreira, 2011).

A contextualiza¢io no ensino de quimica

Ao longo do desenvolvimento da humanidade, o ser humano sempre buscou
compreender desde a origem do universo até os fendmenos naturais. Sabe-se, no entanto, que
por décadas, os jovens tiveram seus questionamentos reprimidos através de modelos
tradicionais de ensino, onde o professor era visto como o unico detentor do saber (Pereira,
2021). Esse modelo, junto a aulas expositivas e descontextualizadas, acarretou na desmotivacao
dos alunos, que frequentemente nao viam aplicacao pratica dos contetdos (Silva, 2021).

A Quimica, por ser abstrata e distante da realidade dos estudantes, se torna complexa e
dificil de aprender (Pontes, 2008). Por isso, muitos pesquisadores buscam metodologias que
conectem o conhecimento cientifico ao cotidiano dos alunos, facilitando o processo de
aprendizagem (Wartha, 2013; Jimenez-Liso et al., 2002).

Os curriculos atuais recomendam que o ensino de Quimica deve proporcionar uma
formacao integrada e cidada, preparando os alunos para questionar, argumentar e utilizar as
tecnologias de forma consciente (Brasil, 2018). A BNCC (2018) destaca a importancia da
contextualizagdo e do trabalho integrado entre as ciéncias, propondo temas como Matéria e
Energia, Vida, Terra e Cosmos, para desenvolver competéncias e habilidades de forma conjunta
(Silva, 2021).

A aprendizagem deve considerar as concepgdes prévias dos alunos, suas experiéncias
de vida, para reconstruir permanentemente o conhecimento (Zanon, 2007). A abordagem dos
temas geradores, que promove uma educacao dialdgica, favorece a contextualizagdo e torna o
aprendizado mais relevante (Corazza, 2013; Bonenberger, Silva; Costa, 2007). O uso de temas
geradores na Quimica pode motivar os alunos a se envolverem mais com o contetido, pois ele
se conecta diretamente com suas vidas (Alba, Salgado & Del Pino, 2013).

A tematica drogas, por exemplo, pode ser um excelente tema gerador, promovendo
interdisciplinaridade e permitindo que os alunos compartilhem seus conhecimentos prévios,

além de atender as diretrizes curriculares (Silva, 2021).
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A quimica das drogas no ensino das funcdes organicas

A utilizagdo das drogas ¢ um fendmeno bastante antigo na sociedade e, assim como na
atualidade, ndo se trata apenas com a medicina com o uso nos medicamentos, ciéncia ou
empirismo, mas também com religido, magia, cultura e prazer. Desde os primérdios da
sociedade, nota-se a presenga das drogas em diferentes culturas, como alcool, 6pio ou canhamo,
por exemplo (Cabral, 2020).

Desta forma, a abordagem da Quimica das Drogas no ensino médio permite a
contextualizacdo de conceitos abstratos como da Quimica Orgéanica, conectando o
conhecimento cientifico a questdes de saude publica e sua relevancia social. Assim, segundo a
Organizacao Mundial da Saude (OMS), droga ¢ qualquer substancia natural ou sintética que,
ao ser introduzida no organismo, modifica suas fungdes normais. Esse tema ¢ bastante
interessante e pertinente pois além de abordar conteudo tem a possibilidade de debater até que
ponto as drogas podem influenciar a vida do usuario, amigos e familiares.

J& no contexto pedagodgico, essa tematica ¢ essencial para o desenvolvimento do
pensamento critico e da alfabetizagdo cientifica além da diferenciacdo entre drogas licitas e
ilicitas. Assim como sdo classificadas as substancias, com base em critérios legais e sociais
psicoativas sdo classificadas comumente em:

Drogas Licitas: Sao substancias cuja produgdo e comercializa¢ao sao permitidas por lei,
embora seu uso possa ser controlado e cause danos significativos a saude.

Exemplos comuns incluem o alcool (etanol), a nicotina (presente no tabaco) e diversos
medicamentos (como ansioliticos e analgésicos)

Drogas Ilicitas: Sao substancias cuja producao e venda sdo proibidas por lei. Exemplos
comuns incluem a maconha (THC), a cocaina, o LSD e o ecstasy (MDMA).

Além disso, percebe-se que facilita no possivel trabalho sobre as Fun¢des Organicas
Nitrogenadas e Estruturas Quimicas, pois a maioria das drogas de abuso e fArmacos apresenta
em sua estrutura funcdes nitrogenadas, que sao determinantes para a sua atividade bioldgica e

interacao com receptores no Sistema Nervoso Central (SNC).

As principais fungdes organicas nitrogenadas estdo na tabela 1, a seguir:
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Tabela 1- Apresentacdo das fungdes organicas, caracterizacdo e exemplos

FUNCAO Exemplos
R Caracterizacio - - .
ORGANICA Imagem representativa Cadeia orgénica
Nicotina!
H
7 N
» \
N
Apresenta em sua estrutura anéis
heterociclicos contendo nitrogénio,
classificando-se como uma amina tercidria.
@]
. CH3
Derivadas da (a2 4
Cocaina HsC—N 0
amoénia (NH3) s~ — 0
pela ?-‘— > ™ 5
substituigio de B .. ek 4 .
¢ " | Possui uma amina terciaria integrada a um
hidrogénios . .,
& sistema em ponte, além de fungdes éster
por grupos
Aminas alquila ou
arila. FElas sdo 3
Ecstasy (MDMA)": .
encontradas <°;©/Y :
em grande )W ) CH,
parte dos

) Contém uma amina secundaria e um éter

alcaloides e
ciclico.

estimulantes.

Cetamina*:
A\

Estruturalmente apresenta uma amina

secundaria, além de uma cetona ¢ um

haleto de alquila.
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As amidas sao

5
caracterizadas LSD

pelo grupo (Dietilamida do Acido
funcional onde LISégCO)I

Amidas ) . ,
0 nitrogénio E uma das drogas mais potentes

estd ligado a ¢ conhecidas e destaca-se por possuir uma

uma carbonila

(C=0)

fungao amida terciaria em sua estrutura
complexa, além de anéis aromaticos e

fungdes amina.

Outras Funcdes Relacionadas

Funcio Exemplos

organica Imagem representativa Cadeia orgénica

Maconha (Cannabis Sativa)®

Alcool e
Eter
Presentes no THC, onde a estrutura
combina funcdes oxigenadas com anéis
aromaticos.
.- 0
- \A)L
Carboxilico HO.
o OH
e Alcool
Substancia depressora do SNC.
Fontes: 'Freepik 2 Portal R7 3 Jellinek 4 Freepik

> Drug Enforcement administration/EUA/Divulgagdo ¢ ClaudiaMano 7 ftaloWolff
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O Modelo Chave-Fechadura

O efeito dessas substancias depende do arranjo espacial de seus grupos funcionais. Elas
atuam através do mecanismo de reconhecimento molecular, onde a molécula da droga (chave)
se encaixa em receptores especificos (fechadura) nas células do SNC, desencadeando respostas

farmacoldgicas que alteram o humor, a percepcao e o comportamento (Figura 8).

Figura 8- Regido de acdo das drogas

Fonte: Weebly

3.2 BASE LEGAL

A fundamentacao legal e normativa deste produto educacional estd baseada na
articulagdo entre as leis que regem a educacdo nacional e os documentos que orientam o
curriculo de Quimica no Ensino Médio, com foco no desenvolvimento de competéncias e

habilidades.

Marcos Legais e Diretrizes Curriculares

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), n° 9.394/1996, ¢ o principal
instrumento que regulamenta a educacao no Brasil, estabelecendo a organizacdo nacional e
garantindo a formagao integral do estudante com foco na cidadania e na qualificacdo para o
trabalho. Complementarmente, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) definem os
referenciais comuns que devem ser respeitados pelos curriculos estaduais e municipais,

assegurando a flexibilizagdao necessaria para adaptagdes regionais e sociais.
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A BNCC e a Area de Ciéncias da Natureza

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) atua como um guia para que o ensino de
Quimica permita aos alunos argumentar, refletir e tomar decisdes sobre questdes
sociocientificas. Na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a base propde que o
estudante seja capaz de analisar fenOmenos naturais e processos tecnologicos, utilizando
modelos e teorias para interpretar o mundo. O ensino de Quimica Organica, sob essa dtica, deve
transcender a transmissdo de conteudos tedricos para integrar o desenvolvimento de
competéncias que permitam ao jovem atuar de forma responsavel e consciente em sua

comunidade.

Competéncias Gerais e Especificas

A proposta didatica apresentada est4 alinhada a competéncias estruturantes da BNCC:

o Competéncias Gerais: Envolvem o pensamento cientifico, critico e criativo, bem como
a argumentacao fundamentada em dados e informacdes confiaveis para defender ideias
que respeitem os direitos humanos e a consciéncia socioambiental.

o Competéncias Especificas: Destaca-se a capacidade de analisar situagcdes-problema e
avaliar aplica¢des do conhecimento cientifico em contextos reais.

o Habilidade EM13CNT207: Propde identificar e discutir vulnerabilidades
relacionadas aos desafios contemporaneos da juventude (figura 9), considerando
aspectos fisicos, sociais e psicoemocionais para a promog¢ao da saude.

o Habilidade EM13CNT207QUI15PE: No contexto especifico de Pernambuco,
orienta a discussdo sobre drogas licitas e ilicitas, relacionando sua origem e
reagoes bioquimicas aos efeitos no organismo para evitar o uso indevido e
promover o bem-estar.

Figura 9- Uso de drogas Desafios

Fonte: clinicasvillela Fonte: controllab Fonte: danilodemelo
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4 CONTEUDOS DE QUIMICA ORGANICA QUE PODEM SER
TRABALHADOS

Esta pesquisa serd desenvolvida baseados em pilares da Identificagdo, nomenclatura,

classificac@o e propriedades das seguintes fungdes orgéanica:

Nitrogenadas: Aminas, amidas, alcaloides, heterociclos nitrogenados

e Relagdo estrutura—atividade biologica

e Polaridade, solubilidade e pKa (nivel adequado ao EM)

E as demais: oxigenadas e halogenadas

Conforme Quadro 1:

Quadro 1- Resumo das fungdes orgénicas

FUNGOES HOROEENADAY FUSGOES CHIGEN ADA3 FImEs
-
P - HALCALCAN | & E pre— p LR " -
acewin | ammio | amnc | o 4 tooc, | e | mospo | coows | 200 0| S | awma | auce
Grupo e e | —omr— At ! x | il i [ 1
Furnicral S A~ : acomaticn P | L -
~
a i i I CH;HE, i
Ro—cH: | Re=cw | Ao=cH | | crecrn | omemen | caock: T i T 5
S R L o ! CHtE | mrmm | ombor | sdem el
g
-
e 2 Eano Beno i emne | costarn | mena || s | Fropmnona | Acdodansca Eﬁ Ketaraming | Sanamiga
Hizme Clorato ce - e o _ oeiatn o= _
Heme B e | Acstiere | Bemene gloce Lacooimnen | 9% | acetwaecn | aceioea | Ackoscercs | A5 L vetiavia | Acstarica

OUTRAS FAMILIAS DE COMPOSTOS ORGAMICOS - FUNGOES ORGANICAS

acrne | reva | s wrocompcatos | MaE e | MAEare | compostos cRoanomETAucos
Aietal Igado a carbono.
By
on i @
4o = — — i
Furnional MGy E—X | 4 By
Byo—Li
-

2. Agenomi

1 Anuminqm'ﬁ'bunsmdtumu Que posGul carbono (grups algull.
nagic " dacigna urn haiogénic (malebo) que pode cer oF, o CL 0 Br cu ol
3. Haccimscss orginkoss, clo de grands Importdncia oo compochos de Grignand, constHuidos de magndcks, halogdnio = um grups orgdmloo.

Fonte: Portal de Estudos em Quimica



134

5 ORGANIZAGCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Inspirada nos Trés Momentos Pedagégicos (Delizoicov, 2011)

Para a organizacdo da proposta interventiva, foi estruturada nos Trés Momentos

Pedagogicos como propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), que sdo:

Figura 10- Fluxograma dos Momentos pedagdgicos

Problematizacao (@SSl Organiza¢do do Aplicacao do

inicial conhecimento conhecimento

Fonte: Autor (2025)

A seguir observa-se o quadro resumo das atividades desenvolvidas nos trés momentos

pedagdgicos da sequéncia produzida (Quadro 2).

Quadro 2- Atividades desenvolvidas nos trés momentos pedagdgicos da sequéncia.

MOMENTO TEMPO

PEDAGOGICO  (ha/min) ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Etapa 1

Problematizaciio 1ha/50mim | Passo 1 — Apresentacdo do contexto (25 min)
inicial Passo 2 — Langamento da questdo problematizadora (25 min)
Dialogos com as
concepgoes Etapa 2

prévias dos Rasl Passo 3 — Mediagao dialdgica (50 min)
estudantes

Etapa 3
1ha/50mim | Passo 4 — Aplicacdo do questionario de sondagem inicial (50
min)

Organiz.ag:ﬁo do 1ha/50mim | Etapa 1 — Aula expositiva dialogada sobre grupos funcionais
conhecimento
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2ha/50mim | Etapa 2 — Construcdo do Painel Integrado

I ha/50mim Etapa 1 — Discussdo orientada e sistematizagdo coletiva

Aplicacao do
conhecimento

1ha/50mim | Etapa 2 — Jogo pedagdgico “Fugindo das Drogas”

Fonte: autor (2025)

Alinhamento aos Trés Momentos Pedagégicos (TMP)

Este momento corresponde ao Primeiro Momento Pedagogico — Problematizaciao
Inicial, conforme proposto por Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2011), no qual se busca
evidenciar a necessidade de novos conhecimentos cientificos a partir de situagdes reais e
socialmente significativas. Os conhecimentos levantados nesta etapa orientardo o Segundo
Momento Pedagégico - Organizacio do Conhecimento, no qual os conceitos de fungdes
organicas nitrogenadas serdo sistematizados, e o Terceiro Momento Pedagégico - Aplicaciao
do Conhecimento, no qual os estudantes utilizardo os conceitos construidos para analisar

criticamente situagdes relacionadas as drogas.
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1° Momento Pedagogico: Problematizacio Inicial

Duracio total: 150 min

Contextualizacio e Analise das Concepcoes prévias dos Estudantes

Objetivo do Momento

Promover a mobilizacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre fungdes
organicas, especialmente as nitrogenadas, a partir da tematica das drogas licitas e ilicitas,
favorecendo a identificacdo de concepgdes iniciais € a transi¢do do senso comum para o
conhecimento cientifico.

Descrigdo Instrucional (Passo a Passo)

Passo 1 — Apresentacio do contexto (25 min)

O professor inicia a aula apresentando situagdes do cotidiano relacionadas ao uso de
drogas licitas e ilicitas (medicamentos, alcool, nicotina, cafeina, entre outros), utilizando
noticias, imagens, embalagens de medicamentos ou pequenos textos contextualizadores.

Passo 2 — Lancamento da questiao problematizadora (25 min)

Em seguida, o professor apresenta a questdo norteadora, sem fornecer respostas ou explicagdes

iniciais:

Apresentacio da situacdo-problema através da questio chave:

“A escola encontra-se permeada de novas circunstincias, realidades problematicas e
desafios, a exemplo do convivio com o consumo e o trafico de drogas, muitas vezes proxima

a vida dos estudantes”.

A partir dessa problematica foi apresentado aos estudantes com o auxilio do datashow a Figura
3.
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Leitura de imagem

Figura 11- Consumo de drogas e suas estruturas quimicas

. -y OF

\

<y
O CHs,

Fonte: Wikipédia, a enciclopédia livre.

Passo 3 — Mediacao dialégica (50 min)

Durante as falas dos estudantes, o professor assume uma postura investigativa e
questionadora, estimulando a argumentacao, a troca de ideias e a problematizag¢ao das respostas
apresentadas, conforme a perspectiva dos Trés Momentos Pedagogicos (DELIZOICOV;
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011).

Passo 4 — Aplicacio do questionario de sondagem inicial (50 min)

Ap6s a discussdo coletiva, o professor aplicou um questionario de sondagem inicial,
contendo as questdes relacionadas abaixo, no qual foram entregues através de uma ficha
impressa, posteriormente foi solicitado que eles respondessem e expressassem sua opinido em

relagdo as questoes:
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Questionario para discussao

1. Vocé ja viu cenas deste tipo? Onde?

O que sao drogas?

Como as pessoas comegam a fazer uso de drogas?

A relagdo com a familia, trabalho e amigos ¢ afetada pelo uso de drogas?
Quando as pessoas estao mais suscetiveis a comegarem a usar drogas?
Quais as consequéncias do uso das drogas?

Que elemento quimico entra na constitui¢do estrutural de uma droga?

e A e

Vocé consegue identificar alguns grupos funcionais presentes nas drogas e
descrita na figura?
9. Vocé acha que a escola deveria orientar os estudantes sobre as consequéncias do uso

das drogas?

Obs.: Este momento foi realizado individualmente, como forma de permitir que cada estudante
possa expressar suas nogoes sobre alguns contetudos a serem explorados durante as intervengdes
didaticas.

Os dados coletados servirdo de base para o planejamento e aprofundamento dos
conteudos nos momentos pedagdgicos subsequentes.

A seguir o quadro resumo do primeiro momento pedagogico (Quadro 3).

Quadro 3 - Sintese do 1° Momento Pedagogico: Problematizaciao Inicial

Acoes dos
Objetivo Acoes do Professor Recursos

Estudantes

e Apresentar situagdes
o e Expressar ideias,
do cotidiano;
e Mobilizar opinides e Textos
e Langar a questdo .
conhecimentos conhecimentos contextualizadores;
) problematizadora; ) ) ]
prévios prévios; imagens; noticias;
e Mediar o didlogo
e Despertar o interesse e Participar da embalagens de
sem oferecer )
pela relagéo entre discussao; medicamentos; quadro;
respostas prontas; . L
fungdes organicas e e Responder ao projetor; questionario
. e Aplicaro . -
a quimica das drogas questionario de impresso ou digital
questionario de o
sondagem inicial
sondagem

Fonte: Autor (2025)
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Resolugio de exercicio para identificacido de grupos funcionais

Os participantes resolveram alguns exercicios de Quimica Organica, com o propodsito
de identificar as fungdes organicas e grupos funcionais presente nas féormulas estruturais de
alguns compostos presentes nos rétulos de alimentos e medicamentos, utilizando trabalhos
como de Borges, Carvalho e Ribeiro (2022), Santos-Filho, Batista e da Cruz (2019) e Almeida
etal., (2021).

Possivel lista de Exercicio Fungdes organicas

1. (PUC-MG) O principio ativo dos analgésicos comercializados com nomes de Tylenol,
Cibalena, Resprin é o paracetamol, cuja férmula esta representada a seguir.

HO 'ﬁ Os grupos funcionais presentes no paracetamol sao:
C. a) fenol, cetona e amina. b) alcool, cetona e amina.
"N” "CH; c)alcool e amida. d) fenol e amida.

|
H

2. (FGV-SP) Nos jogos olimpicos de Pequim, os organizadores fizeram uso de exames
antidoping bastante sofisticados, para detec¢gao de uma quantidade variada de substancias
quimicas de uso proibido. Dentre essas substancias, encontra-se a furosemida, estrutura
quimica representada na figura. A furosemida € um diurético capaz de mascarar o consumo
de outras substancias dopantes.

° e 0 Na estrutura quimica desse diurético, podem ser
E/)_\ Il .0 encontrados os grupos funcionais:
HN S\/ a) acido carboxilico, amina e éter.
NH, b) acido carboxilico, amina e éster.
0 c) acido carboxilico, amida e éster.
- d) amina, cetona e alcool.

e) amida, cetona e alcool.

3. (UNIFESP'SP) Em ju|h0 de rLUUU, a I'\HUIIL;IO Nauvivlial uc Vlulldllbld dlilidalia plviviu a
comercializagdo do antiinflamatério Prexige em todo o pais. Essa medida deve-se aos
diversos efeitos colaterais desse medicamento, dentre eles a arritmia, a hipertensédo e a
hemorragia em usuarios.

F O principio ativo do medicamento € o lumiracoxibe, cuja férmula
estrutural encontra-se representada na figura. Na estrutura do
HN lumiracoxibe, podem ser encontrados os grupos funcionais:
HO ct a) Acido carboxilico e amida. b) Acido carboxilico e amina.
¢) Amida e cetona. d) Amida e amina.
o e) Amina e cetona.
CH3

4. (UDESC-SC) O desenvolvimento das técnicas de sintese, em quimica organica,
proporcionou a descoberta de muitas drogas com atividades terapéuticas. A estrutura a seguir
representa as moléculas do antibiético tetraciclina.
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a) Transcreva a estrutura apresentada e circule as fungodes
organicas identificando-as.

b) Indique o (s) anel (éis) aromatico (s) presente (s) no
composto.

c¢) Qual a hibridizagao do carbono pertencente a fungdo amida?

5. (Enem) Para que uma molecuia ae origem a um meaicamento de aaministragao oral, alem
de apresentar atividade farmacolégica, deve ser capaz de atingir o local de ag¢ao. Para tanto,
essa molécula ndo deve se degradar no estbmago (onde o meio é fortemente acido e ha
varias enzimas que reagem mediante catélise acida), deve ser capaz de atravessar as
membranas celulares e ser soluvel no plasma sanguineo (sistema aquoso). Para os farmacos
cujas estruturas sdo formadas por cadeias carbdnicas longas contendo pelo menos um
grupamento amino, um recurso tecnoldogico empregado € sua conversao no cloridrato
correspondente. Essa conversao é representada, de forma genérica, pela equagao quimica:

RsN + HCI = (RsNH)*CI-

O aumento da eficiéncia de circulagdo do farmaco no sangue, promovido por essa
conversao, deve-se ao incremento de seu(sua)

a) basicidade. b) lipofilicidade. c) carater idnico. d) cadeia carbénica.
e) estado de oxidagao.

6. (Enem 2021) A pentano-5-lactama € uma amida ciclica que tem aplicagbes na sintese de
farmacos e pode ser obtida pela desidratagao intramolecular, entre os grupos funcionais de
acido carboxilico e amina primaria, provenientes de um composto de cadeia alifatica,
saturada, normal e homogénea.

O O composto que, em condigbes apropriadas, da origem a essa
amida ciclica é
NH a) CHsNHCH,CH>CH2CO.H.
b) HOCH=CHCH2CH2CONHo>.
c) CH2 (NH2)CH2 CH=CHCOH.
Pentano-5-lactama d) CH2 (NH2)CH>CH,CH,COH.
e) CH2 (NHQ)CH(CH3)CH2C02H.

7. (Enem 2021) O propranolol é um farmaco pouco soluvel em agua utilizado no tratamento
de algumas doencgas cardiovasculares. Quando essa substancia é tratada com uma
quantidade estequiométrica de um acido de Bronsted-Lowry, o grupamento de maior
basicidade reage com o préton levando a formagao de um derivado soluvel em agua.

O acido de Bronsted-Lowry reage com

N
O /—[ N a) a hidroxila alcodlica. b) os anéis aromaticos.

° o c) as metilas terminais. d) grupamento amina.
Q e) o oxigénio do grupamento éter.

Prapranciol GONSALVES, A. A. et al. Contextualizando reagdes acido-base de acordo com a teoria proténica
de Bronsted-Lowry usando comprimidos de propranolol e nimesulida. Quimica Nova, n. 8, 2013 (adaptado).
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2° Momento Pedagogico — Organizacio do Conhecimento
Duracio total: 250 min

Objetivo do Momento

Sistematizar os conhecimentos cientificos relacionados as fun¢des organicas, com
énfase nas fungdes nitrogenadas, por meio da andlise de estruturas quimicas de drogas licitas e
ilicitas, promovendo a articulacdo entre os conhecimentos prévios levantados na

problematizagao inicial e os conceitos formais da Quimica Organica.

Fundamentac¢io Didatico-Pedagogica

O Segundo Momento Pedagdgico corresponde a Organizagdo do Conhecimento, etapa
em que os conceitos cientificos passam a ser estruturados de forma sistematizada, a partir das
problematizagdes iniciais (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011). Nessa perspectiva, as
estratégias de ensino devem considerar as concepgdes prévias dos estudantes, possibilitando
que sejam reformuladas, ampliadas ou ressignificadas ao longo do processo de ensino-
aprendizagem.

Conforme Correia et al. (2010), diversas estratégias didaticas podem, de forma explicita
ou implicita, partir das ideias prévias dos estudantes, com a expectativa de que essas concepgdes
sejam superadas ou incorporadas de maneira critica a constru¢do do conhecimento cientifico.
Assim, a utilizacdo de atividades como aulas dialogadas, analise de estruturas quimicas e
producdo de painéis integrados favorece a aprendizagem significativa e o protagonismo

discente.

Descri¢do Instrucional (Passo a Passo)

Etapa 1 — Aula expositiva dialogada sobre grupos funcionais

Duragao: 50 minutos

O professor ministra uma aula expositiva dialogada abordando os conceitos de grupos
funcionais e fungdes organicas, iniciando pelas funcdes oxigenadas e enfatizando,
principalmente, as func¢des organicas nitrogenadas. Durante a exposi¢cdo, sdo apresentados

exemplos de substincias presentes no cotidiano dos estudantes, como cafeina, nicotina,
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morfina, cocaina e anfetaminas, estimulando questionamentos e intervencdes dos alunos ao

longo da aula.

Etapa 2 — Construcao do Painel Integrado

Duragao total: 100 minutos

A construgao do painel integrado ocorre em quatro passos, conforme descrito a seguir:

Passo 1 — Formacao dos grupos

Duracao: 10 minutos

Os estudantes sdo organizados em quatro grupos, com aproximadamente oito a nove
integrantes cada, conforme a tematica das drogas a serem estudadas:
« Grupo 1: Alcool e maconha
e Grupo 2: Cocaina e nicotina
e Grupo 3: Cetamina e ecstasy
e Grupo 4: GHB e LSD
Para fins de organizacdo e preservacdo do anonimato, os estudantes de cada grupo sdo

identificados por numeros (1 a 9).

Passo 2 — Leitura orientada e analise das estruturas quimicas

Duragdo: 40 minutos

Sao distribuidas copias do texto “A Quimica das Drogas: uma abordagem didatica para
o ensino de funcdes organicas”, contendo trechos selecionados para discussao. A atividade tem

como foco a andlise das estruturas organicas das drogas.

ApOs a leitura orientada, os estudantes sdo orientados a elaborar uma sintese coletiva do
texto, destacando:

o as fungdes organicas identificadas;

e apresenc¢a de fungdes nitrogenadas;

o arelagdo entre estrutura quimica e efeitos das substancias.

A sintese produzida por cada grupo € registrada conforme modelo apresentado no Anexo 1.
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Passo 3 — Reorganizac¢io dos grupos (cruzamento)

Duragao: 20 minutos

Os estudantes sdo reorganizados em novos grupos, reunindo todos os integrantes de
mesmo numero (grupo dos “1”, grupo dos “2”, e assim sucessivamente). Dessa forma, cada
novo grupo passa a contar com representantes de todos os grupos tematicos iniciais,
possibilitando a socializagdo das diferentes discussoes realizadas e a constru¢do de uma nova

sintese integradora

Passo 4 — Socializacido e debate em plenaria

Duragao: 30 minutos

Os estudantes sdo organizados em semicirculo para a apresentagdo das sinteses
elaboradas. O professor media o debate, incentivando a discussdo sobre:
o as fungdes organicas presentes nas drogas analisadas;
o asrelagdes entre estrutura quimica e propriedades das substancias;

e aampliacdo dos conhecimentos cientificos construidos ao longo da atividade.

Quadro 4- Sintese do 2° Momento Pedagogico: Organizacio do Conhecimento

Objetivo Acoes do Professor Acoes dos Estudantes Recursos
e Ministrar aula .
e Sistematizar os . e Participar da aula; Slides; textos cientificos
dialogada;
conceitos de e Analisar estruturas quimicas; simplificados; estruturas
e Orientar leituras; o
fungdes organicas o Identificar fungdes organicas; quimicas impressas;
e Organizar grupos; )
com énfase nas e Produzir sinteses; quadro; projetor; papel
. ¢ Mediar discussoes .
nitrogenadas e Decbater em plenaria pardo/cartolina
¢ debates

Fonte: Autor (2025)
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Alinhamento aos Trés Momentos Pedagoégicos (TMP)

Este momento corresponde ao Segundo Momento Pedagogico: Organizacdo do
Conhecimento, onde os conceitos cientificos sdo formalizados e estruturados a partir das
problematizag¢des iniciais. Os conhecimentos construidos nessa etapa servirdo de base para o
Terceiro Momento Pedagdgico — Aplicagdo do Conhecimento, no qual os estudantes utilizarao
os conceitos aprendidos para resolver situagdes-problema e participar de atividades ludico-

pedagogicas, como o jogo didatico “Fugindo das Drogas ™.
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3° Momento — Aplicacdo do Conhecimento

Duracao total: 100 minutos

Objetivo do Momento

Possibilitar que os estudantes apliquem os conhecimentos construidos sobre fungdes
organicas, com énfase nas nitrogenadas, em situacdes didaticas contextualizadas na tematica
das drogas, promovendo a consolidacdo conceitual, o pensamento critico e a aprendizagem

significativa.

Fundamentacio Didatico-Pedagogica

O Terceiro Momento Pedagdgico corresponde a Aplicagdo do Conhecimento, ctapa
em que os estudantes utilizam os conceitos cientificos sistematizados nos momentos anteriores
para interpretar, analisar e resolver situagdes-problema relacionadas ao seu contexto social
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011). Nesse momento, busca-se verificar se
os conhecimentos construidos possibilitam uma nova leitura da realidade, superando

explicacdes baseadas apenas no senso comum.

Descri¢do Instrucional (Passo a Passo)

Etapa 1 — Discussio orientada e sistematizacio coletiva

Duracio: 40 minutos

O professor propde questdes especificas relacionadas aos textos e as substancias
estudadas anteriormente, organizando os estudantes em grupos para discussao. Durante essa
atividade, o docente atua como mediador, incentivando o didlogo, a argumentagao e a utilizagao

dos conceitos quimicos aprendidos.

As discussoes sao norteadas pelas seguintes perguntas:
e O que retrata o texto analisado?
e Quais fungdes organicas estdo presentes no trecho estudado?
e Quais efeitos ou agdes a substancia provoca?
e A substancia ¢ classificada como droga licita ou ilicita?

e O que mais chamou ateng¢ao no trecho analisado?



146

Ap0s as discussdes em grupo, o professor organiza e sistematiza as falas dos estudantes
em um painel interativo, promovendo a organiza¢do coletiva dos conceitos e relacdes

estabelecidas entre estrutura quimica, fungdes organicas e efeitos das drogas.

Etapa 2 — Jogo pedagogico “Fugindo das Drogas”

Duracao: 60 minutos

Na sequéncia, os estudantes participam do jogo pedagogico “Fugindo das Drogas”,
com o objetivo de reforcar, de forma ludica e participativa, os conceitos trabalhados ao longo
da sequéncia didatica.

Inicialmente, o professor apresenta o conceito de drogas e retoma informagdes
especificas sobre as substancias selecionadas para a atividade: alcool, maconha, inalantes,
nicotina, cetamina, ecstasy, GHB, cocaina e LSD.

Em seguida, os estudantes sdo organizados em grupos de até seis participantes. Cada
grupo recebe placas contendo o nome de diferentes funcdes organicas. As estruturas
quimicas das drogas sdo projetadas ou exibidas aos estudantes e, ao reconhecé-las, os
participantes devem levantar as placas correspondentes as fungdes organicas presentes na
substancia apresentada.

Cada identificac¢do correta equivale a um ponto, e a equipe vencedora serd aquela que

obtiver o maior nimero de acertos ao final da atividade.

Descri¢ao da Atividade Ludica — Jogo "Fugindo das Drogas"

Esta atividade foi desenhada para o Terceiro Momento Pedagégico (Aplicagao do
Conhecimento), permitindo que os estudantes utilizem os conceitos de fungdes organicas de

forma dindmica e colaborativa.

1. Objetivos do Jogo

o Identificar grupos funcionais (oxigenados e nitrogenados) em estruturas quimicas
reais.
o Classificar substancias psicoativas entre licitas e ilicitas.

o Estimular a tomada de decisdo rapida e a argumentagdo em grupo.
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2. Materiais Necessarios

e Placas de Funcées: Conjunto de plaquinhas contendo nomes como: Amina, Amida,
Alcool, Eter, Cetona, Acido Carboxilico, etc.

e Placas de Classificacdo: Placas verdes (Licita) e placas vermelhas com sinal de
proibido (Ilicita).

o Estruturas para Projecao: Slides ou cartazes com as formulas estruturais das drogas

debatidas (Cocaina, LSD, Nicotina, THC, Ecstasy, etc.).

3. Dinamica Passo a Passo

Divisao da Turma: Organize os estudantes em grupos de até 6 participantes.

b. Distribui¢do do Kit: Cada grupo recebe um kit completo de placas de funcdes e de
classificacao.

c. Exposicao da Estrutura: O professor projeta no quadro a formula estrutural de uma
substancia.

d. Tempo de Discussdo: Os grupos t€ém 30 a 60 segundos para analisar a molécula e
decidir quais funcdes estdo presentes.

e. Levantamento das Placas: Ao sinal do professor, os grupos levantam simultaneamente
as placas das fungdes que identificaram e a classificagdo (licita/ilicita).

f. Pontuacio: Cada identificacdo correta soma 1 ponto para a equipe.

4. Mediacao Pedagogica (Feedback Imediato)

Ap0s cada rodada, o professor deve:

e Validar as respostas: Confirmar as fungdes corretas circulando-as na projecao.

« Esclarecer dividas: Diferenciar grupos que costumam gerar confusdo, como Acido
Carboxilico e Aldeido ou Alcool ¢ Eter.

e Promover a Reflexido: Pedir que um grupo justifique por que escolheu determinada

placa, estimulando a linguagem quimica.
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5. Critérios de Avaliacao Formativa

O desempenho nado deve ser focado apenas nos pontos, mas na observacgao de:
o Interacgdo: O grupo debate antes de decidir?
e Seguranca: Houve evolugdo no reconhecimento das fun¢des ao longo das rodadas?
e Uso da Terminologia: Os alunos utilizam termos como "carbonila", "hidroxila" ou

"nitrogénio" em suas justificativas?

Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliagdo adotada nesta sequéncia didatica ¢ de carater formativo, processual e
continuo, com o objetivo de acompanhar a aprendizagem dos estudantes ao longo de todas as
etapas da interven¢do pedagogica. Esse tipo de avaliagdo permite ao professor:

e monitorar a compreensao dos conteudos;
o identificar dificuldades conceituais;
e reorientar as estratégias de ensino sempre que necessario;

o auxiliar os estudantes na melhoria de seu desempenho.

Por seu carater processual, a avaliagdo formativa ¢ também dinAmica, possibilitando
que o professor, ao tomar decisoes pedagogicas, contribua para que o estudante alcance novos
niveis de compreensdo e qualidade da aprendizagem. Além disso, esse modelo avaliativo
favorece a construcdo de uma relagdo de parceria entre professor e estudantes, que passam a
compartilhar responsabilidades e decisdes no processo educativo, constituindo um pacto

coletivo em torno das finalidades da aprendizagem.

Quadro 5 - Sintese do 3° Momento Pedagogico: Aplicacao do Conhecimento

\ Objetivo Acoes do Professor Acoes dos Estudantes \ Recursos

e Propor questdes

e Aplicar os
conhecimentos
sobre fungdes
organicas em
situagdes
contextualizadas

orientadoras;
e Mediar discussoes;

organizar painel interativo;

o Conduzir o jogo
pedagdgico;

e Avaliar de forma continua

Discutir em grupo;
Analisar textos e
estruturas quimicas;
Participar do jogo;
Aplicar conceitos
aprendidos

Textos cientificos
simplificados; painel
interativo; projetor;
placas com fungdes
organicas; estruturas

quimicas; quadro

Fonte: Autor (2025)
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Alinhamento aos Trés Momentos Pedagoégicos (TMP)

Este momento corresponde ao Terceiro Momento Pedagégico — Aplicacio do
Conhecimento, no qual os estudantes utilizam os conceitos de func¢des organicas,
especialmente as nitrogenadas, para analisar criticamente situacdes relacionadas a tematica das
drogas. Dessa forma, consolida-se o processo iniciado na Problematizacio Inicial e
estruturado na Organizacio do Conhecimento, promovendo uma aprendizagem

contextualizada, critica e socialmente significativa.
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6 METODOLOGIAS ATIVAS UTILIZADAS

* Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) consiste em uma metodologia ativa na
qual os estudantes sdo desafiados a resolver situagdes-problema contextualizadas, préximas de
sua realidade social. Essa abordagem favorece a constru¢do do conhecimento a partir da
investigagdo, do levantamento de hipodteses e da articulagdo entre teoria e pratica. Segundo
Barrows (1986), a ABP promove a aprendizagem significativa ao colocar o estudante como
protagonista do processo educativo. No ensino de Quimica, essa metodologia contribui para o
desenvolvimento do pensamento critico, da autonomia e da capacidade de aplicar conceitos

cientificos a questdes sociocientificas, como a temadtica das drogas (Berbel, 2011).

* Trabalho em grupo

O trabalho em grupo favorece a aprendizagem colaborativa, possibilitando a troca de
saberes, o respeito as diferentes opinides e a construgdo coletiva do conhecimento. De acordo
com Vygotsky (2007), a interagdo social ¢ fundamental para o desenvolvimento cognitivo, pois
o aprendizado ocorre mediado pelo outro. No contexto do ensino de Quimica, o trabalho
coletivo contribui para a compreensdo de conceitos abstratos, além de estimular habilidades

socioemocionais, como cooperagao e responsabilidade compartilhada.

* Discussao orientada

A discussdo orientada caracteriza-se por momentos de didlogo conduzidos pelo
professor, com intencionalidade pedagogica, a partir de questionamentos problematizadores.
Essa estratégia estd alinhada a perspectiva freireana, que compreende o didlogo como elemento
central do processo educativo (FREIRE, 1996). Por meio da discussao orientada, os estudantes
sdo incentivados a expressar ideias, confrontar argumentos e construir conhecimentos de forma

critica e reflexiva.

* Analise de textos e imagens

A analise de textos e imagens possibilita a leitura critica de diferentes linguagens,
ampliando a compreensdo dos contetidos cientificos e de seus impactos sociais. Segundo Moran
(2015), o uso de multiplas linguagens favorece a aprendizagem significativa e aproxima o

conteudo da realidade dos estudantes. No ensino de Quimica, essa estratégia contribui para
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contextualizar conceitos abstratos, como estruturas quimicas e fungdes organicas, além de

estimular a interpretacdo € o pensamento critico.

* Jogo pedagogico “Fugindo das drogas”

O jogo pedagogico “Fugindo das drogas” constitui uma estratégia lidica que visa
promover a aprendizagem de conceitos de Quimica Organica, especialmente das funcgdes
nitrogenadas, de forma contextualizada e interativa. Conforme Kishimoto (2011), o uso de
jogos educativos favorece o engajamento, a motivagdo e a aprendizagem significativa, ao
integrar aspectos cognitivos, sociais e afetivos. Além disso, o jogo possibilita a abordagem

critica da tematica das drogas, articulando conhecimentos cientificos e reflexdes sociais.

* Painel interativo / roda de conversa

O painel interativo e a roda de conversa configuram espacos de socializa¢do dos
conhecimentos construidos ao longo das atividades. Essas estratégias favorecem a escuta, o
respeito a diversidade de opinides ¢ a reflexao coletiva. Para Freire (1996), a roda de conversa
¢ um instrumento potente de didlogo e conscientizagdo, permitindo que os estudantes
relacionem os conteudos cientificos a sua realidade social, promovendo uma aprendizagem

critica e emancipatoria.



152

7 AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM

A avaliagdo processual e formativa ¢ compreendida como um acompanhamento continuo
da aprendizagem, cujo objetivo central ¢ promover o desenvolvimento do estudante, ¢ nao
apenas classifica-lo. Essa perspectiva avaliatoria se ancora na observagdo sistematica das
interagdes, producdes e reflexdes dos alunos ao longo do processo educativo, possibilitando

intervengdes pedagdgicas mais conscientes e significativas.

Entre os critérios avaliativos processual e formativo, destacamos:

* Participagdo nas discussdes: Podendo ser orais, debates ¢ momentos de socializagdo do
conhecimento permite ao professor identificar concepg¢des prévias, avangos conceituais e
dificuldades. Segundo Hoffmann (2012), a avaliacdo formativa se concretiza na escuta atenta
do professor, valorizando a interagdo como espaco de constru¢do do conhecimento. A
participagdo ativa indica envolvimento cognitivo e social, fundamentais para a aprendizagem

significativa.

* Resolucdo de atividades: Problemas e situacdes contextualizadas permite acompanhar o
percurso de aprendizagem dos estudantes. Para Perrenoud (1999), a avaliagdo formativa se
manifesta quando o erro ¢ compreendido como parte do processo, funcionando como elemento
diagndstico que orienta novas estratégias de ensino. Assim, mais importante que o resultado

final ¢ o caminho percorrido pelo estudante.

* Produgdes dos estudantes: Podem ser escritas, orais, visuais ou experimentais dos estudantes
constituem evidéncias concretas da aprendizagem. De acordo com Luckesi (2011), a avaliagdo
deve estar a servigo da aprendizagem, analisando qualitativamente as produgdes dos alunos
para compreender como os conhecimentos estao sendo apropriados, ressignificados e aplicados

em diferentes contextos.

* Autoavaliagdo: Favorece o desenvolvimento da autonomia, da metacognicdo e da
responsabilidade pelo proprio aprendizado. Hoffmann (2012) destaca que, ao refletir sobre seus
avancos e dificuldades, o estudante torna-se sujeito ativo do processo avaliativo, superando a

logica da avaliag@o punitiva e classificatéria.
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* Analises avaliativas: Consistem na reflexdo sistematica do professor sobre os dados coletados
ao longo do processo (participagdes, atividades, produgdes e autoavaliagdes). Black e Wiliam
(1998) apontam que a avaliagdo formativa se efetiva quando essas analises resultam em
feedbacks claros e em ajustes nas praticas pedagogicas, promovendo melhorias reais na

aprendizagem.
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8 ORIENTACOES AO PROFESSOR

SUGESTAO DE MEDIACAO PEDAGOGICA

8.1 Mediacgao Inicial — Problematizagao (Motivagao)

Objetivo: Ativar conhecimentos prévios e despertar interesse.

Ac¢ao do professor (mediador)

e Apresentar uma situagdo-problema:

“Muitas drogas que afetam o organismo humano possuem nitrogénio em sua estrutura

quimica. Por que esse elemento é tdo comum nessas substancias?”

o Exibir imagens ou manchetes (4lcool, nicotina, cafeina, medicamentos controlados).

ESTRATEGIAS DE MEDIACAO:

o Incentivar falas espontaneas, sem julgamentos morais;

e Registrar no quadro palavras-chave levantadas pelos alunos;

e Valorizar o conhecimento cotidiano dos estudantes.

Mediagao dialogica, ndo transmissiva.

8.2 Mediacao Durante o Desenvolvimento — Constru¢dao do Conhecimento

Objetivo: Relacionar estrutura quimica, fungdes orgénicas e efeitos bioldgicos.
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Acao do professor:

e Apresentar estruturas quimicas simplificadas (cafeina, nicotina, morfina);
e Questionar:
o “Quais elementos aparecem com mais frequéncia?”
o “Que grupos funcionais vocés reconhecem?”’
e Conduzir a identificagdo das fungdes nitrogenadas (aminas, amidas, alcaloides).
Estratégias de mediagao:
e Circular entre os grupos durante atividades;
o Fazer perguntas orientadoras, evitando respostas prontas;
e Relacionar propriedades quimicas aos efeitos fisiologicos.
Professor como orientador da investigagdo.
8.3 Mediacao Critica — Dimensao Social e Etica
Objetivo: Ampliar a compreensao para além do contetido quimico.
Ac¢ao do professor:
e Propor reflexdo:
“Se essas substancias tém fungoes quimicas semelhantes, por que algumas sdo medicamentos
e outras sdo consideradas drogas ilicitas?”
o Introduzir o conceito de uso terapéutico x uso abusivo.

Estratégias de mediacio:

o Estimular debate respeitoso;



o Relacionar ciéncia, legislagcdo, satide publica e sociedade;

o Evitar discursos moralizantes ou proibicionistas.

Articulagdo CTS (Ciéncia—Tecnologia—Sociedade).

8.4 Mediagao Final — Sistematizag¢dao ¢ Avaliacdo Formativa

Objetivo: Consolidar a aprendizagem e avaliar o processo.

Ac¢do do professor:

e Solicitar que os alunos construam:

o Um quadro comparativo (droga x fun¢ao organica x efeito).

o Ou um mapa conceitual.

e Retomar a situagdo-problema inicial.

Estratégias de mediacao:

o Feedback coletivo;

e Valorizagdo do processo, nao apenas do resultado;

e Estimulo a autoavaliagao.

Principais dificuldades dos estudantes

Abstragdo das estruturas quimicas

o Dificuldade em interpretar formulas estruturais e relaciona-las a substancias reais;

156
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o Confusao na identificagdo de grupos funcionais, especialmente os nitrogenados

(aminas, amidas, heterociclos);

e Visdo fragmentada: estrutura, nome e fungdo aparecem como conteudos

“desconectados”.

Impacto: aprendizagem mecanica e pouco significativa.

Linguagem cientifica complexa

e Termos técnicos (alcaloide, neurotransmissor, ligagdo covalente, receptor) afastam o

estudante;

o Dificuldade de leitura e interpretagdo de textos cientificos, mesmo adaptados.

Impacto: desmotivagdo e baixa participagao nas aulas.

Separagdo entre Quimica escolar e cotidiano

o Estudantes conhecem as drogas pelo senso comum, midia ou experiéncias sociais,

mas ndo conseguem relacionar esses conhecimentos a Quimica;

o Dificuldade em compreender que os efeitos no organismo tém base quimica.

Impacto: percepgao da Quimica como algo distante da realidade.
Visdo moralizante ou proibicionista do tema
e Alguns estudantes:
o Sentem vergonha ou medo de falar sobre o tema.
o Associam drogas apenas a crime € puni¢ao.

o Isso dificulta o debate cientifico e critico.

Impacto: siléncio, resisténcia ou respostas superficiais.



Compreensao limitada da fun¢do do nitrogénio

o Dificuldade em entender:
o Por que o nitrogénio aparece com frequéncia nas drogas.

o A relagdo entre basicidade, interacao molecular e efeito fisioldgico.

Impacto: dificuldade em integrar Quimica Organica e Bioquimica basica.

Interpretacdo de graficos, tabelas e esquemas
e Dificuldade em:
o Ler esquemas moleculares.
o Comparar propriedades fisico-quimicas.
o Relacionar dados experimentais a conclusdes.
Impacto: baixo desempenho em atividades investigativas.
Falta de protagonismo no processo de aprendizagem
o Aulas expositivas tradicionais reduzem o estudante a ouvinte.
e Poucas oportunidades de:
o Questionar
o Argumentar
o Construir explicagdes proprias

Impacto: desinteresse e aprendizagem superficial.

e Adequagdo ao tempo disponivel

Adequagao ao tempo disponivel como dificuldade pedagogica

Descricao da dificuldade

e A carga horaria de Quimica no Ensino Médio ¢ limitada, o que dificulta:
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o O aprofundamento conceitual em Quimica Organica.
o A abordagem contextualizada da temética das drogas.

o O desenvolvimento de atividades investigativas e dialogicas.
e O tempo reduzido favorece aulas conteudistas, centradas na exposi¢ao, em detrimento
da mediagdo pedagogica.
Impactos no processo de aprendizagem
o Fragmenta¢do do conteudo (fungdes organicas ensinadas isoladamente).
e Pouco espaco para:
o Discussodes criticas.
o Resolugao colaborativa de problemas.

o Sistematiza¢ao do conhecimento.

o Dificuldade em relacionar:

o Estrutura quimica — fung¢do orgéanica — efeito bioldgico — dimensao social.
Relagdo com o ensino das drogas
e A temadtica exige:
o Contextualizagao histérica e social.
o Andlise de estruturas moleculares.
o Discussao ética e de saude publica.
e Sem planejamento adequado, o tema pode ser tratado:
o De forma superficial, ou

o Excluido do curriculo por “falta de tempo”.

Estratégias de mediacio para superar a limitacio de tempo

v Organizagdo em blocos didaticos



e Dividir o conteildo em momentos bem definidos:

1. Problematizacao (curta e objetiva)

2. Construcdo do conhecimento

3. Sistematizagao

Evita dispersao e otimiza o tempo.

v Uso de materiais visuais e jogos pedagogicos

o Estruturas simplificadas.

e (artas, quadros comparativos e jogos (como o Fugindo das Drogas).

e Reduz tempo de explicagdo e aumenta compreensao.

v Atividades orientadas e focadas

e Questdes previamente selecionadas.

o Tarefas com objetivos claros.

o Evitar excesso de informacgdes paralelas.

v Integragio conteido—contexto

o Trabalhar funcdo organica e droga simultaneamente, evitando aulas separadas.

¢ Ex.: identificar aminas diretamente na estrutura da nicotina.
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Cuidados éticos ao tratar o tema drogas

Ao discutir o tema atual, devemos observar os aspectos citados na tabela .... abaixo.

Tabela X: Aspectos éticos e cuidados e estratégias adotadas ao tratar do tema Drogas

Aspecto ético Cuidados e estratégias adotadas

_ ) Tratamento do tema sob a perspectiva cientifica e educativa, evitando
Abordagem ndo moralizante ) ) . . )
julgamentos de valor, discursos proibicionistas ou estigmatizantes

Respeito a diversidade de  Reconhecimento de que os estudantes possuem experiéncias e contextos sociais

vivéncias dos estudantes distintos, evitando exposi¢des pessoais ou constrangimentos

Linguagem adequada a faixa Uso de linguagem clara, acessivel e compativel com o Ensino Médio, evitando

etaria termos sensacionalistas ou excessivamente técnicos

. Discussao dos efeitos quimicos e fisiologicos das substancias com foco na
Enfase na educagdo em satude R ) .
prevencgao, no uso responsavel (quando licito) e na reducdo de danos

Garantia de ambiente seguro  Estimulo ao debate respeitoso, assegurando espaco para escuta e participagdo

de dialogo voluntaria, sem imposi¢do de opinides

Sigilo e ndo exposicdo de ~ Nao solicitacdo de experiéncias pessoais dos estudantes relacionadas ao uso de

relatos pessoais drogas, preservando a privacidade
Articulagdo com a legislagdo Apresentagdo das diferengas entre drogas licitas e ilicitas com base na
vigente legislagdo, sem incentivo ou normalizagdo do uso

) Atuagdo do docente como mediador do conhecimento, orientando o didlogo e
Papel mediador do professor ) ) ) ) )
intervindo quando necessario para evitar desinformagao

Alinhamento da abordagem a realidade da escola, ao PPP ¢ as orientacdes da
Adequagdo ao contexto escolar BNCC

Aspecto ético Cuidados e estratégias adotadas

. ) Tratamento do tema sob a perspectiva cientifica e educativa, evitando
Abordagem nado moralizante ) ) o ) )
julgamentos de valor, discursos proibicionistas ou estigmatizantes

Respeito a diversidade de  Reconhecimento de que os estudantes possuem experiéncias e contextos sociais

vivéncias dos estudantes distintos, evitando exposi¢des pessoais ou constrangimentos

Linguagem adequada a faixa Uso de linguagem clara, acessivel e compativel com o Ensino Médio, evitando

etaria termos sensacionalistas ou excessivamente técnicos

R . Discussdo dos efeitos quimicos e fisiologicos das substancias com foco na
Enfase na educag@o em satude R ) .
prevencgao, no uso responsavel (quando licito) e na reducdo de danos

Garantia de ambiente seguro  Estimulo ao debate respeitoso, assegurando espago para escuta e participagdo

de dialogo voluntéria, sem imposi¢ao de opinides




162

Aspecto ético

Cuidados e estratégias adotadas

Abordagem nio moralizante

Tratamento do tema sob a perspectiva cientifica e educativa, evitando

julgamentos de valor, discursos proibicionistas ou estigmatizantes

Respeito a diversidade de

vivéncias dos estudantes

Reconhecimento de que os estudantes possuem experiéncias e contextos sociais

distintos, evitando exposi¢cdes pessoais ou constrangimentos

Linguagem adequada a faixa

etaria

Uso de linguagem clara, acessivel e compativel com o Ensino Médio, evitando

termos sensacionalistas ou excessivamente técnicos

Enfase na educagdo em saude

Discussao dos efeitos quimicos e fisioldgicos das substancias com foco na

prevencao, no uso responsavel (quando licito) e na reducdo de danos

Garantia de ambiente seguro

de dialogo

Estimulo ao debate respeitoso, assegurando espago para escuta e participag@o

voluntaria, sem imposi¢do de opinides

Sigilo e ndo exposicao de

relatos pessoais

Nao solicitacdo de experiéncias pessoais dos estudantes relacionadas ao uso de

drogas, preservando a privacidade

Articulacdo com a legislagdo

vigente

Apresentagdo das diferencas entre drogas licitas e ilicitas com base na

legislagdo, sem incentivo ou normaliza¢do do uso

Papel mediador do professor

Atuagdo do docente como mediador do conhecimento, orientando o didlogo e

intervindo quando necessario para evitar desinformagéo

Adequagdo ao contexto escolar

Alinhamento da abordagem a realidade da escola, ao PPP e as orientacdes da

BNCC

Aspecto ético

Cuidados e estratégias adotadas

Sigilo e nao exposicdo de

relatos pessoais

Nao solicitagdo de experiéncias pessoais dos estudantes relacionadas ao uso de

drogas, preservando a privacidade

Articulagdo com a legislagdo

vigente

Apresentagdo das diferencgas entre drogas licitas e ilicitas com base na

legislagdo, sem incentivo ou normalizagdo do uso

Papel mediador do professor

Atuacdo do docente como mediador do conhecimento, orientando o didlogo e

intervindo quando necessario para evitar desinformagéo

Adequacio ao contexto escolar

Alinhamento da abordagem a realidade da escola, ao PPP e as orientacdes da

BNCC
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10 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que a intervengdo pedagogica contribua para o aprimoramento do processo
de ensino-aprendizagem em quimica promovendo o maior engajamento dos estudantes,
aprendizagem significativa, desenvolvimento do pensamento critico e compreensao da ciéncia

como pratica social conforme defendem Mouran (2015), Ausubel (2003) e Freire (1996):

* Maior engajamento dos estudantes

Observou-se maior engajamento dos estudantes nas atividades propostas, evidenciado
pela participacao ativa nas discussdes, envolvimento nas tarefas em grupo e interesse nas
estratégias ludicas e problematizadoras. De acordo com Moran (2015), metodologias ativas
favorecem o protagonismo discente e aumentam a motiva¢do para aprender, especialmente
quando os contetudos sdo contextualizados em tematicas socialmente relevantes, como a questao
das drogas. Esse engajamento contribui diretamente para a melhoria do processo de ensino-

aprendizagem.

* Aprendizagem significativa em Quimica Organica

Os resultados indicam que os estudantes foram capazes de relacionar conceitos de
Quimica Organica, como fun¢des organicas nitrogenadas, estruturas moleculares e
propriedades quimicas, com situagdes do cotidiano. Segundo Ausubel (2003), a aprendizagem
significativa ocorre quando novas informagdes se conectam a conhecimentos prévios de
maneira nao arbitraria e substantiva. A contextualiza¢do dos conteudos ¢ o uso de diferentes

estratégias metodologicas favoreceram essa integragao conceitual.

* Desenvolvimento do pensamento critico

O desenvolvimento do pensamento critico foi evidenciado pela capacidade dos
estudantes de analisar informagdes, argumentar com base em conhecimentos cientificos e
refletir sobre as implicagdes sociais do uso de drogas. Conforme Freire (1996), uma educagao
problematizadora estimula a reflexdo critica da realidade, possibilitando ao estudante superar

uma postura passiva diante do conhecimento. Nesse sentido, as atividades propostas
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contribuiram para a formagao de sujeitos criticos e conscientes.

* Compreensio da ciéncia como pratica social

Os estudantes passaram a compreender a ciéncia ndo apenas como um conjunto de
conceitos isolados, mas como uma pratica social historicamente construida e diretamente
relacionada a questdes éticas, sociais e culturais. De acordo com Santos e Mortimer (2002), a
abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) favorece a compreensao da ciéncia em sua
dimensao social, possibilitando uma visdo mais ampla do papel da Quimica na sociedade. Essa

compreensdo contribui para a formagdo de cidadaos mais criticos e participativos.
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11 CONSIDERAGCOES FINAIS

Este produto educacional foi desenvolvido no ambito do Mestrado Profissional em
Quimica (PROFQUI/UFRPE) com o proposito de contribuir diretamente para a pratica
docente no Ensino Médio, por meio de uma Sequéncia Didética Interativa fundamentada na
tematica “Quimica das drogas” como estratégia para o ensino das fun¢des organicas, com
énfase nas nitrogenadas. A proposta responde a uma demanda recorrente do ensino de
Quimica: a dificuldade dos estudantes em compreender conteudos abstratos quando
apresentados de forma descontextualizada e excessivamente conteudista.

A estruturacdo da sequéncia a partir dos Trés Momentos Pedagégicos mostrou-se
coerente com a perspectiva freireana adotada, permitindo partir da realidade dos estudantes,
organizar os conhecimentos cientificos de forma sistematizada e promover a aplicagado critica
desses saberes. Essa organizacdo metodologica favorece a superacdo de uma educagdo
bancaria, deslocando o estudante para uma posicdo de protagonismo no processo de
aprendizagem, aspecto valorizado tanto pela BNCC quanto pelas diretrizes do PROFQUI.

A escolha da temadtica das drogas revelou-se pedagogicamente pertinente, pois
possibilitou articular contetidos classicos da Quimica Organica, como identificagdo de grupos
funcionais, nomenclatura e relagdo estrutura—atividade bioldgica, a questdes sociocientificas
contemporéaneas, relacionadas a saude publica, ética e cidadania. Essa articulagdo contribui
para a alfabetizacio cientifica, ao permitir que os estudantes compreendam a ciéncia como
uma pratica social, historicamente construida e diretamente implicada na vida cotidiana.

As metodologias ativas empregadas, com destaque para o jogo pedagogico “Fugindo
das Drogas”, favoreceram o engajamento, a interacdo e a aprendizagem significativa, além de
possibilitarem ao professor avaliar continuamente o desenvolvimento conceitual,
procedimental e atitudinal dos estudantes. A avaliacao formativa, adotada ao longo de todo o
processo, mostrou-se adequada para acompanhar a aprendizagem e orientar intervengdes
pedagdgicas, em consonancia com uma perspectiva avaliativa reguladora e emancipatoria.

Do ponto de vista do produto educacional, destaca-se seu carater aplicavel, flexivel e
replicavel, podendo ser adaptado a diferentes realidades escolares, tempos pedagogicos e perfis
de turma. O material foi concebido para apoiar o professor em sua pratica cotidiana, oferecendo
orientagdes didaticas claras, atividades estruturadas e estratégias de mediacdo que auxiliam na
abordagem de um tema sensivel, sem recorrer a discursos moralizantes ou reducionistas.

Assim, este produto educacional reafirma o compromisso do PROFQUI com a formagao

de professores-pesquisadores capazes de transformar a sala de aula a partir de praticas
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fundamentadas teoricamente e orientadas pela realidade escolar. Espera-se que esta
proposta contribua para o fortalecimento do ensino de Quimica Organica no Ensino Médio,
promovendo uma aprendizagem mais significativa, critica e socialmente comprometida, além
de incentivar novas investigacdes e producdes pedagodgicas que ampliem o didlogo entre

ciéncia, educagao ¢ sociedade.
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APENDICES

APENDICE A: SLIDE DA
FUNCOES ORGANICAS

Terceiro ano do ensino médio
Quimica - Prof.* Natalia Nascimento

Ensino das Fung¢ées Organicas
por meio do tema drogas |

Projetn retacinado 30 Programa e mesirada Profssionsl om Q: de Nacional Frofqul

Foio da Universidade Foderal Rural de Pernambuco - UFRPE

200009

ElEEIcEEle)

Aicool

Anarido

Aminas

Grupa funcional: -NH:, -NHR ou -NR:

« Odor forte:

10

Amidas (Curiosidade)

05 fios das teias de aranha s3o formadas por

169

AULA APRESENTADA AOS ESTUDANTES SOBRE

Objetivo
¥Conhecer as Fungbes Organicas
Relembrar a Quimica Orgénica

Contextualizar e aplicar as fungdes orgénicas

Importancia das Fungdes Organicas

Base para compreender:
« Medicamentos "
- Drogas licitas e ilicitas
- Aimentos
- Materiais sintéticos

Faciitam a classificag3o e o estudo dos compostos orgénicos

O que sido Fungdes Organicas Nitrogenadas?

~ Compostos orgénicos que apresentam nitrogénio (N) no grupo
funcional

- Geralmente associadas 2 atividade bioldgica intensa

Aminas (Curiosidades)

- Cheiro caracteristico dos peixes (principalmente podre)

~Aanilina utilizada na fabricacio de corantes

Nitrilas (Cianetos)

Grupo funcional: -C=N

- Apresentam ligacso tripla entre carbono e nitrogénio
- Compostos geralmente tixicos

Exemplos:

- Acetonitrila

- Cianeto de hidrogénio (HCN)

Acetnriia

Fonte: Manaldsquimica

O que sio Fungdes Organicas?

¥ Conjunios de compostos organicos com propriedades quimicas semelhantes
+Caracterizadas pela presenga de grupos funcionais

/Os grupos funcionais determinam:

Principais Fungdes Organicas

¥ Fungdes nitrogenadas
- Amina
- Amida
- Nitrila
- Nitrocompostos

Principais Fungées Nitrogenadas

Nitrilas (cianetos)

Amidas

Grupo funcional: ~CONH:
vDerivadas dos acidos carboxilicos

+Menos basicas que as aminas

Nitrocompostos

= Grupo funcional: -NO:

- Nitrogénio ligado a dois oxigénios

- Muito utilizados na indistria quimica
Exemplos:
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APENDICE B - SLIDES APRESENTADOS AOS ESTUDANTES

B

Quimica das drogas

Mestrands: Natata 1. do Nazcimento
Prot. Orientador: foto Rufino
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