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APRESENTACAO

Este produto educacional traz sugestOes tedrico-metodolégicas para subsidiar o
trabalho de professores interessados no ensino-aprendizagem de um importante conteudo
do curriculo quimico do Ensino Médio: as Fungdes Organicas Oxigenadas. Voltadas
particularmente as fungoes alcool, éter, aldeido, cetona, acido carboxilico e éster, as
propostas aqui apresentadas se direcionam a utilizagdo de estratégias baseadas na
constru¢ao de um jogo didatico de palavras cruzadas tematicas.

A atratividade e o potencial desse tipo de estratégia direcionaram o nosso interesse
para a realizacdo de uma pesquisa sobre a utilizagao de palavras cruzadas no ensino-
aprendizagem de Funcbes Organicas Oxigenadas, dentro do Programa de Mestrado
Profissional em Quimica em Rede Nacional (PROFQUI). Na oportunidade, ratificamos a
potencialidade desse tipo de jogo no ensino-aprendizagem de Quimica.

As Funcgbes Organicas Oxigenadas tém se constituido como um conhecimento
historicamente valorizado pela comunidade quimica. Esse conteudo foi incorporado aos
curriculos dos diversos niveis de ensino, conforme acontece na Quimica escolar. No
entanto, apesar das diferentes caracteristicas e propriedades exibidas pelas substancias
organicas oxigenadas estarem presentes em variados contextos, verifica-se que no cotidiano
escolar, geralmente, muitos estudantes apresentam dificuldades em reconhecé-las. Essas
dificuldades sao verificadas tanto em termos quimico-representacionais quanto em relagao
as suas propriedades e aplicacOes.

Virias estratégias e instrumentos didaticos tém sido empregados na busca por tornar
o processo de ensino-aprendizagem desse conteudo quimico mais eficaz e mais
interessante. Nas duas ultimas décadas, cresceu o interesse quanto ao uso da ludicidade
nessa dire¢do, especialmente quanto a utilizagao de jogos didaticos, como é o caso das
cruzadas.

Os estudos difundidos na literatura sobre a utilizagdo de palavras cruzadas no
processo de ensino-aprendizagem siao dedicados principalmente a analise de aspectos
centrados na atividade da resolu¢ao de diagramas elaborados pelos professores. Aqui
trataremos da contribui¢do de outra possibilidade: a elaboragio e a resolucao dessas
palavras cruzadas pelos proprios estudantes, dentro de atividades voltadas a revisao desse
conteudo quimico. O objetivo é dar maior significancia a esse conteido por meio de
estratégias nas quais os estudantes se tornem mais protagonistas por suas aprendizagens e
que se motivem para o estudo da Quimica.

Esperamos que as propostas e as discussoes aqui lancadas sejam tteis para a pratica
pedagdgica dos professores. Desejamos também que este material, de alguma forma,
contribua para se repensar a escola e o ensino-aprendizagem de Quimica, estimulando

melhorias.

Os autores.
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1 INTRODUCAO

As substancias oxigenadas apresentam grande diversidade estrutural. Tal
caracteristica lhes confere uma ampla faixa de propriedades, que sdo responsaveis por seus
largos espectros de aplicagdes. Alguns arranjos atdbmicos presentes nas estruturas quimicas
dessas classes de substancias resultam em grupos funcionais. Além de responderem por
muitas de suas propriedades, eles também permitem a compartimentalizacio de
determinados compostos oxigenados em categorias quimiotaxonomicas denominadas de
Funcdes Organicas Oxigenas. Entre as muitas Fungdes Oxigenadas, selecionamos aquelas
mais representativas ao curriculo escolar: alcool, éter, aldeido, cetona, acido carboxilico e
éster.

“Fung¢oes Organicas” faz parte do conjunto dos conteidos quimicos relevantes -
fundamentais e classicos - incorporados ao curriculo quimico escolar. Tomando a
compreensao de Saviani (2008) sobre topicos curriculares, é preciso compreender que no
sentido aqui apontado, o “classico” niao deve ser confundido com o tradicional. Assim
como acontece em outras areas do conhecimento, os conteudos quimicos classicos
resistiram ao tempo e permaneceram contribuindo estruturalmente para o desenvolvimento
cultural da humanidade. Além disso, por serem historicamente produzidos, eles nio se
bastam em si mesmos, pois estio vinculados a pratica social (MALDANER, 1999). E
dentro desse contexto que as Funcgdes Organicas adquiriram relevancia, tanto para a
Quimica quanto para o Ensino de Quimica. Por isso, esse conteudo deve ser ensinado na
escolal

Originalmente baseados na reproducido e na transposicdo do conhecimento
cientifico-académico para o ambiente escolar, os conceitos em Quimica Organica, como é
o caso das Fungoes Organicas, foram sofrendo adaptagdes para que se tornassem
ensinaveis. Esse tipo de processo exemplifica a necessidade da mediagao didatica do saber
disciplinar para o saber escolar, como tem sido relatado na disciplina de Quimica (LOPES,
2005). No entanto, em muitos casos, o didatismo utilizado em livros e nas aulas acaba por
resultar em simplificacbes conceituais e em abordagens limitadas a aspectos simbolicos e
memoristicos, privilegiando a dimensao quimiotaxonomica (MARCELINO-JR, 2014). Isso
acontece frequentemente nas abordagens sobre as Fung¢des Organicas, em que se verifica
énfase em nomenclaturas e representagoes de moléculas e de seus grupos funcionais.
Comumente, esse tipo de abordagem ¢ ainda mais enfatizado quando da revisio do
conteudo, a perspectiva destacada neste material.

A revisao dos conteudos se insere no conjunto de possiveis estratégias da
organizac¢ao do ensino. Ela pode se constituir como importante etapa do planejamento
didatico do ensino médio, ainda que nao venha se constituindo como uma pratica constante
na educacdo escolar e quando desenvolvida geralmente ocorra de maneira segmentada
(GALVAO, CAMARA e JORDAO, 2012). A atividade de revisdo dos contetidos é um
momento para retomada de aspectos estudados, de modo a contribuir para que os



estudantes reforcem e continuem desenvolvendo as suas capacidades cognoscitivas, por
meio da assimilacao de conhecimentos e pelo desenvolvimento de habilidades e de atitudes.

A incorporacio do lidico na revisio de conteudos disciplinares pode contribuir
para a aprendizagem e para incentivar a atengao ¢ envolvimento dos estudantes (MIRON
e OLIVEIRA, 2017). Nesse sentido, um método de ensino diferente do que habitualmente
¢ utilizado na revisdo de contetido, pode proporcionar essas e outras vantagens a0 processo
educativo (AFONSO et al., 2018). Esse tipo de papel pode ser efetivado com a aplicagao
de um jogo didatico.

Algumas das estratégias utilizando jogos tém sido utilizadas visando gerar uma
oportunidade para introduzir, reforcar ou clarificar alguns conceitos, inclusive dentro de
momentos de revisao do conteudo quimico. Entre as possibilidades nesse campo, o uso de
palavras cruzadas possui um grande potencial (REUSS e GARDULSKI, 2001).

Achados arqueoldgicos no Egito Antigo revelaram a presenca desse jogo ha varios
séculos antes de Cristo, mas, atribui-se o surgimento das palavras cruzadas modernas ao
jornalista e editor Arthur Wynne, ao final de 1913. Wynne lancou a novidade na se¢ao de
passatempos da edi¢ao dominical do jornal norte-americano "The New York World": um
diagrama denominado "Crosswords" (ANON, 1998). Diferindo das cruzadas modernas, o
diagrama inicialmente veiculado apresentava o formato de diamante (HART e DAVIS,
1992). A partir de entdo, as palavras cruzadas se tornaram um fenémeno popular nos
Estados Unidos, na década de 1920, periodo que assumiram o formato hoje familiar
(ANON, 1998). No Brasil, em 1925, o jornal "A Noite" introduziu esse passatempo
atribuindo-lhe o nome de palavras cruzadas (XIMENES, 2009). Rapidamente, elas se
disseminaram e ganharam a simpatia da populagao.

As palavras cruzadas sao consideradas jogos psiquicos, classificados como um tipo
de jogo intelectual. Elas se utilizam do cognitivismo, incentivando a descoberta, a busca e
o raciocinio (BENEDETTI FILHO et al., 2009). Por apresentarem uma estreita ligacao
funcional entre a motivagao e o aspecto operacional da atividade, além de passatempo, as
cruzadinhas também tém sido de grande valia para outros propésitos, tais como: no auxilio
a pessoas com problemas de leitura (FRANKLIN, PEAT e LEWIS, 2003; MANZAR e
AL-KHUSAIBY, 2004), com deficiéncias cognitivas decorrentes do mal de Alzheimer
SKOTKO et al, 2004) e na aprendizagem de uma nova lingua (MARTINEZ e
MARTINEZ, 2001). Também, desde as primeiras décadas do século XX, ha relatos sobre
a utilizacdo vantajosa da resolu¢do de palavras cruzadas no processo de aprendizagem
escolar BENEDETTI FILHO et al., 2009). No ensino de Quimica, diferentes experiéncias
exitosas sobre a utiliza¢ao de palavras cruzadas, inclusive como um método satisfatorio para
revisao de conteados (WISE, 2001; LACERDA et al., 2012).

A continuidade desta parte introdutoria, destacaremos inicialmente alguns aspectos
sobre o ensino do conteudo Fungdes Organicas na escola. Em seguida, apos uma rapida
abordagem sobre a importancia da revisao de conteados e do papel que as palavras cruzadas
podem desempenhar nesta etapa da organizacao do ensino, serdao apresentas algumas

sugestoes para o trabalho com esse jogo.



2 A IMPORTANCIA DA ABORDAGEM SOBRE AS FUNCOES
ORGANICAS OXIGENADAS NA QUIMICA ESCOLAR

A disposi¢ao no curriculo do ensino médio e a abordagem escolar da Quimica
Organica guardam algumas especificidades. Geralmente, considera-se que a Quimica
Organica ¢ uma "Quimica diferente", a parte dos demais contetdos que envolvem o ensino-
aprendizagem da ciéncia Quimica (MARCELINO-JR, 2014). A fragmentacio dos
conteudos apresentados nos livros didaticos tradicionais também coloca a Quimica
Organica no final da sua sequéncia ou, quando a colegdo possui diferentes volumes, a
Quimica Organica ¢ apresentada no ultimo volume. Essas op¢Oes acabam por direcionar o
planejamento da abordagem desse conteudo para o final dessa etapa de escolariza¢io, tanto
¢ que em muitas escolas do ensino médio, o ensino da Quimica Organica ainda ocorre
apenas no terceiro ano. Porém, como nem sempre ha tempo didatico para que ele seja
contemplado ao longo do ano letivo, muitos estudantes findam por ter uma aprendizagem
deficitaria ou resultam sem aprendizagem dos contetdos relacionados as Fungdes
Organicas Oxigenadas, pois sequer tém acesso a aulas sobre esse assunto. Isso nio pode
acontecer! O estudante tem o direito ao conhecimento historicamente produzido pela
humanidade. Especialmente um conhecimento classico como esse.

Outro fator a ser destacado reside nas dificuldades exibidas por muitos estudantes
em conceitos relacionados as Fungoes Organicas (MARCELINO-JR, 2014). Alguns
atribuem parte dos problemas enfrentados a énfase memoristica efetivada nos manuais
didaticos (livros e apostilas) e por muitos professores a nomenclatura dos compostos
organicos e classificagoes das Fungoes Organicas (TEIXEIRA e HOLMAN, 2008). Por
outro lado, dificuldades também podem ser geradas quando requeridos conhecimentos
sobre alguns dos aspectos que sdao cada vez menos enfatizados no ensino médio, como as
reacdes organicas (MARQUES, EICHLER e DEL PINO, 2006) e propriedades das
substancias organicas (MARCELINO-JR e NUNEZ, 2017). Essas auséncias ou limitacoes
interferem na percepg¢ao da diversidade exibida por essas substancias.

As concepgOes atuais consideram que um grupo funcional se refere a atomos
especificos de uma molécula, ligados em certos arranjos que proporcionam determinadas
propriedades fisicas e quimicas ao composto, incluindo a reatividade (MC NAUGHT e
WILKINSON, 1997). Os grupos funcionais tém sido utilizados como critério para
sistematizacao das classes de compostos, especialmente na Quimica Organica. Com isso,
eles podem ser usados agrupar os compostos que sejam estruturalmente semelhantes e para
distingui-los, sendo referéncia para o estabelecimento da nomenclatura dos compostos
organicos. Grupos funcionais também desempenham um papel significativo no
direcionamento e controle das rea¢des organicas (MORRISON e BOYD, 2009. Por isso,
um grupo funcional tende a se comporta de maneira semelhante, em substancias diferentes,
passando por reagOes semelhantes, independentemente do composto em que esteja
presente, embora a influéncia eletronica e/ou espacial de outros grupos funcionais nas suas
proximidades possa limitar a reatividade (MC NAUGHT e WILKINSON, 1997).
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Um aspecto a ser destacado na abordagem das Fun¢bes Organicas reside no fato
de que as moléculas das substancias organicas podem conter um ou mais de um tipo de
grupo funcional, seja de arranjos simples ou de combinagdes mais complexas. Tais
caracteristicas incidem na possibilidade de um vasto leque de fungdes organicas e,
consequentemente, de diferentes conteudos a serem contemplados no curriculo quimico.
No entanto, no ensino médio, a selecao curricular atual tem destacado as funcdes alcool,
éter, aldefdo, cetona, acido carboxilico e éster.

Substancias organicas oxigenadas pertencentes a essas classes integram grande
parte das bioprodugoes dos seres vivos. Eles envolvem as substancias do metabolismo
primario (carboidratos, proteinas e muitos lipidios, como os acidos graxos e os
triglicerideos), os hormonios, as moléculas que carregam informacdao genética (acido
desoxirribonucleico, DNA) e uma enorme quantidade de metabdlitos secundarios de
humanos, animais, plantas, insetos e microrganismos. Em relagao a este ultimo grupo, tem-
se, por exemplo: o aldeido cinamico, presente em varias espécies de arvores do género
Cinnamomum e responsavel pelo odor de canela; o rincoforol, um alcool que atua como
teromoénio de agregacao do Rhynchophorus palmarnm, um besouro que pode trazer maleficios
as plantagoes de coco; e a penicilina, substancia polifuncional que ¢ secretada pelo fungo
Penicillinm notatum. Uma grande quantidade de produtos comerciais também ¢ constituida
por alcoois, éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e ésteres, tais como: combustiveis,
tintas, farmacos, perfumes, cosméticos, alimentos, plasticos e produtos de higiene e de
limpeza. Portanto, as caracteristicas quimico-estruturais, as propriedades e as aplicagdes de
substancias dessas fun¢des organicas sio diversas, representativas e socialmente
importantes. Tais caracteristicas incidem na necessidade de estratégias didaticas adequadas
que revelem e explorem toda essa potencialidade.



11

3 A ATIVIDADE DE REVISAO DO CONTEUDO FUNCOES
ORGANICAS

Os estudantes questionam continuamente a necessidade do estudo da Quimica
(SILVA et al.,, 2017). Parte dessa queixa esta associada a grande énfase a transmissao de
conceitos abstratos e na memorizacio de nomenclaturas e férmulas (SILVA et al. 2017).
Muitas estratégias nessa direcio contribuiram para tornar o processo de ensino-
aprendizagem pouco eficaz, desmotivador e menos atrativo, implicando em baixos
rendimentos nos resultados alcancados. A revisio de conteudos dentro do ensino-
aprendizagem de Quimica, muitas vezes, acaba por reforgar essas atitudes negativas e
acabam sendo momentos pedagbgicos pelos estudantes, conforme se verifica para o
conteudo Fungdes Organicas Oxigenadas. Porém, essa revisao pode se efetivar como
importante etapa do planejamento didatico docente, uma etapa util e significativa.

A revisao de determinado conteddo por repetidas vezes e/ou por formas distintas
tem importancia para a aprendizagem do estudante (RATTI, 2018). O professor deve
considerar essa caracteristica.

A atividade de revisar possibilita a redescoberta de um conteido em tempos e
contextos diferentes. Desse modo, a revisaio do conteido também é concebida um
momento de se proporcionar novas oportunidades de aprendizagem (RATTI, 2018).

Uma das técnicas usadas para a revisao ¢ a da repeticdo imediata e continua
(MIRON e OLIVEIRA, 2017). Alguns defendem a ideia de que quanto mais se revisar
determinado assunto e entrar em contato com ele, mais fixa¢do e maior duragao terd na
memoria (GUARESI, 2014). Outra técnica utilizada para a revisdo € a repeticdo espagada
(GALVAO, CAMARA e JORDAO, 2012). Nesse caso, efetua-se o ato de repetir um
conteudo estudado em periodos diferentes, ou seja, na aprendizagem de uma nova
informacao, deve-se estuda-la no mesmo dia, depois, estudar novamente passados alguns
dias, e estudar mais uma vez ap6s semanas (SOISTAK e PINHEIRO, 2009). Uma revisao
mais ampla e generalizada feita pelos professores se alinham a essa segunda opgao.

E importante que a revisio dos contetdos se distancie de estratégias que busquem
limita-la a um ato mecanico e repetitivo (MIRON e OLIVEIRA, 2017). Ela também nao
deve ser realizada como uma atividade unilateral, no sentido de se configurar em um
momento de fala/exposi¢io do professor e de escuta passiva do estudante (SOISTAK e
PINHEIRO, 2009). Pelo contrario, o estudante deve se efetivar como sujeito ativo do
processo de revisao, dentro de um contexto que estimule o dialogo, a pesquisa e a troca de
experiéncias e de conhecimentos (RATTI, 2018). Considerando as caracteristicas desejaveis
a esse tipo de processo, a ludicidade pode desempenhar um significativo papel.

A incorporacio do ludico na revisio de conteudos disciplinares pode contribuir
para a aprendizagem e para incentivar a aten¢ao e envolvimento dos estudantes (MIRON
e OLIVEIRA, 2017). Nesse sentido, um método de ensino diferente do que habitualmente
¢ utilizado na revisao de conteido, como a aplicagao de um jogo de palavras cruzadas, pode

proporcionar essas e outras vantagens ao processo educativo.
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4 A POTENCIALIDADE DO JOGO DE PALAVRAS CRUZADAS PARA A
REVISAO DO CONTEUDO FUNCOES ORGANICAS

As atividades lidicas podem ter varias aplicagdes no ambiente escolar e se
manifestarem de diferentes formas, tais como: brincadeiras, experimentos e jogos. Assim
como Soares (2008) destaca positivamente para o ensino de Quimica, em geral, as atividades
ladicas apesentam um cariter motivador que estimula a participagao mais efetiva dos
estudantes. Especificamente no caso do ensino de Quimica, entre outras caracteristicas
favoraveis, acredita-se que elas contribuam para: i) aumentar a quantidade/qualidade do
didlogo professor/estudante e estudante/estudante; i) permitir uma aprendizagem mais
significativa, nao restrita a memorizagao taxonomica e de férmulas; e iif) facilitar a
identificagao, pelo professor, das dificuldades dos estudantes (CUNHA, 2012).

As atividades Iudicas no ambiente escolar devem ser educativas e também podem
ter carater didatico. Elas sdo consideradas educativas quando desenvolvem habilidades
como concentragao, organizagdo e cooperac¢ao; ja o carater didatico esta relacionado a
aprendizagem, envolvendo a questao conceitual, e tem a participa¢ao do professor como
mediador (CUNHA, 2012). Dentro das possibilidades existentes, a utilizagao de jogos
didaticos tém apresentado bons resultados.

Diversio e aprendizagem sao caracteristicas intrinsecas ao jogo didatico. No
entanto, a fun¢do educativa e a func¢ao ludica do jogo devem estar equilibradas no
desenvolvimento de atividades com base nesse tipo de estratégia (CUNHA, 2012). Porém,
¢ necessario que tanto estudantes quanto professores compreendam a diversio nido como
um fim, mas como um o caminho para o desenvolvimento da atividade de aprendizagem
de conhecimentos quimicos. Além do mais, ndo ¢ suficiente apenas que que o jogo tenha
ou se paute apenas informagdes cientificas para que ele seja didatico, pois é preciso haver a
mediacao (MESSEDER NETO, 2016). A falta de mediagio ou uma mediacao ineficaz
pode contribuir para que, mesmo veiculando conceitos cientificos na sua composi¢ao, nao
ocorra a apropria¢ao consciente do conteudo por parte dos estudantes.

O jogo no ensino médio nao possui o mesmo papel exercido na educagao infantil.
Adolescentes e jovens dispoem de outras caracteristicas e estruturas mentais, suas funcdes
psicologicas superiores apresentam outros graus de desenvolvimento (MARCELINO-JR,
2014). Ademais, suas necessidades e suas motivacoes sao diferentes. Ao discutir sobre esse
aspecto Messeder Neto e Moradillo(2016) destaca que, no ensino médio, o jogo deve se

constituir

[...] como uma forma de auxiliar no desenvolvimento das fungdes psiquicas que
ainda nio foram amplamente desenvolvidas pelos estudantes e de encaminha-los
para atividades de estudo. Ou seja, 0 jogo precisa ajudar o aluno na apropriacio
do conhecimento cientifico, pois s6 assim ele estara contribuindo para o
desenvolvimento psiquico e exigindo do aluno mais do que ele pode no
momento, avan¢ando sempre para a atividade de estudo. Apontamos que é na
funcio do resgate dos processos psiquicos que o jogo precisa ser pensado.

Neste sentido, as palavras cruzadas ganham um destaque adicional.
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As cruzadas contam com uma estrutura propria por consistir de um sistema de
regras que impdem uma determinada ordem. Por isso, a estrutura genérica da palavra
cruzada ¢ praticamente universal e usualmente consiste de um grid, conhecido como
diagrama, que é composto por quadrados vazios e preenchidos (LITTMAN, KEIM e
SHAZEER, 2002).

A resolugao de uma palavra cruzada comercial requer um bom conhecimento de
linguagem e de conhecimentos gerais, além de uma razoavel habilidade para executar uma
busca sobre as possiveis respostas para encontrar um conjunto de termos que seja adequado
ao diagrama (LITTMAN, KEIM e SHAZEER, 2002). Intrinsicamente, esse tipo de jogo
encadeia varios propositos na promocao de inferéncias de conhecimentos e no incentivo a
dedugcio de palavras que se cruzem em sentido vertical e horizontal, baseando-se em pistas
e dicas escritas e por associagao com letras de palavras ja preenchidas (BENEDETTI
FILHO et al., 2013).

A elaboragdo de palavras cruzadas é uma atividade que necessita de principios
norteadores. Quando se pretende que ela seja desenvolvida pelos préprios estudantes, a
orientacao precisa ser planejada. Por isso, é importante superar a espontaneidade e auxilia-

los no desenvolvimento desse tipo de atividade.
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5 SUGESTOES PARA A ATIVIDADE DE ELABORACAO DE PALAVRAS
CRUZADAS PARA A REVISAO DO CONTEUDO FUNCOES
ORGANICAS OXIGENADAS

A construgao de palavras cruzadas como atividade de revisao do conteudo Fungoes
Organicas Oxigenadas pode ser dividida em diferentes momentos pedagogicos. Em

continuidade, apresentaremos e discutiremos sobre algumas considera¢des neste sentido.

5.1 Aborde o conteddo Fungdes Organicas Oxigenadas previamente

O professor deve se utilizar do seu planejamento didatico, vinculando os conceitos
relacionados as fungoes alcool, éter, aldeido, cetona, acido carboxilico e éster. As estratégias
nessa dire¢ao podem ser variadas. E interessante que nas aulas se aborde, por meio de teoria
e exemplos, as dimensdes quimico-representacionais, as propriedades e as aplicagoes das
funcdes alcool, éter, aldeido, cetona, acido carboxilico e éster. Como esse é um conteudo
relativamente extenso, ele pode ser dividido em 2 (dois) blocos, cada um contemplando 3
(treés) funcoes.

A selecao de topicos pode ser baseada em diferentes documentos orientadores.
Por exemplo, nos objetos de conhecimento normalmente trabalhados na escola, a matriz
curricular do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e os programas de processos
seletivos para acesso as Universidades. Seja qual for o caminho escolhido, a énfase seguida
deve ir bem além de abordagem restritiva apenas a aspectos memotisticos sobre nomes dos
diferentes tipos de fung¢des, grupos funcionais e nomenclaturas. As propriedades e as
aplicacoes também devem ser valorizadas. Entao, tempos depois, retome esse contetudo,
revisando-o de uma forma diferente.

5.2 Dialogue com os estudantes e defina os critérios da proposta

Apresente da atividade de desenvolvimento das cruzadas aos estudantes. Uma das
possibilidades ¢ dividir a turma em grupos de 3 (trés) ou 4 (quatro) participantes. Estimule-
os a utilizar livros, anota¢des de aula e paginas da internet como fonte de pesquisa. Também
¢ importante incentiva-los a se articularem e interagirem uns com os outros, tanto
predsencialmente quanto por meio de plataformas e/ou aplicativos digitais de redes sociais.
Estabeleca prazos e formatos para os produtos a serem entregues. i bastante recomendavel
a elaboragao e distribui¢do de um pequeno texto contendo as orientagdes para construgao
das palavras cruzadas contendo esses e outros aspectos, como esses apresentados em
continuidade.
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5.3 A formatagao dos diagramas

As palavras cruzadas sio um jogo em que quadrinhos sao preenchidos a partir de
dicas (defini¢Ges) fornecidas para formar as palavras. Estes quadrinhos se interceptam na
horizontal e na vertical, ou, em alguns casos, também na diagonal. As respostas podem ser
preenchidas com um ou por uma sequéncia de dois ou mais caracteres do alfabeto. Assim,
para resolver um jogo de palavras cruzadas, as palavras correspondentes as defini¢oes
devem ser escritas nos quadrados brancos da grade.

Ha formatos bastante diferentes  Figura 1 — A primeira palavra cruzada publicada
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Fonte: Benedetti Filho et al, 2009.

Os formatos mais comuns das palavras cruzadas sao os retangulares e os
quadrados. Mas, os diagramas sofrem muitas variagdes, pois, ha outros formatos, como os
redondos, os triangulares e os diamantes. Também existem diferentes niveis de dificuldades
das pistas (facil, médio, dificil etc.) e de estilos. No estilo original, americano, das palavras
cruzadas, as chaves ou defini¢Ges aparecem fora do diagrama (SKOTKO et al., 2004).
Outros estilos mais comuns sao: inglés, o mais complexo, envolve charadas; e com quadros
em branco, que siao utilizados campeonatos oficiais de cruzadistas, onde é necessario

descobrir quais quadrinhos nao devem ser preenchidos. Ja as palavras cruzadas no estilo



16

sueco, do tipo “diretas”, uma “novidade” criada e desenvolvida pelos alemaes, tornaram-se
mais populares no Brasil, as chaves ou defini¢des ficam dentro dos diagramas (LITTMAN,
KEIM e SHAZEER, 2002).

As palavras cruzadas do tipo diretas sao compostas por uma grade retangular de
quadrados brancos e pretos. As definicbes ou enigmas sio colocados dentro dos seus
respectivos quadrados de pistas. Em algumas adaptagoes, utilizam-se também 2 (duas) listas
de defini¢oes, correspondentes as suas numeragdes, uma para as horizontais e outra para
as verticais, cujos nimeros correspondem aos nimeros idénticos do diagrama. Outro tipo
de variacdo verificado no formato “Diretas” se relacionada com o grau, com a quantidade,
de interceptagOes entre palavras verticais e horizontais. Basicamente, mais interceptagdes
contribuem para um formato de “diagrama concentrado”, enquanto a menor quantidade

resulta em “diagrama espalhado”, conforme ilustrado na figura 2.

Figura 2 — Exemplos de diagrama concentrado e de diagrama espalhado em palavras cruzadas do tipo
“Diretas”.
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a) Diagrama concentrado b) Diagrama espalhado
Fonte: wikipedia.org Fonte: http://www.a77com.bt

Sao muitas as possibilidades para a formata¢ao de diagramas de palavras cruzadas.
Porém, independentemente do método utilizado, 2 (dois) aspectos devem considerados na
sua elaboragao: a diagramacao e a abordagem pedagogica.
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Aspectos da diagramacao

A popularidade das cruzadas nos jornais levou, posteriormente, ao seu
aparecimento na Internet. Antes elaboradas apenas manualmente, com as opg¢oes das
tecnologias digitais, diferentes recursos foram desenvolvidos para auxiliar na elaboracio
dos diagramas. Atualmente, existem muitos sies que permitem a resolu¢ao de palavras
cruzadas on line, além de programas comerciais que produzem applets de palavras cruzadas,
tais como: JCross, que ¢ uma ferramenta do Hot Potatoes@); Eclipsecrossword;
Crossbuilder e Crossword compiler. A figura 3 traz uma imagem do Kurupira crossword,
um gerador de palavras cruzadas gratuito.

Figura 3 - Interface do Kurupira Crossword, um aplicativo gratuito gerador de palavras cruzadas.
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Fonte: http://kurupira.net/images/jogar_palavras_cruzadas_kurupira.jpg

A utilizagao de aplicativos para a elaboragao de palavras cruzadas traz muita
agilidade ao processo. Mas ainda ha quem prefira realizar essa atividade pela via do trabalho
manual. Especialmente se tratando da produ¢ao manual, os encaixes baseados em tentativa
e erro trazem uma exigéncia adicional em termos quantidade de enigmas a serem
desenvolvidos. Nem sempre as palavras, as respostas dos enigmas, inicialmente propostas
se adequam a determinadas tentativas de encaixe de modo a se obter um diagrama que
tenha um formato condensado, ou seja, que sejam mais proximo aos modelos utilizados
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em revistas, nos jornais e na internet. Sendo assim, esse tipo de procedimento exige que os
elaboradores, no caso os estudantes, exercitem a paciéncia e a persisténcia, testando
multiplas possibilidades com o conjunto proposto ou que desenvolvam um conjunto bem
maiot, que funcione como um banco de enigmas.

O processo de elaboracao de palavras cruzadas requer atencao e determinagao. Seja
manual ou por aplicativo, para a operacionalizacao desse produto didatico alguns critérios
devem ser observados, tais como: formato dos diagramas; quantidade de enigmas;
distribuicado das respostas entre palavras verticais e horizontais; tamanho das respostas
(quantidade de letras das palavras); quantidade de interceptagdes; e apresentacio dos
enigmas.

A relagdo entre linhas e colunas incidira diretamente sobre o formato do diagrama.
Mas esse nao sera o tnico fator responsavel pela sua aparéncia. Os tamanhos das respostas,
suas distribui¢des entre localizagoes verticais e horizontais e a quantidade de interceptagoes
serdo decisivas para que a cruzada tenha um formato de diagrama concentrado ou de
diagrama espalhado. Quanto menos interceptagoes, o diagrama apresentara um formato
mais espalhado e sera mais semelhante a outro tipo de jogo: o caga-palavras. A auséncia de
um formato mais préximo aos tradicionalmente veiculados podem diminuir a significancia
do jogo de palavras cruzadas, que apresenta nas interceptagoes a sua caracteristica marcante.
A presenca de grandes quantidades de interceptagdes em uma cruzada ¢ um indicativo do
esfor¢o para tornar o aspecto técnico-operativo da atividade mais Iadico, assemelhando-a
mais a um jogo. Diagramag¢des com esse tipo de caracteristica podem contribuir um fator
que pode gerar interesse pela atividade de respondé-la.

Um ponto a ser negociado com os estudantes, logo no inicio, é o tamanho dos
diagramas ou a quantidade de enigmas a se fazer presente na palavra cruzada. A ideia de
estabelecer uma dada quantidade de enigmas pode viabilizar um trabalho mais focado, uma
vez que eles estardo diretamente ligados a quantidade de interceptacdes. Em média, uma
cruzada comercial veiculada nas revistinhas de passatempo apresenta 40 (quarenta)
enigmas. A depender dos objetivos tragados, o professor deve propor e discutir com seus
estudantes um numero que corresponda ao desafio almejado a turma.

Um cuidado adicional na elaboracao precisa ser tomado quando o diagrama ¢
confeccionado manualmente. Em determinados casos, a caligrafia e a estética das células
podem prejudicar a apresentagao e dificultar um pouco a leitura. Os diagramas ficam mais
nitidos quando os elaboradores dedicaram uma maior aten¢ao a etapa de montagem, seja
utilizando réguas, aproveitando as listas do caderno, usando papel milimetrado ou
adequando tabelas digitalmente editadas.

A relacdo entre os enigmas ¢ o diagrama também auxilia no formato da cruzada.

Alguns elementos que podem ser considerados para esse proposito sio destacados na figura
4.



19

Figura 4 — Alguns elementos a serem considerados na apresentacdo de enigmas para as cruzadas.

2 26

Apresentacédo dos enigmas

Forma de distribuigao: - Lista Gnica; - Lista para verticais e para horizontais; - Diretas. [1g
Estilo dos enunciados: - Perguntas/ Afirmativa; - Frases incompletas.

7 Elementos graficos: - Representagdes quimicas; - Outros tipos de imagens

9 17 12

As combinagoes desses elementos resultam em produtos diversificados e dotados
de diferentes padroes de formatagao. As formas de distribuicao dos enigmas, os estilos dos
enunciados e a presenca de elementos graficos possibilitam a criagao de uma trama que atrai
a ten¢ao e causa envolvimento pela atividade de planejar o jogo.

Os diagramas podem conter diferentes formas de representagao estrutural, mas
também outras formas de imagens, tanto de bancos de imagens quanto de elaboragao
propria. Esses elementos graficos podem trazer mais leveza w atratividade a apresentagao
do conjunto de enigmas. Acrescendo possibilidades a relagdo texto-texto, a presenca de
imagens pode incorporar outros tipos de relacGes semidticas, como imagem-texto e
imagem-imagem, na abordagem do conhecimento quimico. Além de contribuir para
estimular a criatividade dos estudantes, as imagens auxiliam a dar complementariedade ao
sentido do enigma. Por exemplo, uma garrafa e uma taga de vinho permite estabelecer uma
relacao imagem-texto com uma nomenclatura quimica, como o nome do acido presente
nesse produto, o acido tartarico.

O tratamento do conhecimento quimico envolve uma série elementos de que vao
além aspectos de diagramacdao. Os aspectos também pedagogicos precisam de uma
adequada delimitagdo para que a atividade seja significativa em termos da revisaio do

conteudo.

Aspectos pedagdgicos

A atividade de desenvolvimento de palavras cruzadas tematicas sobre Fungoes
Organicas Oxigenadas para revisao do conteudo necessita de um adequado tratamento do
conhecimento quimico contemplado, no caso, envolvendo as fun¢des alcool, éter, aldeido,
cetona, 4cido carboxilico e éster. F importante que sejam contempladas equitativamente 3
(trés) dimensdes do conhecimento quimico: i) aspectos quimico-representacionais; ii)

propriedades; e iii) aplicacOes.
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Os estudantes em suas atividades corriqueiras sobre Fungdes Organicas,
costumeiramente, tendem a privilegiar algumas substancias mais representativas, como o
etanol, o éter etilico, o formaldeido, a acetona, o acido acético e o butanoato de etila
(responsavel pelo aroma de abacaxi em produtos alimenticios). Por um lado, isso acaba
sendo interessante, pois, no conjunto de cruzadas elaboradas por uma turma, aumentam as
possibilidades de abordagens distintas para um mesmo conceito. No entanto, é oportuno
que sejam exploradas as diversidades de substancias dessas fungdes. Adicionalmente, em
um dado enigma, a abordagem nio precisa ser exclusivamente monofuncional, ou seja,
restrita a uma unica func¢do. Ela também pode ser multifuncional, envolvendo mais de uma
funcao organica.

Nao ¢ aconselhavel que as abordagens de aspectos quimico-representacionais
envolvendo férmula molecular, férmula estrutural, grupos funcionais e/ou nomenclatura
tenham um fim em si mesmas. Na direcao oposta, é possivel suscitar ha diferentes
contextos criativos que suplantem apenas uma énfase mais quimico-conceitual e que
incorporem interlocucdes com as propriedades e as aplicagoes das substancias organicas

oxigenadas.

5.4 A mediagdo docente na atividade de construgao de palavras cruzadas

A atividade pedagodgico-didatica de constru¢ao de palavras cruzadas pelos
estudantes para a revisio do conteido de Fungdes Organicas Oxigenadas deve ser bem
planejada e executada por meio da orientagdo docente. A utilizagdo de jogos e outras
estratégias pautadas na ludicidade usualmente se associam a um discurso que as valorizam
por estimularem o cariter ativo que o estudante assume dentro do processo de ensino-
aprendizagem. Ao mesmo tempo, determinadas estratégias, especialmente as centradas no
desenvolvimento de produtos didaticos pelos proprios estudantes, como os jogos, trazem
a possibilidade de carregarem em si uma alta dose de espontaneidade que acabe por
interferir na qualidade e no sucesso da atividade realizada.

Um tratamento do conhecimento quimico que privilegie a diversidade
representativa das substancias oxigenadas das func¢des envolvidas e a articulagdo entre
aspectos quimico-representacionais, propriedades e aplicacGes necessitam estar vinculados
a dois aspectos principais, que estao inter-relacionados: orientagao e pesquisa. A orientacao
docente na escolha e consulta pelos estudantes em fontes de pesquisa, quando viabilizada,
aumenta a possibilidade de coleta de informagdes sobre a diversidade de propriedades e de
aplicacOes exibidas pelas substancias organicas, dentro de diferentes contextos. Isso
contribuird para a revisao e para a significancia do conteudo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A revisio do conteudo fungdes organicas oxigenadas por meio da atividade de
construc¢ao de palavras cruzadas temdticas pode se configurar em um processo que permita
a combinacao de diferentes caracteristicas, como: a intencionalidade, a pesquisa, a criagao,
a orientagdo, o raciocinio, o pensamento, a interacio e a aprendizagem. Esse tipo de
atividade pode gerar uma participagao e um envolvimento maior dos estudantes, quando
comparado outras atividades rotineiramente desenvolvidas com as turmas. Ela pode
permitir a revisio do conteudo Fungoes Organicas Oxigenadas de um modo diferente e
bastante produtivo. Em grupos, os estudantes devem ser estimulados a pesquisar e interagir
entre si e com o professor, propondo e dando resolu¢ao a conjuntos de problemas, na
forma de enigmas.

As caracteristicas técnicas e pedagogicas associadas aos diagramas permitem a
confeccao de distintas tramas tematicas envolvendo as fungdes oxigenadas alcool, éter,
aldeido, cetona, acido carboxilico e éster. Nesse processo, é importante valorizar e viabilizar
interagoes entre 3 (trés) dimensoes do conhecimento quimico - conceitos, propriedades e
aplicagoes — relacionadas a esses compostos organicos oxigenados

O processo de criagao de palavras cruzadas deve se desenvolver por meio da
intervencao pedagdgica planejada, em termos de orientagao docente, mobilizando aspectos
cognoscitivos e afetivos. Na revisdo dos conteudos de Fungdes Organicas Oxigenadas, os
estudantes devem atuar de modo mais autbnomo e ativo, valorizando a pesquisa e a
significancia das substancias das classes estudadas, por meio da contextualizac¢ao.

Atividades ludica com esse tipo de compreensao sio laboriosas, exigindo dedicacao
e esfor¢o, a0 mesmo tempo que podem despertar maior interesse e motivagao, tanto nos
estudantes quanto no professor. Elas também sao oportunidades para promover a interagao
com colegas professores, tanto da disciplina de Quimica quanto de outras disciplinas, como
as da Area de Linguagens.

Esperamos que as propostas aqui apresentadas impulsionem novos interesses e
desafios. Que elas estimulem praticas pedagogicas em sala de aula e incentivem a realizacao

de pesquisas dentro desse campo.
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