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RESUMO

O processo de ensino-aprendizagem dos contetidos inerentes a quimica deve oferecer
subsidio para que os estudantes compreendam o mundo que os cerca. A contextualizagdo
com assuntos relacionados a sociedade ¢ uma pratica delineada a formagao critico-social,
com utiliza¢ao de assuntos que possam resgatar a importancia da educagao na sociedade e
no meio ambiente. A tematica dos medicamentos, foi escolhida por ser um tema atual e
relevante considerando o crescente nimero de diagnosticos de doengas mentais (reflexos
do periodo de isolamento da pandemia de COVID-19) e consequentemente o aumento no
consumo de medicamentos ansioliticos e antidepressivos. Com isso, o presente trabalho
teve como objetivo o desenvolvimento e a aplicacdo de uma sequéncia didatica (SD)
elaborada, com base na tematica quimica dos medicamentos, na disciplina denominada
"Quimica Orgénica A". A metodologia foi desenvolvida com 16 estudantes do terceiro
periodo do curso de Bacharelado em Ciéncias Biolodgicas do Departamento de Biologia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco. A SD, foi sistematizada segundo a
metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos (3 MPs) e abordou conceitos de Quimica
com base nas func¢des organicas e grupos funcionais. Os dados foram obtidos a partir da
aplicacdo de questionarios no inicio e ao final do desenvolvimento da SD, atividades em
sala de aula e relatorios. Os resultados relativos a aplicagdo da SD evidenciaram que a
utilizacdo da experimentacao investigativa, proposta na SD, poderé despertar a curiosidade
e a motivacao e ofereceu uma nova perspectiva para o ensino de Quimica nas aulas de
Quimica Organica no Ensino Superior, favorecendo a participagdo e o desenvolvimento de
competéncias dos estudantes na promog¢do da aprendizagem conceitual, bem como os
conteidos procedimentais que envolvem a constru¢do do conhecimento cientifico.
Conclui-se que as atividades desenvolvidas com diferentes estratégias de ensino, como,
experimentos, elaboragdo de mapas conceituais, leitura de texto, estudo dirigido permitiram
o dialogo e a problematizagdo da realidade dos estudantes bem como a aprendizagem dos
conceitos de quimica de forma que os estudantes se tornem cidaddos mais criticos e
atuantes no mundo em que vivem. O produto educacional que foi desenvolvido ¢ uma
proposta de sequéncia didatica que se objetiva a orientar e ser uma facilitadora das

atividades experimentais sobre o ensino de fung¢des organicas.

Palavras chave: Quimica organica. Medicamentos. Sequéncia didatica. Experimentagao.



ABSTRACT

The teaching-learning process of content inherent to chemistry must offer support for
students to understand the world around them. Contextualization with issues related to
society is a practice designed for critical-social training, using subjects that can rescue the
importance of education in society and the environment. The theme of medications was
chosen because it is a current and relevant topic considering the growing number of
diagnoses of mental illnesses (reflections of the isolation period of the Covid-19 pandemic)
and consequently the increase in the consumption of anxiolytic and antidepressant
medications. Therefore, the present work aimed to develop and apply an elaborate didactic
sequence (SD), based on the chemical theme of medicines, in the discipline called "Organic
Chemistry A". The methodology is being developed with 16 students in the third period of
the Bachelor's degree in Biological Sciences from the Department of Biology at the Federal
Rural University of Pernambuco. The SD was systematized according to the methodology
of the Three Pedagogical Moments (3 MPs) and addressed Chemistry concepts based on
organic functions and functional groups. The data were obtained from the application of
questionnaires at the beginning and end of SD development, classroom activities and
reports.. The results related to the SD application

showed that the use of investigative experimentation, proposed in SD, could awaken
curiosity and motivation and offered a new perspective for teaching Chemistry in Organic
Chemistry classes in Higher Education, favoring participation and development of students'
skills in promoting conceptual learning, as well as the procedural contents that involve the
construction of scientific knowledge. It is concluded that the activities developed with
different teaching strategies, such as experiments, elaboration of conceptual maps, text
reading, guided study, allowed dialogue and problematization of the students' reality as
well as the learning of chemistry concepts so that students become more critical and active
citizens in the world in which they live. The educational product that was developed is a
proposed didactic sequence that aims to guide and facilitate experimental activities on

teaching organic functions.

Keywords: Organic chemistry, Medications, Didactic sequence, Experimentation.
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1 INTRODUCAO

Pode-se observar que os compostos organicos desempenham um papel fundamental
em diversos aspectos da vida na Terra. Ao longo da historia, esses compostos t€m
despertado o interesse e a curiosidade dos seres humanos. Até chegar a uma defini¢ao
adequada, a quimica organica passou por varias mudangas conceituais para designar a area
do conhecimento no qual ela abrange cientificamente.

De acordo com Marcondes et al. (2015) a quimica organica torna-se importante,
nao por conta dos nomes dificeis, que sdo frequentemente memorizados, mas por
possibilitar a compreensao do mundo atual, construido e modificado por processos. Nesse
sentido, os compostos organicos sempre foram objeto de estudo da humanidade desde a
reacdo para obten¢do do fogo, no processo de pigmentacdo de tecidos, fermentacao do suco
de uva para produgdo de vinho, na alquimia pela busca de um elixir que trouxesse vida
eterna e no uso de plantas para fins medicinais.

Desse modo, tendo em vista a relevancia desse tema e as dificuldades relacionadas
ao ensino e aprendizagem do contetido de funcdes organicas, em que muitas vezes 0s
alunos se confundem tanto na identificagdo das estruturas quanto no uso correto da
nomenclatura, ¢ de grande importancia que o ensino das mesmas seja realizado de maneira
interativa, efetiva e planejada.

Com intuito de amenizar essas dificuldades relatadas, foi proposta a aplicacdo de
uma sequéncia didatica na perspectiva de Méheut fundamentada nos trés momentos
pedagogicos, a ado¢do da sequéncia didatica ¢ justificada pelo fato de que de acordo com
Pires (2012) o uso de atividades planejadas de maneira sequencial pode ser considerado
um fator a contribuir no processo de aprendizagem de contetudo de ciéncias. Nesse sentido,
o planejamento dos contetidos a serem abordados devem estar articulados tanto com os
objetivos desejados, como o perfil do publico-alvo e as competéncias a serem trabalhadas.

Assim, o tema escolhido para esse trabalho foi ensino da quimica organica e foi
intitulado por “Quimica dos medicamentos: uma proposta de ensino para o conteudo de
funcdes organicas”.

De acordo com os dados apresentados pela Organiza¢do Pan-americana da Satde
(OPAS) em 2018, o Brasil foi considerado o pais mais ansioso do mundo e o quinto mais
depressivo, com 9,3% da populacdo apresentando sintomas do transtorno de ansiedade o

que corresponde a aproximadamente 19,4 milhdes de pessoas (OPAS, 2018).
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Nesse sentido, estudos divulgados pela OMS apontam que em 2021 houve um
aumento de 25% nos casos de ansiedade e depressdo a nivel mundial, um dos reflexos da
pandemia da covid-19, que comecou em 2020 (WHO, 2022). Também, de acordo com a
pesquisa realizada no ano de 2021 pela Universidade de Sao Paulo (USP) em parceria com
universidades de 11 paises, o Brasil lidera ranking com o aumento de 63% nos casos de
ansiedade e 59% nos casos de depressdao (Ding et al., 2021). Consequentemente, o
crescente numero de casos de doengas mentais resultou num aumento no consumo de
medicamentos ansioliticos e antidepressivos.

Sendo assim, a escolha do tema “Quimica dos Medicamentos” como questdo
geradora ocorreu devido a observacdo de que, apesar dos crescentes nimeros de casos de
doengas mentais ¢ da relevancia social da saude mental, o consumo de medicamentos
ansioliticos e antidepressivos ainda € visto com preconceito e associado a estereotipos
negativos. Nesse sentido, ¢ imperativo promover o didlogo e a conscientizagdo sobre o uso
responsavel e a atuacao desses farmacos no organismo, a fim de desmistificar concepgdes
equivocadas.

Para a realizagdo das atividades experimentais, os farmacos selecionados
pertencentes a classe dos ansioliticos e antidepressivos foram: o Lorazepan e o Cloridrato
de Venlafaxina. Os fatores que levaram a escolha desses medicamentos foram o baixo custo
que eles apresentam e por estarem presentes na Relacdo Nacional de Medicamentos
Essenciais (Brasil, 2006) sendo ofertados a populacao de forma gratuita pelo SUS ou por
conterem as func¢des organicas que serdo trabalhadas na sequéncia didatica proposta. Para
que mais grupos funcionais estudados fossem identificados foram adicionados os
medicamentos N-(4-hidroxifenil) etanamida, Acido ascérbico e Histamina que sdo
medicamentos amplamente utilizados pela populagdo. Ressaltando que todos os
medicamentos utilizados na atividade experimental foram obtidos com um profissional de
saude (apos apresentacdo do projeto de pesquisa ao mesmo) sendo esses medicamentos
utilizados apenas para fins analiticos, ndo havendo assim a possibilidade de ingestao dos
mesmos pelos estudantes.

Diante disso ¢ feita a seguinte questao de pesquisa: Quais as possiveis contribuigdes
e limitacdes da aplicagdo de uma sequéncia didatica, baseada nos trés momentos
pedagogicos, em torno do tema Quimica dos medicamentos a partir de atividades

experimentais que envolvam conceitos de fungdes organicas.
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1.1 Objetivo geral

Analisar as possiveis contribui¢des e limitagdes de uma sequéncia didatica baseada
nos trés momentos pedagogicos a partir de atividades experimentais para o processo de

ensino e aprendizagem de fungdes organicas.

1.1.1 Objetivos especificos

I) Investigar os conhecimentos prévios de estudantes sobre a tematica Quimica dos

medicamentos e suas relagdes com as func¢des organicas;

IT) Identificar os grupos funcionais presentes nos medicamentos, Lorazepan,
Cloridrato de Venlafaxina, N-(4-hidroxifenil)etanamida a partir de atividades
experimentais proposta por uma sequéncia didatica baseada nos trés momentos

pedagdgicos;

IIT) Analisar o processo de aplicacdo de uma sequéncia didatica em torno do tema
Quimica dos medicamentos, baseada nos trés momentos pedagdgicos a partir da

problematizagao inicial, organizagdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento;

1.2 Contribuic¢des esperadas

O trabalho de pesquisa em questdo pretendeu trazer como contribuicdo a construgao
de uma sequéncia didatica de Méheut, baseada nos trés momentos pedagogicos, que sera
disponibilizada em formato de e-book. Sendo um instrumento organizado, articulado e que
propicia a mediagdo, a sequéncia didatica proposta tem o intuito de ajudar a propagagao no

processo de ensino e aprendizagem do conteudo de funcdes organicas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ASPECTOS IMPORTANTES SOBRE O USO DE MEDICAMENTOS E O
ENSINO DE QUIMICA ORGANICA

2.1.1 As fungoes organicas presentes nos medicamentos

Uma classe funcional ou fun¢do quimica reune um conjunto de moléculas com
semelhancas em suas férmulas estruturais e, consequentemente, apresentam semelhantes
propriedades quimicas (reatividade) (Danila et al., 2021).

Por outro lado, os medicamentos sdo constituidos por diversas substancias quimicas
que apresentam em sua estrutura inimeras fun¢des organicas. Pode-se definir fungio
organica como um conjunto de substancias que possuem sitios reativos com propriedades
quimicas semelhantes. Cada funcdo organica apresenta um atomo ou grupo de atomos que
caracteriza a funcdo a que o composto pertence. Esses atomos ou grupos de atomos sdao
chamados grupos funcionais. A fun¢do organica hidrocarboneto € caracterizada por
compostos que possuem em sua estrutura somente atomos de carbono (C) e hidrogénio (H),
e podem ser divididos em diversos grupos, baseados no tipo de ligacdo existente entre os
atomos de carbono.

Um dos principios ativos dos medicamentos indicados para o tratamento da dor, da
tosse e no combate a diarreia € a codeina, um derivado da morfina, principio ativo extraido
da papoula, sendo o 6pio conhecido desde a época dos sumérios ha 4000 anos a.C. (Viegas
Jr. et al., 2006). Na estrutura quimica desse composto (Figura 1), encontra-se varios grupos
funcionais, entre eles o alceno. Uma das reacdes caracteristicas dos alcenos ¢ a oxidacao

com o permanganato de potassio (KMnOj).

Figura 1. Reagao de identificacdo da dupla ligacdo — Teste de Bayer

+  KMnO,

Fonte: Freitas Filho (2024).
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Conforme Figura 1, observa-se o descoramento da solucao violeta de permanganato
de potéssio pela reacdo com a dupla ligacdo do alceno, originando um precipitado castanho
devido a formacgdo do 6xido de manganés IV (MnO,). Essa reagdo de identificagdo ¢
conhecida como Teste de Bayer (Soares ef al., 1988).

De acordo com Braibante et a/.; (2010) uma das fungdes organicas mais conhecidas
na quimica ¢ a funcao alcool: uma cadeia carbonica ligada ao grupo hidroxila (HO-), no
qual o carbono (C) ligado ao grupo funcional deve ser saturado. O 4cido ascorbico, ou
vitamina C, ¢ uma substancia organica encontrada principalmente nas frutas citricas. Em
sua estrutura quimica (Figura 2), existem varias fung¢des organicas como éster, enol e
alcool.

A identificacdo dos alcoois ¢ feita com o reagente de Jones, uma solugdo de acido
cromico e acido sulfurico. O teste de Jones baseia-se na oxidacdo de alcoois primarios e
secundarios em 4cidos carboxilicos e cetonas, respectivamente, formando um precipitado
verde de sulfato cromico (Cr2(SO4 ) 3) (Soares et al., 1988). A reacdo de identificagdo do
grupo funcional alcool esta representada na Figura 2, indicando uma das possibilidades de

produtos da oxidagao.

Figura 2. Reacdo de identificagdo do alcool — Teste de Jones
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As principais fun¢des organicas sdo compostas pelos elementos C, H, O, N, S ¢
pelos halogénios (F, Cl, Br e I). Cada fungao organica ¢ definida por um grupo funcional
especifico. Esses grupos funcionais sdo constituidos por &tomos ou grupos de atomos que
determinam a identidade da classe funcional da substancia. Um composto organico pode
exibir uma fung¢ao tnica ou uma combinagao delas, sendo esta ultima conhecida como uma
substancia de funcdo mista. No entanto, os hidrocarbonetos formam a base estrutural de
todas as funcdes organicas. Esta classe de compostos apresenta em sua estrutura molecular
exclusivamente atomos de carbono e hidrogénio.

Os hidrocarbonetos sdo classificados de acordo com a estrutura de suas cadeias
carbonicas e a natureza de suas ligagdes quimicas. Assim, os alcanos s3o hidrocarbonetos
alifaticos (cadeias abertas) saturados, os alcenos possuem uma ligacao dupla e os alcinos
possuem uma ligagdo tripla. Além desses, existem os hidrocarbonetos com multiplas
ligagdes duplas (dienos e polienos) (Bruice, 2014; Carey, 2011).

Tao importantes quanto as fungdes oxigenadas sdo 0os compostos organicos, que
contém nitrogénio, pois desempenham um papel essencial na indlstria farmacéutica.
Fazem parte do grupo das denominadas fungdes nitrogenadas as aminas, amidas, iminas,
nitrilas e os nitrocompostos. Essas fungdes sdo essenciais na sintese dos farmacos, uma vez
que conferem propriedades como, basicidade, formag¢do de ligagdes de hidrogénio e
solubilidade em dgua (McMurry, 2019; Solomons; Fryhle; Snyder, 2018) que influenciam
diretamente na biodisponibilidade, estabilidade e eficacia dos medicamentos. Pode-se citar
como exemplos de medicamentos que contém a funcdo amina e imida, os farmacos

utilizados nesse projeto de pesquisa, que podem ser visualizados na Figura 3.

Figura 3. Estruturas dos farmacos contendo fung¢des nitrogenadas

H O OH
- ,\__."N-":"::-. /CH3
| —0OH KT
CI” ™~ =N CHs
%y _Cl
.\“‘x_:-':"l O\CH
. 3 .
Lorazepam Cloridrato de Venlafaxina

Fonte: A autora (2024)
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Os estudos das possiveis modificagdes das fun¢des amina, nitrila e amida presentes
nos medicamentos vém resultando na aprimoragdo do perfil farmacologico, criando
medicamentos com menor toxidade e maior eficécia.

E por ultimo tém-se as fungdes halogenadas que sdo fungdes organicas formadas
pela troca do atomo de hidrogénio de um hidrocarboneto por um atomo de halogénio e
podem ser divididos em haletos de alquila, quando se apresentam ligados diretamente a um
radical, e haletos de arila, quando estio ligados a um anel benzénico como pode ser visto
(Bruice, 2014; Carey, 2011; McMurry, 2019; Solomons; Fryhle; Snyder, 2018). Apresenta
uma grande importancia na industria devido a sua alta reatividade, mas devido a sua alta
toxicidade, carater teratogénico, danos causados a camada de 0zonio e bioacumulagdo vem
sendo substituido por compostos menos prejudiciais.

Diante do exposto, pode-se considerar fundamental o ensino do conteudo de
funcdes organicas de maneira aplicada, buscando desenvolver uma contextualizacdo com
as mais diversas areas do conhecimento uma vez que elas estdo presentes no cotidiano, nos
mais variados contextos desde compostos presentes no corpo humano, como nas proteinas
e no DNA, nos combustiveis, nos medicamentos, nos produtos para limpeza doméstica, na
industria, na historia da produ¢do de agtlicar, entre outros. Para que assim os estudantes
possam ser estimulados a pensar, criticamente, abandonando a visdo tecnicista do ensino e

a dificuldade associada a disciplina de quimica.

2.1.2 Abordagens sobre medicamentos ansioliticos e antidepressivos

Como ja foi mencionado ¢ consideravel a quantidade de pessoas que sdo acometidas
por doencas mentais, por esse motivo antes de discutir o tema sobre medicamentos faz-se
necessaria a compreensao do que ¢ a depressdo e a ansiedade. A depressdo e ansiedade
apresentam como caracteristica o pensamento negativo com situagdes que ainda estao por
acontecer, ocasionando uma sensacao de inquietude, frio na barriga, sendo tais sintomas
reflexos da producao de hormodnios que sdo responsaveis pelos sintomas que se apresentam
tanto na forma fisica quanto na forma emocional.

Entre os principais sintomas descritos para essas doengas estdo a falta de ar,
tremores, tensao muscular, dor de cabeca, sudorese, sensacdo de palpitagdo, distarbios
gastrointestinais, medo de adoecer entre outros (Lopes; Santos, 2018). Contudo para que

haja a confirmacao do diagndstico da ansiedade € necessario que os sintomas psiquicos
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estejam ocorrendo de forma regular pelo periodo de seis meses. O tratamento para tal
enfermidade pode ser feito por meio de medicagdo associado a terapia (Badord, Santos,
2021).

Neste sentido vale a pena destacar a diferencga entre medo e ansiedade, que segundo
0o Manual DMS-5 (2014), o medo se caracteriza como uma resposta emocional do
organismo para uma situacdo de ameaca real ou detectada pelo individuo que devido ao
extinto de sobrevivéncia apresenta uma reagao de luta ou fuga. J4 a ansiedade se caracteriza
pela antecipag¢ao, uma reposta a uma situagao nao vivenciada de ameaga.

A defini¢do de depressdo conforme Freitas et al. (2021) relaciona-se ao estado
afetivo apresentando assim perda ou ganho de peso, falta de humor para desenvolver as
atividades cotidianas, humor deprimido, sentimento de culpa, insonia, tentativa de suicidio
ou pensamentos suicidas e planejamento de tais atos. A depressdo pode ser desencadeada
por situagdes que foram vivenciadas como perda de entes queridos, frustagdes e
aborrecimentos. Seu tratamento ¢ feito assim como na ansiedade por meio de
medicamentos associados a terapia.

Os medicamentos ansioliticos, medicamentos para o tratamento da ansiedade,
foram langados no mercado no ano de 1960. Tais medicamentos agem no sistema nervoso
central promovendo um alivio nos sintomas da ansiedade. Existem varios tipos de
medicamentos ansioliticos e esses podem ser divididos em classes, as principais classes
incluem benzodiazepinicos, inibidores seletivos da recaptagdo de serotonina (ISRS),
inibidores da recapta¢do de serotonina e noradrenalina (IRSN), e agonistas de receptores
de serotonina, os quais serdo vistos a seguir (Feitosa, 2021).

Os Benzodiazepinico sdo a classe de ansioliticos mais antigos € com maior nimero
de prescricdes pelos profissionais da saude. Eles atuam potencializando a ag¢do do
neurotransmissor (GABA — acido gama-aminobutirico) inibindo o Sistema Nervoso
Central, o que ocasiona efeitos sedativos e ansioliticos. Apresentam como ponto negativo
do seu uso o alto potencial de dependéncia quimica, amnésia, a sedagdo excessiva e
comprometimento psicomotor (Alarcon; Jorge, 2012).

Os Inibidores Seletivos de Recaptagdo de Serotonina (ISRS) atuam no organismo
aumentando os niveis de serotonina (neurotransmissor responsavel pela sensa¢ao de bem-
estar) no cérebro, o que ocasiona a melhora no humor e diminui¢do da ansiedade. Em
comparagdo com os Benzodiazepinicos, os Inibidores Seletivos de Recaptacdo de
Serotonina tem um menor risco de dependéncia, mas podem apresentar como efeitos

colaterais a nausea, disfuncdo sexual ¢ insonia. Essa classe de medicamentos ¢ utilizada
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tanto no tratamento de depressdo quanto no tratamento de ansiedade (Silva; Andrade,

2007).

Os Inibidores da Recaptacdo de Serotonina e Noradrenalina (IRSN) atuam na
inibicdo da recapta¢do neuronal do transportador de serotonina (SERT) e Noradrenalina
(NAT), fazendo com que a concentragdo desses neurotransmissores (serotonina e
noradrenalina) aumentem na fenda sindptica (espaco entre um neur6nio € outro),
ocasionando um efeito de bem-estar. Essa classe de medicamentos apresenta geralmente
uma boa tolerancia nos usudrios e trazem como efeitos colaterais o aumento da pressao
arterial, sudorese e boca seca (Patrocinio ef al., 2019).

Os agonistas de Receptores de Serotonina sdo uma classe de ansioliticos diferentes,
pois atuam nos receptores de serotonina sem causar uma sedagdo significativa. Apesar de
ter inicio de acdo mais lenta que as outras classes de ansioliticos, devido ao baixo nivel de
sedacao, essa classe ¢ indicada em casos nos quais a possibilidade de dependéncia quimica
do usuario ¢ um fator de risco (Katzunh; Trevor, 2017).

Descobertos no final dos anos 50, os medicamentos indicados para o tratamento da
depressdo chamados de antidepressivos, tem por finalidade melhorar o estado emocional
do usuério e trouxeram um importante avan¢o no tratamento dessa doenga (Neto et al.,
2015). Eles atuam aumentando a concentragdo de neurotransmissores ou impedindo a
recaptacdo dos mesmos no Sistema Nervoso Central trazendo como resposta a
modificagdo, correcao e regulacdo do estado de humor do usuario (Baes; Juruena, 2017).

As principais classes de medicamentos antidepressivos segundo Patrocinio et al.
(2019) sao: inibidores seletivos da recaptagdo de serotonina (ISRS) e inibidores da
recaptacdo de serotonina e noradrenalina (IRSN) que atuam no organismo de forma
idéntica aos medicamentos antidepressivos. Os antidepressivos triciclicos (ADT), os
inibidores da monoamina oxidase (IMAO) e os antidepressivos atipicos que estdo descritos
a seguir:

A classe dos Antidepressivos Triciclicos (ADT) foram umas das primeiras a serem
desenvolvidas. A atuacao dele se da pelo bloqueio da recaptacdo dos neurotransmissores
(Brunton et al., 2012). Porém, devido ao fato dessa classe de farmacos interagir com outros
neuroreceptores causando muitos efeitos colaterais como alta sedacdo, boca seca, ganho
de peso, constipacao e risco de toxicidade cardiaca, esses tipos de antidepressivos s sao
utilizados em ultimo caso, quando os outros existentes ja falharam.

A classe dos Inibidores da Monoamina Oxidase (IMAQO) correspondem aos
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antidepressivos que atuam inibindo a enzima oxidase aumentando a disponibilidade dos
neurotransmissores no cérebro ajudando no tratamento da depressao (Brunton et al., 2012),
apresenta como efeitos colaterais o aumento da pressdo, insonia e ganho de peso. Apesar
de sua eficacia, essa classe de medicamentos nao ¢ amplamente recomendada devido as
interagdes medicamentosas e alimentares que podem ocorrer.

Por fim, a ultima classe dos Antidepressivos Atipicos sdo os antidepressivos que
atuam em multiplos sistemas de neurotransmissores e sao utilizados para tratar transtornos
depressivos maiores (Hales ef al., 2012).

Desta maneira, os medicamentos a serem utilizados na atividade experimental desse
projeto de pesquisa sdo o ansiolitico Lorazepam e o antidepressivo Cloridrato de
Venlafaxina.

O Lorazepam ¢ um ansiolitico, que pertence a classe dos benzodiazepinicos, sendo
utilizados no tratamento da ansiedade, fobia social, fobia de separagao, sindrome do panico,
sedagdo em cirurgias, insonia ¢ no controle de convulsdes. Além disso, esse medicamento
¢ o mais indicado para idosos e para pessoas que apresentam um certo grau de
comprometimento hepéatico e renal, uma vez que ele ao ser absorvido pelo organismo, ndo
produz um metabolito ativo, o principal efeito colateral associado ao uso do Lorazepam ¢
a dependéncia quimica e a tolerancia onde doses maiores sao necessarias para obter-se o
mesmo resultado (Katzunh; Trevor, 2017).

No ansiolitico em questdo estdo presentes as funcdes organicas haleto de arila,
amida, imina e alcool. Assim, durante a atividade experimental a ser realizada havera a
identificacdo da carbonila com a utilizacao do reagente 2,4-dinitrofenilhidrazina (DNFH).

O outro farmaco utilizado no projeto ¢ o Cloridrato de Venlafaxina, que ¢ um
antidepressivo pertencente a classe dos Inibidores Seletivos de Recaptacao de Serotonina
e Noradrenalina (IRSN). Ele tem uma grande utilizagdo nos tratamentos de transtornos
depressivos, transtorno de ansiedade e sindrome do panico. Devido ao aumento da
concentracdo dos neurotransmissores (serotonina ¢ noradrenalina) no cérebro, esse
medicamento atua regulando o humor e o comportamento emocional em seus usudrios
diminuindo os sintomas de depressao apresentados. O uso do cloridrato de Venlafaxina
apresenta como efeitos colaterais abstinéncia, hipertensdo, disfuncdo sexual, nduseas e
vomitos (Stahl , 2014).

Nesse antidepressivo estdo presentes as fungdes organicas alcool, amina e éter.
Durante a atividade experimental a ser realizada serd identificada a hidroxila presente da

funcao alcool pelo reagente de Jones.
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Pode-se considerar que o uso da tematica medicamentos para o ensino do contetdo
de fungdes organicas pode alcangar os alunos de diversas maneiras. Pois, devido ao
crescente nimero de pessoas acometidas por doencas mentais, sempre iremos
encontrar alguém proximo que passa ou passou por tal realidade, criando o sentido de
identificacdo com o tema proposto. Neste sentido, por tratar das vulnerabilidades expostas
do ser humano, esse pode ser um caminho a ser trilhado para o estreitamento da dimensao
pedagogica (Méheut, 2005) aproximando o professor do aluno e levando esse estreitamento
também para a relagdo aluno-aluno fator que favorece o processo de ensino e
aprendizagem.

O uso dessa tematica também pode propiciar uma eficiente contextualizagcdo do
assunto fungdes organicas uma vez que os medicamentos, por possuirem uma diversa gama
de fungdes, podem ser aplicados como uma forma de conectar o mundo material concreto
com o mundo cientifico, trazendo significado ao conhecimento que também foi vivenciado
em atividades experimentais.

E além disso, por se tratar de um tema que ainda se tem um estigma associado, a
abordagem da importancia da satde mental e do uso consciente dos medicamentos
ansioliticos e antidepressivos pode oportunizar um momento de reflexdo dos estudantes,
no qual esteredtipos negativos e paradigmas possam ser transpostos bem como a
apresentacdo do Departamento de Qualidade de Vida dessa institui¢do responsavel pelo

acompanhamento e tratamento especializado em questdes mentais.

2.2 CONSIDERACOES SOBRE O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

2.2.1 Experimentacio no contexto historico

Na Grécia antiga Aristoteles ao afirmar que “quem possua a nogdo sem a
experiéncia, e conheca o universal ignorando o particular nele contido, enganar-se-a muitas
vezes no tratamento” (Aristoteles, 1979) ja defendia a importincia ¢ o uso da
experimentacdo servindo como uma ponte essencial entre a teoria e a pratica.

A ciéncia faz parte da historia da humanidade desde o seu inicio, de maneira
intuitiva por meio de conhecimentos obtidos pela observacdo dos astros, dos fendmenos
naturais, do proprio homem e a crenga da interferéncia dos deuses. Na antiguidade a

experimentacdo estava quase sempre ligada a praticas alquimicas, baseadas por principios
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misticos e filoséficos as quais tinham por objetivo atingir a transmutacdo de metais,
formular o elixir da vida eterna e por consequéncia atingir um aprimoramento no espirito

(Alfonso Goldfarb, 2005; Simdes Neto, 2017).

Pode-se observar que no periodo compreendido entre os séculos XVII e XVIII a
experimentacdo teve uma mudanca em sua abordagem devido a influéncia da Revolugao
Cientifica. Sendo assim a experimentagdao deveria ocorrer com critérios rigorosos, com
reprodutibilidade dos resultados para que se pudesse por meio dela obter a validacdo de
hipoteses cientificas rompendo com o modelo de experimentacdo até entdo presente
assumindo por consequéncia um caratér importante no ensino da ciéncia. (Giordan, 1999;
Zompero; Labura, 2016).

No século XIX observa-se um periodo de crescimento exponencial na
experimentacdo em quimica tanto pela descoberta de novos elementos e o desenvolvimento
da tabela periddica por Mendeleev, quanto pela competig¢do tecnologica e cientifica gerada
pela Guerra Fria. Neste sentido, a corrida armamentista e a polarizacdo entre os EUA e
Unido soviética foram responsdveis por investimentos e a valorizacdo das atividades
experimentais nas disciplinas cientificas que geraram publicidade e a popularizagao
incentivando os jovens daquela geracdo a seguirem carreira na ciéncia (Azevedo; Selles,
2015).

Em paralelo no Brasil o ensino de quimica comecou a ser consolidado entre os
séculos XIX e XX com a criacdo das primeiras institui¢des de ensino superior. Todavia, a
nivel de ensino médio, a experimentacdo em quimica quase nao existia sendo limitado
a um viés tecnicista, no qual o foco era decorar formulas e conceitos, que somados a falta
de estrutura e formacao deficitaria dos professores ocasionou na colocagdo da atividade
experimental em segundo plano.(Silva et al., 2010).

Os anos de 1970 e 1980 foram marcados pela criacao das universidades em diversas
regides do Brasil o que favoreceu a difundir a experimentacao a nivel superior, contudo as
escolas de nivel médio ainda apresentavam uma estrutura fisica deficitaria. Assim, chega-
se aos anos 90, o qual trouxe em 1996 a criagdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional (LDB) um marco que trouxe novamente a tona a importancia das ciéncias naturais
e da pratica experimental na composi¢cdo do curriculo, ancorado nas teorias baseadas no

aprendizado ativo e contextualizacao dos conteudos.

Nas décadas de 60 e 70, considerando o nivel de desenvolvimento da

industrializagdo na América Latina, a politica educacional priorizou, como
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finalidade para o Ensino Médio, a formagdo de especialistas capazes de dominar
a utilizacdo de maquinarias ou de dirigir processos de produgéo (...). Na década
de 90, enfrentamos um desafio de outra ordem. O volume de informagdes,
produzido em decorréncia das novas tecnologias, ¢ constantemente superado,

colocando novos parametros para a formagao dos cidadaos (Brasil, 1999, p. 15).

Atualmente, o uso da experimentagdo no ensino da quimica vem obtendo avangos
pois os professores t€ém buscado implementar atividades experimentais compativeis com a
realidade da sala de aula, além de usarem ferramentas tecnoldgicas que permitem a criagdo
de laboratérios virtuais e simulagdes nas quais os estudantes mesmo com a estrutura

limitada conseguem ter acesso aos experimentos (Silva et al., 2010).

2.2.2 Tipos de experimentaciao

A experimentacdo muitas vezes ¢ utilizada pelos professores como forma de atrair
a atencao dos alunos que associam o laboratério de quimica a bombas e explosdes. A esse
tipo de atividades experimentais “show” Gongalves e Galiazzi (2004) afirmam que servem
para trazer a aten¢ao dos alunos para o experimento, contudo ¢ necessario transcender para
que haja a constru¢do do conhecimento.

Ao escolher um tipo de experimentacao a abordagem a ser utilizada deve refletir a
realidade vivenciada pelo professor, considerando o perfil dos alunos, a estrutura fisica
apresentada e contetido a ser abordado. Neste sentido, € mister que a abordagem promova
a compreensao e transicdo dos conceitos quimicos a niveis macroscopico, microscopico e
simbolico para que assim haja uma compreensao interligada e completa dos fendmenos
estudados propiciando assim o desenvolvimento dos conhecimentos conceituais,
procedimentais e atitudinais.

Assim, as atividades experimentais apresentam as mais variadas abordagens e
segundo Aratjo e Abib (2003) essas podem ser classificadas como atividades de
demonstragdo, atividades de verificacdo e atividades de investigacdo como veremos nos

topicos a seguir.

a) Experimentacio como atividade demonstrativa

A experimentacdo como atividade demonstrativa ¢ aquela realizada pelos

professores com o intuito ilustrar conceitos quimicos ou de demonstrar um fendmeno que
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esta ocorrendo durante a atividade (Francisco jr.; Ferreira; Hartwig, 2008). Essa atividade
experimental € centrada no professor que realiza todos os experimentos. Ao aluno cabe o

papel de expectador ndo participando de maneira ativa da mesma.

Muitos professores escolhem essa abordagem porque nao dispde de uma estrutura
de laboratorio, carga horaria e ainda inseguranga nas ministragdes de aulas experimentais.
Nesta abordagem os conhecimentos prévios dos alunos nao sao considerados o que pode
limitar o processo de aprendizagem por ele ndo conseguir realizar as devidas conexdes e
argumentacdes que os aproxime da sua realidade. Havendo assim um ganho no que versa
sobre a compreensdao de conceitos em detrimento da limitagdo no processo de

aprendizagem (Oliveira; Soares, 2010).
b) Experimenta¢io como atividade de verificacio

Na experimentagdo como atividade de verificagdo tem-se como o objetivo principal
verificar teorias ou conceitos e suas limitagdes relacionando-os com conteudos tedricos
previamente estudados. Nessa atividade hd uma maior participagdo do aluno, pois o
professor em um primeiro momento demonstra a atividade experimental e em seguida o
aluno verifica a mesma.

Segundo Aratjo e Abib (2003) vivenciar tais atividades pode proporcionar: o
aprendizado de técnicas e manuseio de equipamentos, aprendizado de regras e instrugdes,
o bom uso do tempo, tendo em vista que a experimentacdo como atividade de verificagdo
necessita de pouco tempo para o preparo e execugdo, a facil resolucao de problemas que
possam surgir durante o desenvolvimento da atividade experimental, a facilidade na
supervisdo dos alunos pelo docente, a maior probabilidade de acerto dos alunos durante a
execucdo e etc. Sendo assim, essa abordagem caracteriza-se como uma boa alternativa a

estudantes que ainda ndo possuem muita familiaridade com o ambiente laboratorial.

¢) Experimentacio como atividade investigativa

Na experimentagdo como atividade investigativa tem-se que o aluno € o sujeito
ativo, pois ele ¢ responsavel pela tomada de decisdes para a resolugdo do problema
proposto, desenvolvendo assim seu senso critico por meio da discussao de ideias,
elaboragdo de hipdteses, teorias, chegando a conclusdes. O professor executa o papel de
mediador nesse processo ao desafiar o aluno a solucionar problemas, trazendo como

consequéncia a maior aten¢do do aluno e consequentemente um maior envolvimento com
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a atividade experimental (Borges, 2002).

Nesse sentido, observa-se que atividades experimetais investigativas no ensino de
ciéncias tém-se revelado eficazes tanto para o desenvolvimento de habilidades
manipulativas quanto para a promog¢ao de mudangas conceituais e atitudinais dos
estudantes. Deste modo, durante a realizagdo dessas atividades, os alunos sdo levados a
levantar hipoteses, planejar experimentos, observar fendmenos, registrar dados e discutir
resultados, o que favorece o aumento da curiosidade, da autonomia e da reflexdo critica
sobre os conceitos vivenciados, trazendo materialidade e incentivando a construgdo de
significados (Silva, 2019; Carvalho, 2010).

Apesar da necessidade de mais tempo para execucdo e planejamento para a sua
realizagdo, bem como a presenga do professor como mediador em todas as etapas da
execucdo da atividade, a atividade experimental investigativa ¢ considerada uma
abordagem que pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem pois ndo se trata da
pratica pela pratica nem tampouco se segue uma receita de bolo, tais atividades quando
bem planejadas, executadas e contextualizadas podem trazer significado para ao aluno ao
passo que o torna o centro da atividade.

Apbs apresentacao dos tipos de experimentagdo deve-se considerar na escolha da
abordagem a realidade da sala de aula. Nao adianta querer fazer uma experimentagdo
investigativa sem a carga horaria disponivel para os seus desdobramentos, tampouco um
experimento demonstrativo, sem a devida contextualizagdo do mesmo. Posto isso, €
importante levar em conta os objetivos da atividade a ser desenvolvida, a estrutura
disponivel, o publico, para que dessa maneira haja uma adaptacdo da teoria com realidade,
além de promover uma aprendizagem significativa (que dure e seja prazerosa) (Penaforte;
Santos, 2014). Assim, as principais caracteristicas dos tipos de experimentacdo sao

mostradas no Quadro 1.

Quadro 1. Critérios dos tipos de experimentacdo
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Central; realiza Inicialmente Mediador; desafia os
Papel do todos os demonstrativo; depois alunos e auxilia nas
Professor experimentos supervisiona os alunos discussoes
Expectador, sem | Participativo; verifica Sujeito ativo; toma
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demonstrados pelo
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Laboratorio
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Processo de

Limitado pela
falta de conexdo

simples Complexa
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Conhecimentos ) )
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Aprendizagem : técnicas e uso de de hipéteses e resolugdo
P g com a realidade equipamentos de problemas
do aluno
Tempo para
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Execucio
Facilidade na
Alta Alta Moderada
Supervisio
Motivacao e
Envolvimento Baixa Moderada Alta
do Aluno
Pouco ) .
Desenvolvimento ) Desenvolvimento Desenvolvimento
desenvolviment ‘ - .
de Habilidades . basico de habilidades | avangado de habilidades
o de habilidades ‘ ‘ ‘ .
] praticas e técnicas criticas e praticas
Praticas

Fonte: A Autora com base em OLIVEIRA, (2012)

2.2.3 A experimentacio no ensino da quimica

Para a utilizagdo da experimentacdo como ferramenta pedagogica no processo de

ensino e aprendizagem, deve-se considerar como primeira etapa o planejamento, etapa na

qual ocorrera a defini¢do dos objetivos, dos conteudos a serem trabalhados e da abordagem

metodoldgica a ser utilizada.

Nessa perspectiva, segundo Ataide e Silva (2011) para a realizagdo de tal



planejamento ¢ necessario que o professor considere as possibilidades de repostas que
possam ser atribuidas na realizagdo dessas atividades experimentais € o quanto as mesmas
podem gerar discussdes sobre os resultados, produ¢ao de dados como graficos e tabelas
contribuindo assim para a construcoes e elucidagdes de teorias pelos proprios alunos. Neste

mesmo sentido Guimaraes traz que:

No ensino de ciéncias, a experimentagdo pode ser uma estratégia eficiente para
a criacdo de problemas reais que permitam a contextualiza¢do e o estimulo de
questionamentos de investigagdo. Nessa perspectiva, o conteido a ser
trabalhado caracteriza-se como resposta aos questionamentos feitos pelos

educandos durante a interagdo com o contexto criado (Guimaraes, 2009, p. 198).

Dessa forma, pode-se afirmar que a experimentagdo tem a capacidade de, além de
despertar o interesse dos alunos, aumentar a sua capacidade de aprendizado ao conecté-los,
por meio da contextualizagdo do contetido, com os conhecimentos prévios dos estudantes
trazendo assim materialidade aos contetidos de quimica considerados dificeis devido ao
grau de abstracdo necessario para sua compreensdo. Fato que também ¢ dito por Silva
(2016) ao afirmar que o conhecimento cientifico € uma construcao coletiva, e deve ser feito
por meio de observacdes, discussdes e analises criticas, com intuito de motivar o aluno na
busca das razdes e explicacdes para os fendmenos que o rodeia.

O processo de ensino e aprendizagem deve ter como objetivo tornar o aluno um
sujeito critico, consciente e que seja responsavel pela tomada de decisdes. Logo, também
faz- se necessaria uma mudanga de postura do professor, pois nessa nova perspectiva ele
deixa a tradicional Educagdo Bancéria na qual o professor ¢ o depositante e os educandos
sdo os depositarios Freire (2014) e que héa apenas a metodologia de transmissao de contetdo
tedrico, sem discussdo, sem questionamento do porqué e pra que se € aprendido, recaindo
em uma aprendizagem mecanica que Moreira (2011, p.32) conceitua como ‘“‘aquela
praticamente sem significado, puramente memoristica, que serve para provas e ¢ esquecida,
apagada, logo ap0s”.

Em contraponto a aprendizagem mecanica, Ausubel propde na teoria da
aprendizagem, a aprendizagem significativa que parte do pressuposto do qual o aprendiz
organiza as informag¢des de maneira hierdrquica em suas estruturas cognitivas (Zompero;
Labura 2016), de modo que novas informacdes para assimilagdo sdo relacionadas a
preposicdes e conceitos relevantes que ja existem nas estruturas cognitivas dos individuos,
podendo ser imagens, proposic¢des, conceitos, formulas que tragam uma relacao de sentido

ndo arbitrdria e substantiva, na qual os conhecimentos novos sdo somados ao prévios
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trazendo uma expansdo do conteudo.

Neste sentido, Ausubel defende que existem duas condi¢des que devem existir
concomitantemente para que a aprendizagem significativa seja alcangada: Primeiramente
deve-se considerar os conhecimentos prévios do aluno pois segundo o mesmo “o fator
singular mais importante que influencia a aprendizagem ¢ aquilo que o aprendiz ja sabe”
(Ausubel; Novak; Hanesian, 1980, p. 137). A essa condi¢ao, soma-se a disposi¢ao dos
alunos a aprender, pois de nada adiantard uma atividade experimental, investigativa,
contextualizada, partindo de uma sondagem inicial dos conceitos prévios dos alunos, se
esses ndo estiverem dispostos e motivados a trabalharem. Pois, caso ndo haja motivacao
por parte dos alunos o processo de aprendizagem se dard de forma mecanica e recaird na
memorizagao de contetdo.

Sobre essa perspectiva os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que sdo as
diretrizes elaboradas pelo Governo federal que orientam a educag@o no Brasil, trazem a
importancia de alcancar a aprendizagem significativa no processo de ensino ao afirmar que
quando ha aprendizagem significativa, o tipo de memorizagdo de conteudos
compreendidos e debatidos pelos estudantes diverge completamente da situagdo de prova
na qual ¢ reduzida a mera repeticao de textos prontos (Brasil, 1999).

A Quimica ¢ um ramo da ciéncia que se dedica ao estudo dos elementos
constituintes da matéria, levando em consideragdo a sua composi¢ao, as reagdes € as suas
transformagdes. Sendo assim, o estudo dessas interagdes pode oportunizar o
desenvolvimento de muitas habilidades e competéncias pelos estudantes, bem como uma
andlise da sociedade na qual ele estd inserido por meio da utilizacdo de temas
multidisciplinares e transversais como por exemplo o uso de tecnologia limpa, quimica dos
medicamentos, industria quimica e entre outros. Que podem além de trazer o conhecimento
quimico, propiciar a formagao para a cidadania ao levar o aluno a refletir sobre os aspectos
socioecondmicos, politicos e ambientais trabalhando assim os saberes conceitual,
procedimental e atitudinal.

Neste sentido temos que a experimentagdo no ensino de quimica pode ser
responsavel por potencializar os resultados significativos no processo de aprendizagem
pois promove a observacao do que foi dito na teoria. Consoante a isso, Freire (2003) afirma
que para compreender a teoria ¢ preciso experiencid-la e ainda, de acordo com Oliveira
(2010), o uso de atividades experimentais no ensino de quimica pode apresentar algumas

contribuicoes tais como:
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» Motivar e despertar a aten¢ao dos alunos;
* Desenvolver trabalhos em grupo;
* Iniciativa e tomada de decisoes;

 Estimular a criatividade;

 Aprimorar a capacidade de observagao e registro;

* Analisar dados e propor hipoteses para os fendmenos;

* Aprender conceitos cientificos;

* Detectar e corrigir erros conceituais dos alunos;

» Compreender a natureza da ciéncia,

» Compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade; e

 Aprimorar habilidades manipulativas.

Portanto, a utilizagao da experimentagao no ensino de quimica pode ser considerada
uma ferramenta pedagdgica com grande potencial para promover uma aprendizagem
significativa. Desde que as atividades experimentais tenham o devido planejamento e nesse
processo de construgdo sejam considerados os objetivos, contetidos abordagem necessarios
ao contexto vivenciado na sala de aula. Pois, a experimentacdo nao so facilita a
compreensdo de conceitos tedricos, mas também desenvolve habilidades importantes como
trabalho em grupo, tomada de decisdes, criatividade e anélise critica (Biasoto; Carvalho,
2007; Galiazzi; Gongalves, 2004).

Ademais, a utilizagdo de atividades experimentais pode ser responsavel por quebrar
a dicotomia teoria/pratica transformando assim o processo de aprendizagem em uma
experiéncia dinamica e relevante, dando a oportunidade aos alunos de se tornarem sujeitos
criticos e conscientes ( Freire, 2003). E para a implementagdo de tal realidade na sala de
aula faz-se necessario que haja uma mudancga de postura do professor, saindo do papel de
transmissor de contetdo para o de mediador do aprendizado, para que dessa forma os
alunos possam construir conhecimento de forma ativa, colaborativa e significativa

(Oliveira, 2012) .

2.2.4 Sequéncia Didatica fundamentada na perspectiva de Méheut

No mundo globalizado, no qual a informagdo se da de maneira quase que

instantanea, a construgdo do processo de ensino e aprendizagem tem se tornado uma tarefa
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ardua. Dessa forma, para manter a atencao dos estudantes durante o periodo de aula, nesse
contexto digital “a um clique” ¢ necessario a implementacdo no cotidiano docente de
praticas pedagdgicas que sejam eficientes e que tragam o aluno para o local de protagonista
no qual ele desempenhe um papel de destaque, como um agente ativo no processo de
constru¢do do conhecimento.

Neste sentido, o uso de atividades realizadas de maneira sequencial pode contribuir
para aprendizagem de diversos contetidos de ciéncias (Leach et al., 2005). Segundo
M¢éheut as sequéncias didaticas sdo um conjunto de atividades pensadas dentro de uma rede
interligada de agdes, organizadas com objetivo de planejar o ensino de um conteudo e
estabelecer caminhos mais eficazes para trabalhar com o processo de ensino e
aprendizagem.

Dessa maneira, para atingir esses objetivos de ensino e aprendizagem, tais
atividades devem ser pensadas de modo que as potencialidades de diferentes metodologias
a serem utilizadas possam ser maximizadas. E para que tal estruturag¢ao variada possa cobrir
as lacunas existentes, que poderiam haver caso s6 um tipo de atividade fosse aplicado. A
citar a constru¢do de um mapa conceitual na qual faz-se necessario o conteudo teorico que
poderé ser visto em uma aula expositiva ou leitura de um artigo.

O modelo proposto por Méheut (2005) afirma que a proposicdo e aplicagdao de
sequéncias didaticas seguem um modelo com quatro componentes prioritarios. Sendo
esses: o professor, o aluno, o mundo concreto (a realidade do aluno) e o conhecimento
cientifico.

Neste modelo igualmente conhecido como losango didatico, existem duas
dimensdes a epistemologica (que esta ligada as conexdes existentes entre o conhecimento
cientifico e 0 mundo concreto) e a pedagogica (que ¢ referente ao papel do professor e as
interacdes em sala de aula aluno-aluno/aluno-professor). Ambas as dimensdes permeiam
toda a sequéncia didatica devendo ser contempladas nas atividades a serem realizadas. O

modelo do losango didatico pode ser observado na Figura 4.
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Figura 4. Losango didatico para a construgdo de uma sequéncia didatica
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Fonte: Adaptada de Méheut (2005)

Ainda nessa perspectiva descrita, podemos observar a mudanga no papel do
professor que rompe com a visdo da pedagogia tradicional, que segundo os autores os
Saviani (1980) esse desempenhava o papel de ator principal e o aluno era o seu coadjuvante
que apenas recebia o conhecimento como uma “tabua rasa”. Nos dias atuais o papel do
professor assemelha-se a de um facilitador no processo de aprendizagem, visto que ele esta
presente como um integrador do conhecimento pratico-tedrico, ao passo que auxilia o aluno
na compreensao do objetivo e da finalidade dos contetidos a serem trabalhados trazendo
assim uma maior materializacdo e, consequentemente, contextualizacdo dos conteudos
vivenciados. De acordo com Astolfi e Develay (2011, p. 109) temos que:

O professor investiga, aconselha e apresenta certas exigéncias. Em outros
momentos, observa, deixando os alunos autonomos. Orienta a atividade tateante,
sobretudo de maneira indireta, por sugestdes ou contribuigdes que modificam a
atividade, facilitando as trocas entre grupos, reformula o que ¢ dito e feito.

Provoca momentos de explicagdo, de verificacdo, de confrontacdo, de
comunicagdo (momentos estruturantes) (Astolfi; Develay 2011, p. 109).

Assim, a aplica¢do de uma sequéncia didatica deve ser planejada com intuito do aluno
atingir e transitar entre os trés niveis do conhecimento quimico: o microscopico, o
macroscopico e o simbodlico ou representacional. Para que as dificuldades dos alunos
possam ser superadas e o conhecimento seja construido por eles de forma critica, os
capacitando assim para aplicar a teoria estudada a situacdes cotidianas praticas, dominando

igualmente o conhecimento conceitual, procedimental e atitudinal.
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2.2.5 Os Trés Momentos Pedagogicos

Pode-se afirmar que os trés momentos pedagdgicos desenvolvidos por Delizoicov,
Angotti ¢ Pernambuco compreendem uma metodologia de ensino voltada para uma
educagdo critica e contextualizada. Tal metodologia surge como uma reposta as abordagens
tradicionais de ensino que sdo em sua maioria fragmentadas e descontextualizadas,
apresentando assim sua fundamentacao nas ideias de Paulo Freire sobre a educacao
problematizadora.

Durante os anos de 1970 e 1980 o Brasil encontrava-se no periodo de grandes
transformagdes econOmicas, politicas e socias. Tendo destaque a luta por justica e
democratizagdo social. Por consequéncia, o contexto vivenciado refletiu nas abordagens
educacionais tradicionais, que para acompanhar as demandas sociais vigentes tiveram
que sofrer mudangas, sendo um tal cendrio um solo fértil para a propagacao das ideias de
Paulo Freire.

Freire (2014) criticava a educagao tradicional a qual denominava educagdo bancaria
baseada na transferéncia passiva do conhecimento dos professores para os alunos, que tem
o papel de objeto passivo, tais praticas acabam por difundir as ideias de ignorancia e
alienagdo servindo também como forma de controle opressor—oprimido. Para Freire (2014)
no processo educacional o professor ¢ caracterizado como um sujeito que aprende € ensina
por meio das relagdes que constroéi com os educandos, assumindo assim uma relagdo de
horizontalidade educador-educando, como descrito:

Um educador humanista, revolucionario [...] tem suas a¢des identificadas, desde
logo, com a dos educandos, deve orientar-se no sentido da humanizacdo de
ambos. Do pensar auténtico e nao no sentido da doagdo, da entrega do saber. Sua

acdo deve estar infundida da profunda crenca nos homens. Crenga no seu poder
criador (Freire, 2014, p. 86).

Assim, a perspectiva bancéria € transposta quando o estudante ¢ incentivado a
pensar de maneira autonoma e auténtica, buscando repostas para suas duvidas e por meio
dessas repostas faca o link com sua realidade, com criticidade, se envolvendo de maneira
ativa no seu processo de formagdo. Nesse viés, Freire defende a concepcao da educagdo
problematizadora que se contrapde a educagdo bancaria pois ao invés de oprimir, ela tem
o intuito de trazer libertacao. Desta forma, problematizar na perspectiva de Freire consiste

na andlise critica real das relagdes existentes entre 0 homem e o mundo, com intuito de
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promover a transformagao da realidade.

Para tal transformacdo ¢ necessario que os homens sejam visto ndo como uma
“tabua rasa” e haja imposicdo do conhecimento até que se tornem “cheios”, mas como
sujeitos conscientes de que tem em si um potencial de criar, tornando-se sujeitos da propria
historia. Historia essa que estd em constru¢do a cada atitude tomada, sendo por isso esses
sujeitos agentes responsaveis pelas transformagdes que acontecem no mundo, como
afirmado por Freire em sua celebre frase: “Se a educac¢do sozinha ndo transforma a
sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda.” (Freire, 2000, p.67). E ainda vai além:
"Educacdo ndo transforma o mundo. Educacdo muda pessoas. Pessoas transformam o
mundo" (Freire, 1979, p. 84).

Inspirados na pedagogia problematizadora de Freire, Delizoicov, Angotti e
Pernambuco desenvolveram a dindmica denominada de Trés Momentos pedagogicos. Essa
metodologia possibilita que os estudantes construam o conhecimento partindo da
sua concepcdo de realidade com criticidade atribuindo assim significados, por meio de
situagdes tangiveis onde eles possam compreender como podem agir de maneira ativa.
Cabendo dessa maneira ao professor fazer uma educacdo dialdgica, sendo um mediador
para que ocorra a conexdo entre o saber cientifico com o que ¢ visto no dia a dia do
estudante.

Como afirma Moreira: “estudar requer apropriagdo da significagdo dos contetidos,
a busca de relacdes entre os contetidos e entre eles e aspectos historicos, sociais e culturais
do conhecimento. Requer também que o educando se assume como sujeito do ato de
estudar e adote uma postura critica e sistematica” (Moreira, 2014, p. 4). Segundo Freire
(2003), o ato de ensinar ndo aquele que ha transmissao de conhecimento, mas sim a criagao
de possibilidades para que ele possa ser produzido ou construido pelo proprio estudante.

Deste modo, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) dividiram essa dinamica-
pedagogica em trés etapas sistematicas: problematizacdo inicial, organizacdo do
conhecimento e aplicagdo do conhecimento. Que sdo especificados a seguir:

O Primeiro momento “problematiza¢do inicial”, corresponde ao momento inicial
no qual o professor expde situagdes reais que fagam parte do cotidiano dos alunos, e assim
os alunos sdo desafiados a mostrar o que pensam sobre as situacdes expostas com intuito
de que o professor possa por meio dessa exposicao de ideias conhecer o que eles pensam
(Muenchen; Delizoicov, 2013).

Nessa etapa ¢ esperado que os alunos apresentem dificuldades ou nao consigam

fazer interpretacdes e conexdes completamente corretas por ndo possuirem embasamento
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cientifico suficiente, contudo os conhecimentos prévios trazidos pelos alunos devem ser
considerados. Segundo Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2011) afirmam o ponto
culminante da problematizagdo inicial ¢ trazer a consciéncia do aluno a necessidade de
adquirir os conhecimentos que ele ainda ndo detém. Por isso € importante que o professor
adote a postura de realizar questionamentos que irdo instigar os alunos e lancar duvidas ao
invés de responder e dar explicagdes.

ApoOs a problematizagdo inicial, o segundo momento ¢ a “organizacdo do
conhecimento”, tal etapa estd relacionada a sistematizagdo e aprofundamento do
conhecimento tedrico, por da meio inser¢ao de conceitos cientificos, para que os estudantes
possam compreender o conteudo apresentado. A transmissdo do conhecimento deve ser
dialégica, de acordo com Freire, e contextualizada de modo que os conhecimentos
curriculares se mesclem as vivéncias dos alunos. Para alcangarmos esse objetivo devemos
usar diversos recursos pedagdgicos como estudo dirigido, atividades experimentas,
aulas dialogadas, constru¢do de mapas conceituais entre outros. Como afirma Delizoicov

e Angotti (1991, p. 29),

Os conhecimentos [...] necessarios para a compreensdo do tema central e da
problematizagdo inicial serdo sistematicamente estudados neste momento sob
orientagdo do professor. Defini¢des, conceitos, relagoes, leis, apresentadas no
texto introdutorio, serdo agora aprofundados. O nucleo do conteudo especifico
de cada topico serda preparado e desenvolvido, durante o numero de aulas
necessarias, em funcdo dos objetivos definidos e do livro didatico ou outro
recurso pelo qual o professor tenha optado para o seu curso. Serdo ressaltados
pontos importantes e sugeridas atividades, com as quais se podera trabalhar para
organizar a aprendizagem (Delizoicov; Angotti, 1991, p. 29).

O terceiro e ultimo momento pedagdgico ¢ a “aplica¢do do conhecimento”. Nele os
estudantes sao encorajados a aplicar o que aprenderam em novos contextos, como forma
de promover a mudanca da realidade, também se espera nessa etapa que o estudante alcance
a capacita¢do necessaria para a articulagdo do conhecimento, com intuito de solucionar a
problematizacao inicial e correlaciond-la com outras situagdes vivenciadas.

Tal etapa corresponde a ideia defendida por Freire na qual a acdo refletida atua
como ferramenta de transformagdo social, tornando-se assim, o estudante, um sujeito
critico e protagonista da mudanca, qual Freire (2003, p. 30) afirma: “Constatando, nos
tornamos capazes de intervir na realidade, tarefa incomparavelmente mais complexa e
geradora de novos saberes do que simplesmente a de nos adaptar a ela”.

Assim pode-se concluir que a metodologia dos trés momentos pedagogicos de
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Delizoicov, Angotti e Pernambuco, apesar de ser demasiadamente utilizada em sequéncias
didaticas para promog¢ao de uma aprendizagem significativa e contextualizada, apresenta
potencial para além desse contexto. Podendo assim, ser utilizada em projetos
interdisciplinares, na formagdo de professores, educacdo ambiental, construgdo de

curriculo, educa¢ao para cidadania, educacao inclusiva entre outros.
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3 METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

O presente trabalho foi desenvolvido na modalidade de pesquisa interventiva de
aplicacdo. Quanto ao método ele foi classificado como qualitativo, que segundo Minayo
(2008) caracteriza-se pelo estudo que apresentam temas com relevancia e por meio dos
quais podem ser realizadas reflexdes, com a inser¢ao de crencas e valores, no qual o
conhecimento produzido seja significativo tanto na questdo das produgdes cientificas
quanto nas contribui¢des no contexto social. Uma vez que a realidade ndo abrange dados
quantitativos e trabalha com um universo de multiplos significados e interpretacdes,
influenciados pelo contexto social e pelo sujeito que o avalia.

Assim, de acordo com as atividades propostas a pesquisa proporcionou a interagao
do aluno-aluno, aluno-professor, a participacdo, a exposicdo de ideias, a troca de
informacdes e as observagdes pertinentes realizadas no decorrer do caminho metodolédgico.
Essa modalidade de pesquisa ainda propicionou que os investigadores possam realizar uma
reavaliagdo dos métodos e técnicas que foram utilizados, sem a exclusdo dos que foram
anteriormente utilizados, possibilitando dessa maneira a inclusdo de melhorias que
poderam ser implementadas, reflexo das particularidades e individualidades presentes nos
sujeitos de pesquisa. Apresentando os seguintes objetivos:

I)Investigar os conhecimentos prévios de estudantes sobre a tematica Quimica dos
medicamentos e suas relagdes com as fungdes organicas;

II) Identificar os grupos funcionais presentes nos medicamentos, Lorazepan,
Cloridrato de Venlafaxina, a partir de atividades experimentais proposta por uma sequéncia
didatica baseada nos trés momentos pedagdgicos;

IIT) Analisar o processo de aplicacdo de uma sequéncia didatica em torno do tema
Quimica dos medicamentos, baseada nos trés momentos pedagogicos a partir da
problematizacao inicial, organizagdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento;

A pesquisa qualitativa compreende a ciéncia como uma area de conhecimento no
qual estd intimamente relacionada a interacdo social e seu contexto sociocultural que
depende do que foi vivenciado por cada individuo, a época e o espago fisico e refletem no
seu comportamento em sociedade, atribuindo assim uma relagdo de significados entre o
mundo e seus fendmenos. Segundo Flick (2009) esse tipo de estudo no campo da Quimica

¢ essencial, pois fortalece a interacao entre professor e aluno. Logo, o fortalecimento dessa
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relacdo auxilia na assimilacdo dos conceitos cientificos aplicaveis, resultando assim em
uma compreensdo mais solida por parte dos participantes. Ainda segundo o autor, os
principais aspectos da pesquisa qualitativa sdo:

a) Diversidade de métodos e abordagens na pesquisa qualitativa;

b) Utilizagao de teorias e métodos como bases fundamentadoras;

c) Reflexdo sobre a relagdo entre a pesquisa e o pesquisador;

d) Perspectivas dos participantes e possibilidades.

Para isso, foi aplicada uma sequéncia didatica de Méheut, fundamentada nos trés
momentos pedagdgicos, que abordou a tematica problematizadora sobre quimica dos
medicamentos explorando os contetidos de fungdes organica no contexto do uso de
farmacos, com a questdo problematizadora: como o contetido de fun¢des orginicas de

conectam na realidade cotidiana?

3.2 CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em carater colaborativo com uma turma composta por
alunos de uma turma de graduacdo da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE). A escolha pela UFRPE como local para a realizagdo da pesquisa foi devido ao
facil acesso aos participantes do projeto e a disponibilidade da estrutura fisica dos

laboratorios da universidade, uma vez que a pesquisadora € servidora dessa institui¢ao.

3.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os participantes da pesquisa foram 16 estudantes, com idades entre 20 e 28 anos,
do terceiro periodo do curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgica da UFRPE que estavam
cursando a disciplina de Quimica Organica A. Para os fins dessa pesquisa os estudantes foram
identificados com codigos de Al a A16.

A selegdo desses estudantes se justifica pelo fato de muitos deles apresentarem
lacunas no ensino médio em relagdo ao conteudo de fungdes organicas, sendo assim com a
aplicacdo da sequéncia didatica proposta foi possivel avaliar as contribui¢des e limitagdes

existentes na metodologia empregada.

3.4 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA



Para a preservagdo da identidade dos alunos quanto aos dados recolhidos foram
adotados os devidos cuidados e utilizados apenas para fins de pesquisa, todos os
participantes da pesquisa foram convidados e participaram das aulas presenciais de forma
voluntaria. Assim, foi distribuido no encontro inicial um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (Apéndice 1), de acordo com a Resolugdo 510/2016 sobre a ética na

pesquisa com seres humanos.

3.5 ETAPAS METODOLOGICAS

Para a elaborag¢ao da sequéncia didatica e aprendizagem os referenciais teoricos
utilizados foram (Freire, 2014; Delizoicov, Angotti; Pernambuco, 2011) fundamentados
nos trés momentos pedagdgicos que sdo: primeiro momento: problematizagdo inicial,
segundo momento: constru¢do do conhecimento e terceiro momento: aplicacdo do
conhecimento. Para tal elaboracdo foi necessario o planejamento junto com o orientador
para elaboragdao do cronograma a ser seguido o que compreende a primeira etapa da

pesquisa.

I) Primeiro Momento: Problematizacio Inicial

Na aplicagdo do projeto inicialmente foi feita a apresentagdo do projeto de pesquisa
aos estudantes. Em seguida, houve o momento da problematizacdo inicial, sobre esse
momento Muenchen e Delizoicov (2014) afirmam que este ¢ o momento propicio para que
os alunos ao serem encorajados possam expressar seus pontos de vista sobre determinada
situagdo, tendo dessa maneira o professor ciéncia dos mesmos. Logo, as atividades
inicialmente propostas no primeiro momento tiveram por objetivo identificar as
concepgodes prévias dos estudantes sobre a tematica Quimica dos medicamentos e suas
relagdes com as fungdes organicas, consoante ao que foi proposto no primeiro objetivo
especifico.

Dessa maneira, apds a apresentagdo do projeto, foi realizada a aplicagdo do
questionario aberto, individual e impresso contendo cinco questdes como demostrado
abaixo:

1) Defina o que s@o Fungdes organicas.

2) Como o conteudo de fungdes organicas se conectam a realidade cotidiana?

43



44

3) Qual a diferenga entre fungdes organicas e grupos funcionais?

4) O Brasil ¢ um dos paises que mais consome medicamentos ansioliticos e
antidepressivos e muitas vezes o descarte desses medicamentos ocorre de forma
inadequada. Tendo em vista essa realidade, qual a importancia de conhecermos a
composi¢ao quimicas dos medicamentos?

5) Nas estruturas apresentadas, circule os grupos funcionais e escreva 0s seus

respectivos nomes.
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Posteriormente, foi elaborado um mapa conceitual com a tematica quimica dos

medicamentos. Ambas as atividades foram realizados em tempo estimado de 2 horas.
IT) Segundo Momento - Construcio do Conhecimento

No segundo Momento, tem-se a sistematizagdo do conhecimento no qual o
professor atuou como mediador no processo de aprendizagem. Assim, devera ocorrer o
aprofundamento do conhecimento tedrico, por meio inser¢ao de conceitos cientificos, para
que os estudantes possam compreender o contetido apresentado. Nesse momento teve-se
como objetivos:

e Apresentar as fungdes organicas e seus grupos funcionais;
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e Identificar experimentalmente os grupos funcionais presentes nos medicamentos;
e Relacionar o uso dos medicamentos com questdes socioecondmicas. Para
instrumentalizacao foram realizadas as atividades a seguir.

Foi apresentado no formato de slides as ferramentas necessarias para a construgao
do mapa conceitual, esses slides apresentavam os topicos: conceito de mapa conceitual,
estrutura basica do mapa conceitual, os elementos que o compde e a diferenga entre mapa
conceitual e mapa mental. Em seguida foi aplicado um estudo dirigido sobre a tematica

quimica dos medicamentos.

Em um segundo momento houve uma aula expositiva dialogada na qual os
conceitos de funcdes organicas e grupos funcionais foram expostos e diferenciados e foram
apresentadas as fungdes organicas hidrocarbonadas, halogenadas, oxigenadas,
nitrogenadas e sulfuradas e seus respectivos grupos funcionais. O tempo estimado para a
realizacdo dessa atividade foi de 2 horas. No encontro seguinte houve a realizacdo de
exercicios para identificacdo das funcgdes organicas e grupos funcionais que foram
estudados, como essa atividade foi realizada em sala de aula os estudantes tiveram a
oportunidade de retirarem as suas diividas com a pesquisadora, sendo utilizado o tempo de
2 horas para realizagdo dessa atividade.

Na aula seguinte foi realizada a atividade experimental no laboratério 4A do
departamento de quimica da UFRPE que teve por objetivo identificar os grupos funcionais
em amostras dos medicamentos (N-(4hidroxifenil)etanamida, lorazepan, acido ascorbico,

histamina e cloridrato de venlafaxina a partir de reacdes qualitativas como mostra a Tabela

1.

Tabela 1. Identificacdo dos medicamentos utilizados na atividade experimental.

Grupo

Amostra Principio Ativo Fonte
funcional alvo

Al N-(4-hidroxifenil)etanamida comprimido antitérmico Hidroxila Fenolica
A2 Lorazepan comprimido ansiolitico Carbonila
A3 Acido ascorbico (AA) suplemento vitaminico Insaturacao
A4 Histamina comprimido antialérgico Amino
A5 Cloridrato de Venlafaxina comprimido antidepressivo Hidroxila

Fonte: A autora (2024)



Para a realizagdo da atividade experimental acima descrita foram necessarios os

materiais descritos nos Quadros 2 ¢ 3.

Quadro 2. Materiais utilizados por grupo
Materais, vidranas, acessonos, reagentes e equipamentos por grupo
Vidrarias Acessbrios Equipamentos
(171 béquer de 250 mL

(1) estante de tubos (1) chapa de aquecimento

(6] tubo de ensaio (1) pinza de madeira
Fonte: A autora (2024)

Quadro 3. Materiais de uso coletivo

Materiais, vidrarias, acessarios, reagentes e equipamentos coletivizados

Vidrarias Reagentes

— N{-
(2) bequer de 100 mL hidroxifenil)etanamida 24-DNFHeomsat)

(7) béquerde 50 mL Acido ascérbico (AA) |FeCls 3% (m/v)

Reagente de Baeyer

Lorazepan [KMnO4 3% (m/v)]
Acessorios Histamina quinidronagion) 0,1 mol L
, ) Cloridrato de Reagente de Baeyer
(10) conta-gotas Venlafaxina [KMnO43% (miv)]

Fonte: A autora (2024)

Por questdes didaticas e operacionais a atividade experimental foi dividida em

cinco experimentos descritos a seguir.

e Experimento 1 — identificacdo geral de compostos carbonilados

Consiste na identificacdo de compostos cabonilados, por meio da adicdo do
reagente 2,4-DNFH na amostra de interesse. A utilizagdo de reagentes a base de hidrazonas
sdo comumente usados para identificagdo de compostos carbonilicos, sendo a 2.4-
dinitrofenilidrazina (2,4-DNFH) o reagente habitualmente mais usado (Cardozo et al.,
2020).

Para esse experimento o procedimento para identificagdo de compostos
carbonilados descrito em Cardozo et al. (2020), foi adaptado pela autora e sera realizado
nas seguintes etapas:

1-Preparar uma suspensdo no tubo de ensaio, com um pouco da amostra solida a




ser analisada e 2 mL de agua destilada, para realizagdo do ensaio;

2- Adicionar aproximadamente 3 mL do reagente 2,4-DNFH no tubo de ensaio
e homogeneizar o sistema;

3- Adicionar aproximadamente 5 mL de 4gua ao tubo de ensaio, observar e tomar
nota dos resultados;

4- Os residuos gerados devem ser descartados no recipiente de residuos de

compostos organicos.

® Experimento 2 — Identificacdo de alcoois primarios e secundarios

Esse experimento também conhecido como Teste de Jones consiste na identificacao
da fung¢do organica alcool (primarios e secundarios) por meio da adi¢do do reagente de
Jones na amostra de interesse. O reagente de Jones trata-se de uma solugdo de acido
cromico que sera responsavel pela oxidacao dos alcoois primarios e secundarios a acidos
carboxilicos (Pazinato et al., 2012).

Para esse experimento o procedimento de identificagdo dos alcoois primarios e
secundarios descrito em Pazinato ef al. (2012) foi adaptado pela autora e serd realizado nas
seguintes etapas:

5- Preparar uma suspensao no tubo de ensaio, com um pouco da amostra sélida a
ser analisada e 2 mL de dgua destilada, para realizacao do ensaio;

6- Adicionar aproximadamente 3 mL do Reagente de Jones no tubo de ensaio, em
seguida homogeneizar o sistema;

7- Aquecer o sistema no banho-maria por 5 minutos, observar e tomar nota dos
resultados;

8- Os residuos devem ser descartados no recipiente de residuos de cromo.

e Experimento 3 — Identificacao de insaturacoes

O experimento 3 cujo objetivo ¢ a identificacdo de insaturagdes também ¢
conhecido como teste de Bayer, nele as insaturagdes presentes caracteristicas nos alcenos
sao oxidadas pelo permanganato de potassio (Pazinato et al., 2012)

Para esse experimento o procedimento de identificacdo de insaturagdes segundo
Pazinato et al. (2012) foi adaptado pela autora e serd realizado nas seguintes etapas:

9- Preparar uma suspensao no tubo de ensaio, com um pouco da amostra solida a ser

analisada e 2 mL de agua destilada, para realizacao do ensaio;
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10-Adicionar aproximadamente 1 mL do Reagente de Bayer no tubo de ensaio
e homogeneizar o sistema;
11- Aquecer o sistema no banho-maria por 5 minutos, observar e tomar nota dos resultados;

12- Os residuos deverao ser descartados no recipiente de residuos de manganés.

e Experimento 4 — Identificacdo de aminas primarias

Também conhecido como teste da quinidrona, esse experimento consiste na adi¢ao de
uma solucdo de quinidrona a uma amostra contendo a fun¢ao organica amina (primaria).
Para esse experimento o procedimento de identificagdo da funcdo amina (primaria)

segundo Silva e Batalini (2020) foi adaptado pela autora e sera realizado nas seguintes etapas:

11-  Preparar uma suspensao no tubo de ensaio, com um pouco da amostra sélida
a ser analisada e 2 mL de agua destilada, para realizagdo do ensaio;

12-  Adicionar aproximadamente 3 mL de quinidrona 0,1 mol L "' no tubo de
ensaio e homogeneizar o sistema;

13- Aquecer o sistema no banho-maria por 5 minutos, observar e tomar nota
dos resultados;

14-Os residuos devem ser descartados no recipiente de residuos de

compostos organicos.

o Experimento 5 — Identificacdo de fendis

Consiste na identificagdo da fung¢do organica fenol presente na amostra devido a
adi¢do do cloreto férrico. Os fendis em contato com o cloreto férrico reagem formando

complexos coloridos (Pazinato et al., 2012).

Para esse experimento o procedimento de identifica¢dao de fendis segundo Pazinato

et al. (2012) foi adaptado pela autora e serd realizado nas seguintes etapas:

15-  Preparar uma suspensdo no tubo de ensaio, com um pouco da amostra solida
a ser analisada e 2 mL de 4gua destilada, para realizacdo do ensaio;

16-Adicionar aproximadamente 3 mL de FeCls 3% (m/v) no tubo de ensaio
¢ homogeneizar o sistema;

17-  Aquecer o sistema no banho-maria por 5 minutos, observar e tomar nota
dos resultados;

18-Os residuos devem ser descartados no recipiente de residuos de



compostos organicos.

IT que diz o seguinte:
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Tais atividades experimentais que foram descritas atendem ao objetivo especifico

II) Identificar os grupos funcionais presentes nos medicamentos, Lorazepan,

Cloridrato de Venlafaxina, a partir de atividades experimentais proposta por uma sequéncia

didatica baseada nos trés momentos pedagogicos.

As etapas descritas foram detalhadas quanto a quantidade de aula, atividade

realizada, atividade a ser vivenciada ¢ recursos utilizados no Quadro 4.

Quadro 4. Constru¢ao do conhecimento

SEGUNDO MOMENTO - CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
Aulas Atividade | O que sera vivenciado/abordado? Recursos
Utilizados
2h Mapa e Instrugdes de como realizar um mapa | Computador,
conceitual conceitual; Datashow,
e Realiza¢do de estudo dirigido sobre a | quadro/piloto e
Estudo de tematica quimica dos medicamentos. material
caso impresso.
Aula e Diferenca entre fungdes organicas e grupos
expositiva funcionais; Quadro e piloto.
dialogada e Hidrocarbonetos;
e Fungbes organicas halogenadas: haletos
2h organicos ¢ haletos de acila;
e Fungdes organicas oxigenadas: alcool, fenol,
éter, aldeido, cetona, acido carboxilico e
éster;
e Nitrogenadas: imina, amina, amida, nitrilas
e nitrocompostos.
Exercicios Questionario respondido individualmente | Quadro, piloto e
2h para identificagdo dos grupos funcionais | material
estudados. impresso.




2h Atividades e Identificagdo dos grupos funcionais presentes | Reagentes,
experimentais nos medicamentos por meio de atividades | vidrarias, quadro,

experimentais realizadas em grupo; piloto e material

Grupos funcionais a serem identificados: impresso.
Alcool - Reagente de Jones;

Fenol- Reagente de Fecls,
Carbonila- Teste de 2-4-DNFH;

Amina — Quinidrona;

L S KK A«

Hidrocarboneto  insaturado- Reagente
de Baeyer.

Fonte: A autora (2024)

III) Terceiro Momento — Aplicagdo do Conhecimento

,

E o momento no qual apds a problematizagdo inicial e a organizagdo do
conhecimento, ocorre a aplicacdo do conhecimento construido em novos contextos. Para
alcancar tais objetivos foram realizados o relatorio da atividade experimental, a construcao
de um jornal com a tematica quimica dos medicamentos, 0 mapa conceitual, uma entrevista
semiestruturada de sondagem final com as questdes abordadas na sondagem inicial e uma
reflex@o sobre a importancia da satide mental e divulgacdo dos servicos oferecidos pelo

DQV/UFRPE. Como demostrado no Quadro 5.

Quadro 5. Aplicacdo do conhecimento

TERCEIRO MOMENTO — APLICACAO DO CONHECIMENTO

Aulas Atividade O que sera vivenciado/abordado? Recursos
Utilizados
Atividade e Flaboracdo | e Elaboracdo do relatorio e resolu¢do do Papel
extraclasse de relatério roteiro da atividade experimental; pautado e
e Elaboracio e Elaboracdo de um Jornal pelos estudantes material
de um Jornal com a tematica quimica dos medicamentos. | jmpresso
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Produ¢do do | @ Producdo do Mapa conceitual final pelos | Cartolina,
mapa conceitual estudantes apos a realizagdo dos trés | Material
2h/a momentos pedagogicos; Impresso
Questionario e Entrevista semiestruturada de sondagem
de sondagem final que foi respondida pelos estudantes;
Final e Conversa sobre a importdncia da saude
Culminancia mental e divulgacdo dos servigos oferecidos
pelo DQV/UFRPE;
e Lanche com alimentos que reduzem a
ansiedade.

Fonte: A autora (2024)

Com essa ultima etapa conclui-se os trés momentos pedagdgicos para que
posteriormente nos resultados e discussdes seja possivel a avaliagdo das contribuigdes e
limitagdes da sequéncia didatica proposta atendendo ao que foi enunciado no terceiro
objetivo especifico:

IIT) Analisar o processo de aplicacdo de uma sequéncia didatica em torno do tema
Quimica dos medicamentos, baseada nos trés momentos pedagogicos a partir da

problematizagao inicial, organizagdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento.

3.6 INSTRUMENTO DE PRODUCAO DE DADOS

Os instrumentos para produgdo de dados utilizados foram as atividades produzidas
pelos alunos: mapa conceitual, questiondrios, relatério, jornais e entrevista

semiestruturada.

3.7 PROPOSTA DO PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional desenvolvido foi a sequéncia didatica aplicada, que sera

disponibilizada em formato de ebook.

3.8 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

Para a preservacao da identidade dos alunos quanto aos dados recolhidos foram
adotados os devidos cuidados e utilizados apenas para fins de pesquisa. Foi distribuido no

encontro inicial um termo de consentimento para participacdo da pesquisa que foi




preenchido pelos estudantes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. ANALISE DO PRIMEIRO MOMENTO PEDAGOGICO

A anélise do perfil dos estudantes mostra que se trata de jovens na faixa etaria entre
20 e 28 anos, que estudam em periodo integral no sistema publico de educagdo, com
interesse em concluir o ensino superior, porém apenas alguns pretendem seguir para pos-
graduacdo. A educa¢do em periodo integral desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento educacional e socioemocional dos estudantes, proporcionando uma série
de beneficios de ampliagdo do tempo de aprendizagem, ou seja, mais tempo para
aprofundar conhecimentos em diversas disciplinas, explorar areas curriculares e participar
de atividades praticas.

Nesse sentido, o desenvolvimento das atividades curriculares propostas nessa
dissertacdo, tais como diferentes estratégias de ensino, permitiram abordar ndo apenas 0s
conteudos académicos, mas também a oportunidade em vivenciar na pratica analises de
identificacdo analitica de grupos funcionais e fungdes organicas, nas quais geralmente, sdo
abordadas exclusivamente nos livros textos adotados pelos professores.

Por outro lado, a Quimica Organica estd intrinsecamente relacionada com a vida e
por muito tempo foi considerada como a Quimica dos produtos naturais de origem animal
e vegetal e conhecida como a quimica dos compostos de carbono (Pazinato ef al., 2012).
No entanto, ela aborda varios temas como, os farmacos e os medicamentos, nos quais
podem contextualizar diversos conteudos escolares (ex. fun¢des organicas) com assuntos
pertinentes a sociedade (ex. automedica¢do e geracdo de residuos), levando em
consideragdo ndo somente a aplicacao de 29 conceitos, mas também o desenvolvimento de
estratégias que despertem a preocupagao com os impactos sociais (Marcondes et al., 2009).

Neste primeiro momento as concepgdes prévias dos estudantes foram analisadas
por meio do questionario de sondagem inicial aplicado e a constru¢ao do mapa conceitual.
Neste sentido, vale a pena ressaltar o que ja foi elucidado no primeiro momento
pedagdgico, que corresponde a problematizagdo inicial, no qual a sondagem inicial esta
inserida e que ndo se espera dos estudantes nessa etapa a resposta conceitualmente correta,
mas sim as concepgdes que 0os mesmos trazem a partir das suas vivéncias.

Para realizar a andlise das repostas dos estudantes aos questionarios foram

utilizadas as seguintes categorias de modo analogo ao usado por Fernandes (2021).
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e Resposta Satisfatoria (RS)

E a resposta na qual ha uma apropriacdo adequada do conhecimento quimico

cientifico para responder o que se propde.

e Resposta Pouco Satisfatéria (RPS)

E a resposta na qual h4d uma utilizacdo de conhecimentos parciais relacionados a

tematica, demonstrando assim que o estudante sabe do que se propde.

e Resposta Insatisfatoria (RI)

E a resposta na qual o estudante apresenta conteudos paralelos que ndo respondem ao

que se propoe.

e Nao Respondeu (NR)

Deixou a lacuna do questionario em branco.

4.1.1 Questionario de Sondagem Inicial

Os 16 estudantes que participaram dessa pesquisa foram identificados com codigos
de A1 a A16 e as respostas da sondagem inicial foram elencadas em grupos e obtiveram-
se os seguintes resultados:

Em relagdo a questdo de nimero 1, que trata da definicdo de fungdes organicas, os
estudantes em sua grande maioria associaram a defini¢do de funcdes organicas aos
compostos que apresentam carbono em sua composicao, houve também a resposta
relacionando as fungdes organicas aos compostos que apresentam similaridades estruturais,
ainda um estudante respondeu que as func¢des organicas sdo as que remetem a
funcionalidade no organismo e trés estudantes ndo responderam a questdo. As respostas

sao ilustradas no Quadro 6.

Quadro 6. Respostas dos alunos referente a Questdo 1

QUESTAO 1 (Q1): Defina o que sdo Funcées organicas.

Codigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de Critério de
Resposta alunos Enquadramento
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QIl-A Compostos que apresentam 8 RPS
carbono em sua composigao.

QI-B Compostos que apresentam 4 RS
similaridades estruturais.

Q1-C Funcgdes que apresentam 1 RI
funcionalidade no organismo.

Q1-D Nao respondeu 3 NR

Fonte: A autora (2024)

A Figura 5 apresenta a relacdo, em percentual, das respostas dos estudantes que
foram classificadas em Resposta Satisfatoria (RS), Resposta Pouco Satisfatéria (RPS),
Reposta Insatisfatoria (RI) e Nao Respondeu (NR) a partir do conhecimento dos mesmos
sobre a defini¢do de fungdes orginicas. Dentre os 16 estudantes que responderam a questao
1, as respostas foram classsificadas em 4 (25%) como “Resposta satisfatéria”, 8 (50%)
como “Resposta pouco satisfatoria”, 1 (6,25%) como “Resposta insatisfatoria” e 3
(18,75%) como “Nao Respondeu”. Esses resultados corroboram com os resultados
relatados por Prates Junior e Simdes Neto (2015), ao descrever Situagdes-problema como
Estratégia Didatica para o Ensino dos Modelos Atdmicos. Como pode ser observado na

Figura 5.

Figura 5. Gréfico das respostas dos alunos referente a Questao 1

LILESTED |

Fonte: A autora (2024)

J& na questdo 2 que relaciona a conexdo existente entre as fungdes organicas ao
cotidiano dos estudantes, a maioria dos estudantes responderam que as fungdes organicas
se relacionam por meio dos produtos que estdo presentes no nosso dia a dia como

alimentos, cosméticos ¢ produtos de limpeza. Outro grupo de estudantes relacionaram a
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presenca do conteido de fungdes organicas a composicdo dos medicamentos. Houve
ainda a relagdo existente entre as fungdes organicas e os processos industriais, foi relatada
arelagdo das fungdes organicas e sua no meio ambiente e nas fungdes exercidas pelo corpo

humano e também o estudante que nao respondeu como pode ser visto no Quadro 7.

Quadro 7. Respostas dos alunos referente a Questao 2

QUESTAO 2 (Q2): COMO O CONTEUDO DE FUNCOES ORGANICAS SE
CONECTAM A REALIDADE COTIDIANA?
Cédigo Conceito Desenvolvido Quantidade de Critério de
da Resposta alunos Enquadramento
Q2-A Presentes em produtos presentes no 7 RPS
dia-a-dia.
Q2-B Composic¢ao dos Medicamentos. 4 RPS
Q2-C Processos industriais. 3 RS
Q2-D Fungoes exercidas pelo corpo € ao meio 1 RI
ambiente.
Q2-E Nao respondeu 1 NR

Fonte: A autora (2024)

A Figura 6 apresenta a relacdo, em percentual, das respostas dos estudantes que
foram classificadas em Resposta Satisfatoria (RS), Resposta Pouco Satisfatoria (RPS),
Resposta Insatisfatoria (RI) e Nao Respondeu (NR) sobre o conhecimento dos mesmos,
relacionado a conexdo existente entre as funcdes organicas ao cotidiano dos estudantes.
Dentre os 16 estudantes que responderam a questdo 2, as respostas foram classsificadas
em, 3 (18,75%) como “Resposta Satisfatoria”, 11 (68.75%) como “Resposta Pouco
Satisfatoria”, 1 (6,25%) como “Resposta Insatisfatoria” e 1 (6,25%) como “Nao

Respondeu”. Como pode ser constatado na Figura 6.
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Figura 6. Grafico das Respostas dos alunos referentes a Questao 2

uestin £

Fonte: A autora (2024)

Os resultados obtidos nessa etapa foram coerentes com o que era esperado, pois o
obstaculo instalado na situagdo-problema deve ser relativamente dificil para evitar a
resposta imediata, a0 mesmo tempo que ndo deve ser muito fécil, para que ndo seja
superado com pouco investimento (Meirieu, 1998).

Na questdo 3 que trata sobre a diferenca existente entre fungdes organicas € grupos
funcionais os estudantes apresentaram as seguintes repostas: que as fungdes organicas sdo
compostos que apresentam o carbono em sua estrutura ndo o diferenciando dos grupos
funcionais. Outros estudantes afirmaram que as funcdes organicas sao 0s compostos € 0s
grupos funcionais sdo os grupos que as fungdes pertencem. Houve a definigdo que funcdes
organicas sdao formadas pelos grupos funcionas sem a comparagdo entre eles. Também o
que afirmou que a fungdo organica s6 contém carbono e hidrogénio e os grupos funcionais
sdo as estruturas formadas pelas fungdes organicas e os que nao apresentaram reposta como

pode ser visto no Quadro 8.

Quadro 8. Respostas dos alunos referentes a Questao 3

QUESTAO 3 (Q3): QUAL A DIFERENCA ENTRE FUNCOES ORGANICAS E
GRUPOS FUNCIONAIS?

Codigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de Critério de
Resposta alunos Enquadramento
Q3-A Fungdes organicas sdo compostos que 3 RPS

apresentam carbono em sua estrutura.
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Q3-B Fungdes organicas sdo os compostos € grupos 2 RI
funcionais sdo os grupos que as fungdes
pertencem.

Q3-C Fungdes organicas sdo formadas por grupos 1 RPS
funcionais.

Q3-D Fun¢do organica s6 contém carbono e 1 RI

hidrogénio e grupos funcionais sdo estruturas
formadas pelas fungdes organicas.

Q3-E Nao respondeu 9 NR

Fonte: A autora (2024)

A Figura 7 apresenta a relagdo, em percentual, das respostas dos estudantes que
foram classificadas em Resposta Satisfatoria (RS), Resposta Pouco Satisfatoria (RPS),
Resposta Insatisfatoria (RI) e Nao Respondeu (NR) a partir do conhecimento dos mesmos
sobre a diferenga existente entre fun¢des organicas e grupos funcionais. Dentre os 16
estudantes que responderam a questdo 3, as respostas foram classsificadas em, 4 (25%)
como “Resposta pouco satisfatoria”, 3 (18,75%) como “Resposta insatisfatéria”, e 9

(56,25%) como “Nao Respondeu”. Como pode ser visto na Figura 7.

Figura 7. Grafico das respostas dos alunos referente a Questao 3

l:,;|. r=tho 3

Fonte: A autora (2024)

Na questdo 4 que pede para o estudante falar sobre a importancia de conhecer a
composicao quimica dos medicamentos foram obtidas as seguintes respostas: A grande
maioria relacionou a importancia de conhecer a composi¢ao ao descarte correto
dos medicamentos para que danos ambientais ndo sejam gerados. Outro grupo ressaltou

que esse conhecimento ¢ necessario para saber como os compostos presentes nos




59

medicamentos atuam no organismo, foi também mencionada a importincia desse
conhecimento para saber como as reagdes quimicas ocorrem nos medicamentos. Tais

repostas podem ser observadas no Quadro 9.

Quadro 9. Respostas dos alunos referentes a Questdo 4

QUESTAO 4 (Q4): O BRASIL E UM DOS PAISES QUE MAIS CONSOME
MEDICAMENTOS ANSIOLITICOS E ANTIDEPRESSIVOS E MUITAS VEZES O
DESCARTE DESSES MEDICAMENTOS OCORRE DE FORMA INADEQUADA.
TENDO EM VISTA ESSA REALIDADE, QUAL A IMPORTANCIA DE
CONHECERMOS A COMPOSICAO QUIMICAS DOS MEDICAMENTOS?

Codigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de Critério de

Resposta alunos Enquadramento

Q4-A Descarte correto que nao gere danos 12 RS
ambientais.

Q4-B Identificar a agdo dos compostos do 3 RS
medicamento no organismo.

Q4-C Saber as reagdes quimicas que ocorrem 1 RS
nos medicamentos.

Fonte: A autora (2024)

A Figura 8 apresenta a relagdo, em percentual, das respostas dos estudantes que
foram classificadas Resposta Satisfatoria (RS), em Resposta Pouco Satisfatoria (RPS),
Resposta Insatisfatoria (RI) e Nao Respondeu (NR) a partir do conhecimento dos mesmos
sobre a importancia de conhecer a composi¢do quimica dos medicamentos. Dentre os 16
estudantes que responderam a questdo 4, as 16 respostas (100%) foram classsificadas como
“Resposta satisfatoria”, nos aspectos de descarte, agdo do medicamento no organismo e

reagdes que ocorrem nos medicamentos. Como pode-se observar na Figura 8 abaixo:
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Figura 8. Grafico das respostas dos alunos referente a Questao 4

LIS TRy 4

Fonte: A autora (2024)

Pode-se atribuir esse resultado ao fato de que para responder essa questdo os
conhecimentos necessarios partem do senso comum, fazendo assim tais reflexdes parte do
cotidianos dos estudantes.

A questdo de ntimero 5, tinha como objetivo os estudantes identificarem grupos
funcionais em medicamentos consumidos pela populacdo e nomea-los. A atividade

consistiu em apresentar aos estudantes os medicamentos descritos na Figura 9.

Figura 9. Estruturas quimicas de alguns medicamentos comercializados e consumidos.
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Fonte: A autora (2024)

De acordo com as respostas dos estudantes, um estudante identificou o grupo amina
presente na histamina, um estudante identificou o grupo carbonila, mas a estrutura tratava-

se de um fenol e a grande maioria dos estudantes nao respondeu. Os resultados estdo



sumarizados no Quadro 10.

Quadro 10. Respostas dos alunos referentes a Questdo 5
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QUESTAO 5 (Q5): NAS ESTRUTURAS APRESENTADAS, CIRCULE OS
GRUPOS FUNCIONAIS E ESCREVA OS SEUS RESPECTIVOS NOMES.
Cédigo Conceito Desenvolvido Quantidade de Critério de
da Resposta alunos Enquadramento
Q5-A Responderam com os nomes dos 3 RI
medicamentos.
Q5-B Identificou o grupo Amina na 1 RPS
Histamina.
Q5-C Identificou a Carboxila no Fenol. 1 RI
Q5-D Nao Respondeu 11 NR

Fonte: A autora (2024)

A Figura 10 apresenta a relagdo, em percentual, das respostas dos estudantes que

foram classificadas Resposta Satisfatoria (RS), Resposta Pouco Satisfatéria (RPS),

Resposta Insatisfatéria (RI) e Nao Respondeu (NR) a partir do conhecimento dos sobre a

identificacao de grupos funcionais em medicamentos bem como sua nomenclatura. Dentre

os 16 estudantes que responderam a questdo 5, as respostas foram classsificadas em, 1

(6,25%) como “Resposta pouco Satisfatoria”, 4 (25%) como “Respostas Insatisfatoria e

11 (68,75%) “Nao Respondeu”. Como ¢ possivel observar na Figura 10 abaixo:

Figura 10. Gréfico referente as respostas dos alunos a Questdo 5

Luestio o

Fonte: A autora (2024)




Diante dos resultados obtidos nas concepgdes prévias dos estudantes, pode-se
observar que eles ndo apresentaram o conhecimento cientifico necessario para responder
as questdes sobre o conteudo fungdes organicas e grupos funcionais, fato que pode ser
atribuido a diversos fatores como: a falta da aula dessa disciplina no ensino médio, falta de
interesse do aluno, pelo estudo memoristico utilizado para avaliagdes e vestibulares e ainda
pelo método de ensino tradicional de aplicagcdo de formulas e conceitos sem a devida
contextualizagao.

Convém destacar que a Uinica questdo que apresentou respostas satisfatorias foi a
Questdo 4 por se tratar de uma questdo que parte do conhecimento de senso comum.
Mostrando assim que ¢ imperativo amenizar essa realidade por meio de ferramentas

pedagdgicas que possam construir um aprendizado de fato significativo.

4.1.2 Elaboraciao do Mapa Conceitual

A segunda e tltima atividade desenvolvida no primeiro momento pedagdgico foi a
elaboragdo de um mapa conceitual, o qual teve por objetivo avaliar as concepcdes dos
estudantes sobre Grupo funcionais e Fungdes orgénicas por meio das relagdes e correlagoes
que os mesmo desenvolveram. Para a realizagdo de tal atividade foram disponibilizadas
palavras escritas na Atividade 2, tais palavras foram escritas em ordem aleatéria, nao
apresentando assim relagdo nem correlacdo entre si, como pode-se observar no
APENDICE 2. O mapa conceitual foi construido em folha de papel pautado cabendo aos
estududantes a livre construcdo e organizacdo do mesmo.

Foi possivel observar que 100% dos estudantes ndo conseguiram diferenciar, na
elaboragdo do mapa conceitual, as fungdes organicas dos grupos funcionais como também
que todos os estudantes associaram a relacdo existente entre a etapa de testes e

experimentos com a produc¢ao dos medicamentos. Como pode-se observar na Figura 1.
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Figura 11. Mapa netual inicial dos alunos A5, A9, A10, A13 e A15

Fonte: A autora (2025)

Deste modo, foi possivel observar que os estudantes, ndo utilizaram conectivos
para estabelecer relagdes de sentido na construgcdo dos mapas conceituais. Neste sentido

Souza; Boruchovitch (2010) afirmam que devemos atentar para o uso das palavras como
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frases de enlaces ou para expressar ideia de ligagdo no mapa conceitual, uma vez que essas
precisam ser palavras que tragam compreensao e elucidagdo, entre os conceitos abordados,
bem como as interrelagdes existentes entre os mesmo, conferindo assim legitibilidade na
leitura do mapa conceitual.

Ainda ¢ possivel observar no mapa conceitual do estudante A15 que a estrutura
hierarquica apresentada ndo expressa uma idéia de ordem que ¢ caracteristica do mesmo
dificultando assim a compreensao do mapa conceitual e as interrelacdes existentes nele,
corroborando asssim com Aguiar e Correia (2013) que afirmam que a compreensdo do
contéudo do mapa conceitual € mais facil quando ele esta disposto de maneira hierarquica,
em que os conceitos mais gerais sao colocados na parte superior € os mais especificos no

decorrer dos niveis inferiores do mapa conceitual.

4.1.2 ANALISE DO SEGUNDO PEDAGOGICO

O segundo momento pedagogico, denominado organizagdo do conhecimento, foi

dividido em quatro etapas que foram descritas abaixo:
4.1.2.1 Primeira etapa

A primeira etapa teve a duragdo de duas horas e nela realizou-se uma aula
expositiva dialogada com intuito de fazer uma explanacdo de como construir um mapa
conceitual. Deste modo, foram apresentados os conceitos de: mapa conceitual, a estrutura
basica do mapa conceitual, os elementos que o compde e a diferenca entre mapa conceitual
e mapa mental que constam os slides no APENDICE 8. Também foi realizada a leitura do
texto Quimica dos Medicamentos e as relagdes com as Fungdes Organicas de autoria do
Prof. Jodo Rufino de Freitas Filho (APENDICE 7), em seguida foi realizado um estudo
dirigido que consta no APENDICE 3 baseado no texto anterior no qual os estudantes
apresentaram as seguintes respostas:

Na questdo 1 do estudo dirigido que trata sobre a identificacdo das fungdes
organicas presentes no texto, foi possivel observar que a maioria dos estudantes ainda nao
compreendiam os conceitos de grupo funcional e fungdo organica pois no momento de
identificar as fungdes organicas eles também elencaram os grupos funcionais, também
houve estudantes que além das fungdes organicas elencaram o acido ascérbico e o grupo
nitro como fungdes organicas, alguns estudantes ndo apresentaram resposta a questdo.

Todavia, houve estudantes que identificaram de forma correta as fun¢des organicas, como
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pode-se observar no Quadro 11 a seguir:
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Quadro 11. Respostas dos alunos referente a Questdo 1 do Estudo Dirigido

QUESTAO 1 ESTUDO DIRIGIDO (QED1): QUAIS AS PRINCIPAIS FUNCOES
ORGANICAS PRESENTES NO TEXTO?
Cédigo Conceito Desenvolvido Quantidade de Critério de
da Resposta alunos Enquadramento
QEDI-A Identificaram as fungdes organicas: acido 3 RS
carboxilico, éster, fenol, amida, amina,
alcool amina e éter.
QEDI-B Identificaram além das fungdes organicas 3 RPS
o0 acido ascorbico.
QEDI1-C Identificaram além das fungdes organicas 1 RI
0 groupo nitro.
QEDI-D Identificaram além das fungdes organicas 5 RPS
os grupos funcionais.
QEDI-E Nao Respondeu 4 NR

Fonte: A autora (2025)

A Figura 12 apresenta o grafico com a relagdo, em percentual, das respostas dos

estudantes classificadas em Resposta Satisfatéria (RS), Resposta Pouco Satisfatoria (RPS),

Reposta Insatisfatoria (RI) e Nao Respondeu (NR) sobre o conhecimento na identificagao

de fungdes organicas. Dos 16 estudantes que responderam a questdo QEDI1, obteve-se 3

(18,75%) de “Resposta satisfatoria”, 8 (50%) de “Resposta pouco satisfatoria”, 1 (6,25%)

de “Resposta insatisfatoria” e 4 (25%) de “Nao Respondeu”. Como pode-se observar na

Figura 12.
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Figura 12. Gréafico referente as respostas dos alunos a Questao 1 do Estudo Dirigido
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Fonte: A autora (2025)

Na questdo 2 do estudo dirigido que trata sobre a identificagdo dos grupos
funcionais presentes no texto, assim como no caso das fungdes organicas foi possivel
observar que a maioria dos estudantes ainda ndo compreenderam os conceitos de grupo
funcional, houve estudantes que elencaram as fun¢des organicas como grupo funcional, os
que elencaram o carbono e oxigénio como grupos funcionais e alguns estudantes nao
apresentaram resposta a questdo. Todavia, houve estudantes que identificaram de forma

correta os grupos funcionais, como pode-se observar no Quadro 12 a seguir.

Quadro 12. Respostas dos alunos referente a Questao 2 do Estudo Dirigido

QUESTAO 2 ESTUDO DIRIGIDO (QED2): QUAIS OS PRINCIPAIS GRUPOS
FUNCIONAIS PRESENTES NO TEXTO?

Cédigo Conceito Quantidade de Critério de
da Resposta Desenvolvido alunos Enquadramento
QED2-A Identificaram as fungdes organicas: acido 5 RI

carboxilico, éster, fenol, amina, alcool e
éter como grupo funcional.

QED2-B Identificou além das fungdes organicas o 1 RI
alcaloide como grupo funcional.

QED2-C Identificou os elementos Carbono e 1 RI
Oxigénio como grupo funcional.

QED2-D Identificaram os grupos funcionais 4 RS
hidroxila no alcool, carbonila no acido
carboxilico, cetona e aldeiido.

QED2-E Nao Respondeu 5 NR

Fonte: A autora (2025)



A Figura 13 apresenta a relacdo, em percentual, das respostas dos estudantes que
foram classificadas em Resposta Satisfatoria (RS), Resposta Pouco Satisfatoria (RPS),
Resposta Insatisfatoria (RI) e Nao Respondeu (NR) sobre o conhecimento na identificagao
dos grupos funcionais. Dos 16 estudantes que responderam a questdo QED?2, as respostas
foram classsificadas em 4 (25%) como “Resposta satisfatoria”, 7 (43,75%) como “Resposta

insatisfatoria” e 5 (31,25%) como “Nao Respondeu”. Como percebe-se na Figura 13.

Figura 13. Grafico referente as respostas dos alunos a Questao 2 do Estudo Dirigido
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Fonte: A autora (2025)

Na questdo de numero 3 do estudo dirigido, foi solicitado aos estudantes que
identificassem as fungdes organicas por meio de exemplo presentes no texto. Foi possivel
observar que alguns estudantes ndo apresentaram resposta a questdo, bem como uma parte
ainda se equivocavam na defini¢do de fung@o organica pois citaram como fun¢do orgéanica
o alcoloide, a quinina e o grupo nitro. Ainda houve uma grande parte que exemplificou as
fungdes organicas acido carboxilico, amina, alcool e éter, éster, enol e amida de maneira

correta como pode ser observado no Quadro 13.

Quadro 13. Respostas dos alunos referente a Questao 3 do Estudo Dirigido

QUESTAO 3 ESTUDO DIRIGIDO (QED3): DE EXEMPLOS DE FUNCOES
ORGANICAS PRESENTES NO TEXTO.

Codigo Conceito Quantidade de Critério de
da Resposta Desenvolvido alunos Enquadramento
QED3-A Identificaram de maneira correta as 7 RS
fungdes organicas acido carboxilico,
amina, alcool, éter, éster, enol e amida.
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QED3-B Identificou além das fun¢des organicas o 1 RI
alcoloide.

QED3-C Identificou além das fungdes orgénicas a 1 RI
quinina.

QED3-D Identificou além das fungdes organicas o 1 RI
grupo nitro.

QED3-E Nao Respondeu 6 NR

Fonte: A autora (2025)

A Figura 14 apresenta a relagdo, em percentual, das respostas dos estudantes
classificadas em Resposta Satisfatoria (RS), Resposta Pouco Satisfatoria (RPS)), Resposta
Insatisfatéria (RI) e Nao Respondeu (NR) sobre a identificacdo das funcdes orginicas. Dos
16 estudantes que responderam a questdo QED3 obteve-se 7 (43,75%) como “Resposta
satisfatoria”, 3 (18,75%) como ‘“Resposta insatisfatoria” e 6 (37,5%) como “Nao

Respondeu”. Como observa-se na Figura 14.

Figura 14. Gréfico referente as respostas dos alunos a Questao 3 do Estudo Dirigido
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Fonte: A autora (2025)

Na questao de numero 4 do estudo dirigido, no qual foi solicitado que os estudantes
circulassem no texto os grupos funcionais presentes, ndo houve nenhuma reposta
conceitualmente correta pois os estudantes que responderam a questao circularam toda a
estrutura e nao apenas o grupo funcional como solicitado, como € possével constatar no

Quadro 14.
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Quadro 14. Respostas dos alunos referente a Questao 4 do Estudo Dirigido

QUESTAO 4 ESTUDO DIRIGIDO (QED4): IDENTIFIQUE NOS EXEMPLOS
DADOS GRUPOS FUNCIONAIS, CIRCULANDO-OS.

Cadigo Conceito Desenvolvido Quantidade de Critério de
da Resposta alunos Enquadramento
QED4-A Circularam toda a estrutura 7 RI
apresentada.
QED4-B Nao Respondeu 9 NR

Fonte: A autora (2025)

A Figura 15 apresenta a relacdo, em percentual, das respostas dos estudantes
classificadas em Resposta Satisfatoria (RS), Resposta Pouco Satisfatéria (RPS), Resposta
Insatisfatéria (RI) e Nao Respondeu (NR) sobre a identificacdo dos grupos funcionais. Dos
16 estudantes que responderam a questdo QED4, as respostas foram classsificadas em 7
(43,75%) como “Resposta Insastifatoria” e 9 (56,25%) como“Nao Respondeu”. Como

observa-se na Figura 15.

Figura 15. Gréfico referente as respostas dos alunos a Questao 4 do Estudo Dirigido
Questao 4 Estudo Dirigido
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Fonte: A autora (2025)

Por fim tem-se a quatdo 5 do estudo dirigido na qual ¢ solicitado que os estudantes
facam a diferenciacdo entre grupos funcionais e fungdes organicas. Nesta questdo os
discentes que responderam apresentaram o conceito de grupo funcional ser uma estrutura
presente em uma substancia que lhe confere comportamento quimico semelhante e fungao
organica o conjunto de grupos funcionais, como também que grupos funcionais compode as
fungdes organicas e fungdes organicas sdo 0s grupos em que os compostos organicos sao

divididos. Como pode-se observar no Quadro 15 a seguir.
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Quadro 15. Respostas dos alunos referente a Questao 5 do Estudo Dirigido

QUESTAO 5 ESTUDO DIRIGIDO (QED5): DE EXEMPLOS DE FUNCOES
ORGANICAS PRESENTES NO TEXTO.
Cédigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de Critério de
Resposta alunos Enquadramento
QEDS-A Grupo funcional ¢ a estrutura presente em uma 6 RI
substancia que lhe confere comportamento
quimico semelhante; fung¢do organica o
conjunto de grupos funcionais.
QEDS5-B Grupos funcionais compde as fungdes 3 RI
organicas; Fungdes orgénicas sdo os grupos em
que os compostos organicos sao divididos.
QEDS5-C Nao Respondeu 7 NR

Fonte: A autora (2025)

A Figura 16 apresenta a relagdo, em percentual, das respostas dos estudantes que

foram classificadas em Resposta Satisfatoria (RS), Resposta Pouco Satisfatoria (RPS),

Resposta Insatisfatoria (RI) e Nao Respondeu (NR) sobre o conhecimento na identificagdo

das funcdes organicas. Dos 16 estudantes que responderam a questdo QEDS, as respostas

foram classsificadas em 9 (56,25%) como “Resposta Insastifatoria” e 7 (43,75%) como

“Nao Respondeu”. Como observa-se na Figura 16.

Figura 16. Grafico referente as respostas dos alunos a Questao 5 do Estudo Dirigido
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Fonte: A autora (2025)

NR

Assim, € possivel observar que nessa etapa os estudantes em sua maioria ainda

apresentam dificuldades de aplicar o conhecimento cientifico, como se ¢ esperado pois trata-



se da constru¢do do conhecimento, pois mesmo tendo visto o contetido de fungdo organica
no ensino médio eles ndo conseguiram apropiar-se dele, mantendo-o na superficialidade pois
quando solicitado eles ndo conseguiram utiliza-los, sendo necessario o aprofundamento

téorico de tais contendos.

4.1.2.2 Segunda etapa

Neste momento foi realizada uma aula expositiva dialogada com objetivo dos
estudantes compreenderem os conceitos de funcdo organica e grupo funcional e a
identificacao destes nas estruturas apresentadas. Para tal, foram abordados os topicos de
definicdo de fungdes organicas e grupos funcionais, sendo apresentadas as funcdes
organicas hidrocarbonadas, halogenadas, oxigenadas, nitrogenadas e sulfuradas e seus
respectivos grupos funcionais, as aulas foram ministradas pela pesquisadora utilizando o
quadro e piloto. Neste momento foram utlizadas quatro horas, o que correspondeu a dois

encontros de 2 horas cada.

4.1.2.3 Terceira etapa

Esta etapa compreendeu a realizagdo dos exercicios pelos estudantes (APENCIDE
6) em sala de aula na qual os estudantes puderam esclarecer as suas duvidas sobre o contéudo

vivenciado em sala de aula. Tal etapa correspondeu a um encontro de 2 horas.

4.1.2.4 Quarta etapa

Nessa etapa ocorreu a realizagdo da atividade experimental, como atividade

investigacao, que consistiu na identificacao dos grupos funcionais presentes nos medicamentos,

nela os 16 estudantes foram divididos em quatro grupos, com quatro integrantes cada, e

realizaram a atividade seguindo o roteiro que consta no APENDICE 5. Para a realizagdo

mesma a bancada de cada grupo foi organizada com os seguintes materias pinga de madeira,

tubo de ensaio, estante, béquer com adgua e chapa de aquecimento (para aquecimento em banho

maria). Como pode-se obesrvar na Figura 17.
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Figura 17. Disposicao da bancada
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Fonte: A autora (2025)

Apos a leitura do roteiro e a divisdo dos grupos, os estudantes identificaram os tubos de
ensaio com os codigos Al, A2, A3, A4 e AS. Que correspondiam as amostra dos respectivos
medicamentos ~ N-(4- hidroxifenil)etanamida, lorazepan, acido ascoérbico, histamina e

cloridrato de venlafaxina. Como pode-se visualizar na Figura 18.

Figura 18. Identificacao tubos de ensaio

.

RN

Fonte: A autora (2025)

Em seguida foram adicionadas ao tudo de ensaio as respectivas amostras dos
medicamentos. Os medicamentos foram previamente macerados e as amostras identificdas na

bancada como pode-se observar na Figura 19.

Figura 19. Identificacdo Amostras dos medicamentos

Fonte: A autora (2025)



73

Bem como as amostras dos medicamentos, os reagentes utilizados na atividade
experimental, foram identificados e dispostos em uma bancada como ¢ possivel observar na

Figura 20.

Figura 20. Identificagdo dos reagentes utilizados

e Experimento 1 — identificacdo geral de compostos carbonilados

Esse experimento teve por objetivo a identificagdo de compostos carbonilados, por meio
da adicao do reagente 2,4-DNFH (Cardozo et al., 2020) presentes na amostra do medicamento
Lorazepam. Apds realiza¢do do experimento pelos estudantes houve a mudancga da coloragao
da amostra de laranja para amarela e a apari¢cao de um precipitado também amarelo, que indicou
a presenca de compostos carbonilados descrito em Cardozo et al. (2020), como pode-se

observar na figura 21 a seguir:

Figura 21. Mudanca de coloragdo da reagdo de identificacdo dos compostos carbonilados

Fonte: A autora (2025)
A reacdo responsavel pela mudanca de coloracdo no experimento 1 ¢ a reagdo de

desidratacdo que ¢ representada na Figura 22.
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Figura 22. Reacdo desidratacdo para identificacdo de compostos carbonilados

2 4-DNFH R,
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Fonte: A autora (2025)

Todos os 4 grupos conseguiram realizar o teste para identificacdo dos compostos
carboniladose obtiveram o resultado como o descrito na Figura 22 o qual se assemelha ao

apresentado na literatura (Cardozo et al., 2020).

e Experimento 2 — Identificacio de dlcoois primarios e secundarios- Teste de Jones

Nesse experimento houve a identificagdo da funcdo organica alcool (primarios e
secundarios) por meio da adi¢do do reagente de Jones na amostra dos medicamentos Lorazepam
e Cloridrato de Venlafaxina. O reagente de Jones trata-se de uma solugdo de acido cromico que
oxida os alcoois primarios e secundarios a acidos carboxilicos (Pazinato M. S. et al, 2012) como

pode ser observado na Figura 23 abaixo:

Figura 23. Reacdo desidratagdo para identificagdo de alcoois primarios e secundarios

Reagente de Jones

OH
O
Cf’D} + H)\H _&1.. Cr3+ + )J\
"
N

(Laran|a) (Verde) R OH

HO R

Fonte: A autora (2025)

ApoOs a reacao ha mudancga na coloracdo da solugdo de laranja para verde indicando a

presenca de um alcool na amostra como pode-se observado na Figura 24.
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Figura 24. Mudanca de coloracdo da reacdo de desidratacdo para identificacdo de alcoois
primarios e secundarios

Fonte: A autora (2025)

Todos os quatro grupos conseguiram realizar o teste para identificacdo funcdo orginica
alcool (primarios e secundarios) e obtiveram o resultado tal qual ao da Figura 24, que ¢

semelhante ao descrito na literatura (Pazinato M. S. et al, 2012) .

e Experimento 3 — Identifica¢io de insaturacoes

O experimento 3 de identificacdo de insaturagdes também chamado de teste de Bayer,
foi utilizado para constatar a presenca de insaturagdes na amostra do medicamento acido
ascorbico. Nele as insaturagdes presentes caracteristicas nos alcenos sdo oxidadas pelo

permanganato de potéssio (Pazinato M. S. et al, 2012) como podemos observar na Figura 25.

Figura 25. Rea¢do de oxidacdo para identificagdo de insaturagdes

Reagente de Bayer

OH OH

L A .
KMnOs +  y=( » MnOs + R R
R R

(Violela) (Castanho Escuro) R R

Fonte: A autora (2025)

Assim a reacdo de oxidagao ocasionou a mudanga na coloragdo de violeta para castanho
escuro e a formagao de um precipitado indicando a presenca de insaturagdo na amostra, como

pode ser analisado na Figura 26.
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Figura 26. Mudanca de coloragdo na reagdo de oxida¢do para identificagdo de insaturagdes

Fonte: A autora (2025)

Assim, dois grupos (50%) dos estudantes realizaram o teste acima descrito e nao
obtiveram os resultados acima descrito que estd de acordo com a literatura (Pazinato M. S. et
al, 2012). Tal resultado pode ser atribuido pela pequena quantidade de amostra de acido
ascorbico utilizada pelos estudantes, ndo havendo assim a oxida¢do pelo permanganato e

sucessivamente a mudanca de coloragao.
e Experimento 4 — Identificacio de aminas primarias
Esse teste pode ser conhecido também como teste da quinidrona, o qual consistiu na
adicao de uma solugdo de quinidrona a uma amostra do medicamento Histamina que contém a
funcdo orgédnica amina (primaria). A reagdo de desidratagdo para identificagcdo ¢ apresentada na

Figura 27 abaixo:

Figura 27. Reagao de desidratagdo para identificacdo de aminas primarias

Quinidrona

O 0 +* R—NH; ———— R—N N—R

(Amarelo) (Castanho)

Fonte: A autora (2025)
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Nessa reacdo observou-se a mudanga da coloracdo do amarelo para castanho,
evidenciando assim a presenga da fungdo amina (primdria) na amostra (Silva, A.C.C.; Batalini

C., 2020) como pode-se observar na Figura 28 abaixo:

Figura 28. Mudanca de coloracdo na reagdo desidratagdo para identificacdo de aminas
primarias

Fonte: A autora (2025)

Todos os estudantes que realizaram o experimento de identificagdo das aminas
primarias, obtiveram o resultado semelhante ao da Figura 27, o qual é consoante ao

apresentado na literatura (Silva, A.C.C.; Batalini C., 2020).

Experimento 5 — Identificacio de fendis

O Experimento realizado consistiu na identificacdo da funcao orgéanica fenol presente
na amostra do medicamento N-(4-hidroxifenil)etanamida pela adi¢ao do cloreto férrico. Os
fenodis ao entrarem em contato com o cloreto férrico reagem formando complexos coloridos

(Pazinato M. S. et al, 2012) tal rea¢do pode ser observada na Figura 29 abaixo:
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Figura 29. Reacdo de complexagdo para identificagdo de fenois

FeCl;
OH 3.

5 + FeCl, 21 _ |FetO
(Amarelo) 5

{Azul Escuro)
Fonte: A autora (2025)

Assim, a reacdo de complexacdo ocasionou a mudanga na coloragdo amarelo para azul
escuro indicando a presenca de fenodis na amostra, como pode ser analisado na Figura 30 a

seguir:

Figura 30. Mudanca de coloragdo na reagao complexacao para identificagdo de fendis

Fonte: A autora (2025)

Todos os quatro grupos conseguiram realizar o teste para identificacdo da funcao
organica fenol e obtiveram o resultado semelhante ao da Figura 29, o qual € conforme a descrito
na literatura (Pazinato M. S. et al, 2012).

Neste sentido, consoante a Machado (2004) e Silva (2016), o conhecimento quimico
pode ser elencado em trés niveis dististos no que versa sobre sua abordagem, sendo esses: o
fenomelogico, o tedrico e o representacional. No nivel fenomeldgico encontra-se a dimensao
macroscopica que no caso da atividade experimental pode ser observado concretamente devido
a mudanca de coloracdo da amostra, mudanga de temperatura e formac¢do de precipitado. No

nivel tedrico (dimensdo submicroscopica) tem-se as explicagdes de como as reagdes ocorrem,
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embasadas em modelos abstratos observadas no nivel fenomeldgico, as quais englobam as
interagdes entre as particulas que ndo podem ser observadas diretamente, tais como elétrons,
atomos, moléculas e ions. Ja o nivel representacional (dimensao simbolica) € responsavel por
integrar as ferramentas simbolicas, que retratam a ligacdo entre os niveis fenomeldgicos e
téorico, a pratica e a teoria. Assim estdo inclusas nesse nivel a linguagem quimica, bem como
as formulas e equagdes utilizadas. Assim, para que haja a constru¢ao do conhecimento quimico
faz-se necessaria a articulacao entre esses trés niveis que puderam ser vivenciados na atividade

experimental.

4.2. ANALISE DO TERCEIRO MOMENTO PEDAGOGICO

O terceiro momento pedagogico que corresponde a constru¢cdo do conhecimento foi
dividido em duas etapas. Na primeira etapa foi solicitado aos estudantes que produzissem um
relatorio da atividade experimental, bem como um jornal (ANEXO 1) com a tematica quimica
dos medicamentos. Na segunda etapa ocorreu a realizacdo do segundo mapa conceitual pelos
estudantes, o questionario de sondagem final, a avaliacdo dos estudantes da sequéncia didética
aplicada e a culminéncia.

A atividade de producao do Jornal foi realizada em duplas e o relatorio da atividade

experimental foi realizado de forma individual e obtiveram-se os seguintes resultados:

4.2.1 Primeira Etapa

Para a realiza¢do do Jornal os alunos organizaram-se em duplas e foi solicitado que os
mesmos elaborassem, em formato digital, um jornal com a tematica quimica dos medicamentos
que constam no ANEXO 1. Sendo assim, o jornal deveria conter além do nome do mesmo € o
titulo da matéria principal, trés dos seguintes pontos:

e Voceé sabia, Fique Por Dentro, Destaque e Curiosidades: nessas sessdes os estudantes
apresentariam uma noticia que expressasse a ideia de novidade, aprofundamento,
relevancia e cuiriosidada sobre a tematica por eles escolhida;

e Alerta: Nessa sessdo tem-se o objetivo de trazer uma informagdo que traga a idéia de
prevencao e cuidados referentes ao tema abordado;

o Reflexdo: Sessdo destinada a trazer os leitores uma reflexado sobre a tematica abordada;

e Lecia mais: Essa sessdo destina-se a trazer outras fontes de leitura referentes a tematica
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abordada pelos estudantes.
Sendo assim, tal atividade foi realizada por 14 discentes (87,5%) e apenas 2 estudantes

12,5%) nao realizaram a atividade como ¢ possivel observar no grafico da Figura 31.
g

Figura 31. Percentual de alunos que fizeram a atividade do jornal

Elaboragao do Jornal
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Fonte: A autora (2025)

No que diz respeito ao contéudo dos jornais entregues pelos estudantes, todos
apresentaram “Resposta satisfatoria” pois atenderam as instru¢des que foram dadas. Neste
sentido, foi possivel observar que os mesmos com o uso da criatividade, conseguiram
correlacionar o uso de fung¢des organicas na producdo dos medicamentos, havendo assim uma
contextualizacdo do contéudo vivenciado, que pode ser observado pelo uso adequado de
exemplificagdes e definigdes conceitualmente corretas, transitando assim entre as dimensoes
macroscopica, submicroscopica e simbolica que sdo necessarias para a constru¢do do
conhecimento quimico segundo Machado e Mortimer (2007). Como pode-se observar nas

figuras 32 e 33 seguir.



Figura 32- Jornal produzido pelos alunos A14 e A12

Discentes: Al4 e A2 |Prof® Jodo Filho 12/09/2024
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Fonte: Estudantes A14 ¢ A12



Figura 33- Jornal produzido pelo aluno A8
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Fonte: Estudante A8

82

Em seguida, a primeira etapa do terceiro momento pedagogico foi finalizada com a

realizacdo, pelos estudantes, do relatorio da atividade experimental de identificagdo dos

grupos funcionais nos medicamentos, o qual deveria conter os seguintes topicos: Introdugao,
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objetivo, materias e métodos, resultados e discussdo e conclusao.

Apresentando assim por objetivo além de descrever a metodologia andlitica utilizada,
correlaciona-14 ao contexto da quimica organica por meio da conscientiza¢do da utilizagdo e
importancia das fung¢des organicas na produ¢do dos medicamentos e sua a¢do no organismo
sendo, neste sentido, a experimentacdo uma ferramenta que ajuda na construgdo do
conhecimento cientifico, ao trazer além da materialidade pela oportunidade da manipulagdo de
objetos pelos discentes, a ampliacdo das ideias inicias dos mesmos Reginaldo, Sheid e Giillich
(2012). Como pode ser observado por meio das conclusdes apresentadas pelos estudantes na

Figura 34.

Figura 34. Conclusdo dos relatorios experimentais dos alunos Al, A8, A4, Al4 e A6

Fonte: A autora (2025)
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Sendo asssim, todos os estudantes realizaram atividade e apresentaram Repostas
Satisfatorias, mesmo os oito estudantes que niao conseguiram realizar o experimento 3, de
identificacdo das insaturagdes, pois apesar de nao obterem éxito, eles mantiveram o viés
investigativo ao sugerir hipoteses do porqué o resultado esperado ndo foi obtido. Como

representado no trecho retirado do relatério do aluno A6 na Figura 35 abaixo.

Figura 35. Trecho do relatorio do aluno A6

Também lod adicionado 1ml do reagente e feita a homogencizacdo do sistema, além de ir para o
banho-maria por 5 minutos, para assim poder observar a mudanga prevista, indicando insaturaglio.
Mas, infelizmente, algo deu errado no experimento, pode ter sido a quantidade de reagente adicionada,
ou @ homogencizagho ndo foi feita cometamente, pois o resuliado ndo ol o mesmo do esperado.

Fonte: A autora (2025)

4.2.2 Segunda Etapa

Nesta etapa inicialmente os estudantes desenvolveram o segundo mapa conceitual o
qual diferente do primeiro eles conseguiram apresentar uma ideia de hierarquia representada
pela estrutura em niveis Aguiar e Correia (2013), fazer relagdes e correlagdes com uso de
conectivos de maneira adequada Souza; Boruchovitch (2010) e também aplicaram o contéudo
visto de funcdes organicas de acordo com a literatura ao desenvolverem e exemplificarem os
conceitos de grupo funcional e fun¢do organica, também utilizando a contextualizagdo ao
trazer exemplos de fung¢des organicas presentes em medicamentos utilizados no cotidiano.

Como pode ser visto nas Figuras 36,37 e 38 a seguir.
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Figura 36. Comparativo dos mapas conceituais final e inicial do estudante A4

INICIAL

F3 = =N
Fonte: A autora (2025)

Na figura 36 do comparativo entre os mapas conceituais final e inicial do estudante A4, pode-
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se notar que ele ndo conseguiu desenvolver o mapa conceitual inicial da maneira correta, pois
o mesmo definia de forma errada as func¢des organicas, ao elencar também os grupos funcionais
na exemplificagdo, e ndo apresentou a estrutura caracteristica de um mapa conceitual. Contudo,
no mapa conceitual final nota-se uma evolugdo tanto no que versa tanto sobre a apropriacdo e
aplicag¢do do conhecimento quimico do conteudo de fung¢des organicas quanto na construgdo do
mapa conceitual. Destacando assim, o nivel de detalhamento presente do mapa conceitual final
ao citar além das defini¢cdes de fungdes organicas e grupo funcional corretamente, exemplificou
com medicamentos, principios ativos e as fun¢des organicas e grupos funcionais contidos nele.

Como também pode ser visto no comparativo das Figuras 37 e 38 a seguir.

Figura 37. Comparativo dos mapas conceituais final e inicial do estudante A1l

Fonte: A autora (2025)
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Figura 38. Comparativo dos mapas conceituais final e inicial do estudante A9

INICIAL

. Fonte: A autora I(2025)

Ainda ¢ possivel observar que o estudante A5 além do que ja foi descrito desenhou a

formula estrutural e o estudante A6 escreveu a formula molecular evidenciando a transi¢ao pelo
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nivel representacional representado pela dimensao simbolica (Machado; Mortimer, 2007). Como

pode ser observado nas Figuras 39 e 40 a seguir.

Figura 39. Comparativo dos mapas conceituais final e inicial do estudante A5

Fonte: A autora (2025)



Figura 40. Comparativo dos mapas conceituais final e inicial do estudante A6
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Fonte: A autora (2025)

Em seguida foi realizada a aplicagdo do questionario de sondagem final que consta no
APENDICE 4. Para realizagdo dessa atividade os estudantes utlilizaram os conhecimentos

construidos durante as etapas da sequéncia didatica aplicada, sem a utilizacdo de materiais de
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consulta ou uso da tecnologia como celular. O qual apresentou os seguintes resultados:

A questdo de numero 1 tinha por finalidade verificar o conceito de fun¢do organica

que os estudantes assimilaram por meio do pedido: Defina o que sdo fungdes organicas. Sendo

assim, um grupo de estudantes definiram como fung¢des organicas um grupo de compostos

organicos que apresentam comportamento quimico similar devido a presenga de um grupo

funcional caractéristico. Outro grupo de estudantes além de apresentarem o conceito acima

desenvolvido, exemplificaram citando as fun¢des alcool, aldeido e cetona. E o terceiro grupo

de estudantes conceituaram fung¢des organicas como compostos organicos que apresentam

propriedades e comportamento quimico semelhantes. Como ¢ possivel observar no Quadro

16.

Quadro 16. Respostas dos alunos a Questio 1 do questiondrio de Sondagem final

QUESTAO 1 SONDAGEM FINAL (QSF1): Defina o que sio Funcdes organicas.
Codigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de | Critério de
Resposta alunos Enquadramento

QSFI-A Grupo de compostos orgdnicos que apresentam 8 RS
comportamento quimico similar devido ao grupo
funcional caracteristico.

QSF1-B Além de apresentarem o conceito acima descrito, 2 RS
exemplificaram citando as fun¢des alcool, aldeido
e cetona.

QSF1-C Compostos orgénico que apresentam propriedades 6 RS
quimicas e comportamento semelhante.

Fonte: A autora (2025)

Tais resposta estdo de acordo com a literatura pois pode-se conceituar fungdes

organicas como uma classe funcional ou funcdo quimica que reune um conjunto de

moléculas com semelhangas em suas formulas estruturais e que, consequentemente,

apresentam semelhantes propriedades quimicas (reatividade) (Danila ef al., 2021).

Com relagdo ao questionario de sondagem inicial observa-se que o questionario de

sondagem final apresenta uma evolu¢do uma vez que inicialmente 4 (25%) estudantes

apresentaram “Respostas satisfatorias” ja no questinario de sondagem final 16 estudantes

(100%) apresentaram “Repostas satisfatorias”. Como pode ser observado na Figura 41.
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Figura 41. Grafico Comparativo entre as respostas dos alunos aos questionarios de Sondagem
Inicial e final - Questao 1

Questao 1
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0
Resposta Satisfatéria Resposta Resposta Nao Respondeu
Parcialmente Insatisfatéria

Satisfatoria
Sondagem Inicial ® Sondagem Final

Fonte: A autora (2025)

Na questdo de nimero dois que trata da conexao existente entre o contetido de fungdes
organicas e a realidade cotidana dos estudantes, um grupo de estudantes responderam que tal
conexao esta presente nos medicamentos pois conferem a eles agcdo especifica no organismo
devido a presenca de determinada fung¢do, outro grupo respondeu que se relaciona devido a
sua preseng¢a nos alimentos, bebidas, nas industrias, nos cosméticos, nos medicamentos ao
conferir a esses caracteristicas especificas e por fim outro grupo de estudantes além de citar
como o grupo anterior, ainda exemplificaram onde tais func¢des sdo utilizadas, como exemplo
o vinagre que contém acido carboxilico, os ésteres que sdo responsaveis pelos aromas das
frutas e o éter que ¢ utilizado como anéstesico, como ¢ possivel observar no Quadro 17 a

seguir.

Quadro 17. Respostas dos alunos a Questao 2 do questionario de Sondagem final

QUESTAO 2 SONDAGEM FINAL (QSF2): COMO O CONTEUDO DE FUNCOES
ORGANICAS SE CONECTAM A REALIDADE COTIDIANA?

Codigo da Resposta Conceito Desenvolvido Quantidade de Critério de

alunos Enquadramento
Presentes em produtos presentes 4 RS

QSF2-A no dia-a-dia.

QSF2-B Composi¢do dos Medicamentos. 9 RS

QSF2-C Processos industriais. 3 RS

Fonte: A autora (2025)
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A Figura 35 apresenta a comparacao, em perccentual, entre as Resposta Satisfatoria
(RS), Resposta Pouco Satisfatoria (RPS), Resposta Insatisfatéria (RI) e Nao Respondeu
(NR) dos estudantes, ao questionario de sondagem inicial e o questionario de sonagem
final, sobre o seu conhecimento de como as funcdes organicas se ligam a realidade
cotidiana. Assim, em relagdo ao questionario de sondagem inicial, observa-se que o
questionario de sondagem final apresenta uma evolucdo uma vez que inicialmente 3
(18,75%) estudantes apresentaram “Respostas satisfatorias” e no questinario de sondagem
final os 16 estudantes (100%) apresentaram “Repostas satisfatorias”. Como observado na

Figura 48.

Figura 42. Grafico Comparativo entre as respostas dos alunos aos questionarios de Sondagem
Inicial e final - Questao 2
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Fonte: A autora (2025)

Também ¢ possivel observar que em relagdo ao questionario de sondagem inicial
houve uma evolucao no sentido de contextualizagdo, uma vez que os estudantes nao apenas
disseram onde a fungdes organicas estdo presentes, mas também, descreveram que essas
atribuem especificidades a determinados produtos e ainda houve casos de exemplificagdes
dessa presenca (vinagre, anestésicos e aroma de frutas) sendo esse um forte indicio de que
houve apropriacdo do contéudo pelos estudantes, ao trazerem a contextualizacdo na
formulacgdo dessa reposta. Consoante ao que afirma Jimenez-Liso et al., 2002, que diz que
¢ necessario que haja a contextualizagdo para que o contetido trabalhado se torne visivel e
perceptivel aos olhos dos estudantes associando assim ao conhecimento cientifico a
realidade cotidiana deles, sendo isto, contextualizar, ato que promove assim, a conexao

entre o abstrato e o real.
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Na questao de nimero trés na qual é perguntada a diferenca entre fungdo organica e

grupo funcional pode-se observar que um grupo de estudantes afirmaram que grupo

funcional ¢ um grupo de atomos em uma molécula que apresenta comportamento

caracteristico e fun¢do organica ¢ o conjunto de compostos que apresentam o mesmo grupo

funcional, um grupo que definiu apenas o que seria grupo funcional e um terceiro grupo

que definiu apenas o conceito de fun¢do organica como pode-se observar no Quadro 18.

Quadro 18. Respostas dos alunos a Questdo 3 do questionario de Sondagem final

QUESTAO 3 SONDAGEM FINAL (QSF3):: QUAL A DIFERENCA ENTRE
FUNCOES ORGANICAS E GRUPOS FUNCIONAIS?
Codigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de Critério de
Resposta alunos Enquadramento
. , . 13 RS
Grupo funcional ¢ um grupo de atomos em uma
QSF3-A :
molécula que apresenta comportamento
caracteristico e fungdo organica € o conjunto de
compostos que apresentam O mesmo grupo
funcional.
QSF3-B Conceituaram apenas grupo funcional. 2 RPS
QSF3-C Conceituou apenas func¢éo organica. 1 RPS

Fonte: A autora (2025)

A Figura 43 apresenta a comparagdo, em perccentual, entre as Resposta Satisfatoria

(RS), Resposta Pouco Satisfatoria (RPS), Resposta Insatisfatéria (RI) e Nao Respondeu

(NR) dos estudantes, ao questionario de sondagem inicial € o questionario de sondagem

final, sobre a diferenca entre grupo funcional e fun¢do orgéanica. Assim, em relagdo ao

questionario de sondagem inicial, observa-se que o questiondrio de sondagem final

apresenta uma evolu¢gdo uma vez que no questionario de sondagem inicial nenhum

estudante apresentou “Resposta satisfatoria” e no questinario de sondagem final os 13

estudantes (81,25%) apresentaram “Repostas satisfatorias”. Como observado na Figura 43.
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Figura 43. Grafico Comparativo entre as respostas dos alunos aos questionarios de Sondagem
Inicial e final — Questao 3
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Fonte: A autora (2025)

Neste sentido, refor¢a-se a importancia e eficacia do aprofundamento téorico por meio
de diversas metodologias que foram utilizadas como: aula experimental, produgdo de jornais,
aula expositiva, resolu¢do de exercicios para a constru¢do do conhecimento pelo aluno, uma
vez possibilita a aprendizagem ao transitar entre os niveis entre as dimensdes macroscopica,
submicroscopica e simbolica que sdo necessarias para a constru¢do do conhecimento quimico
segundo Machado e Mortimer (2007).

Na questdo de numero 4 que questiona a importancia de conhecermos a composi¢ao
quimica dos medicamentos, um grupo de estudantes apresentaram a resposta de que ¢
importante para saber a atuacdo do medicamento no organismos e o descarte correto no meio
ambiente, outro grupo respondeu que ¢ importante para saber a forma de descarte correto no
meio ambiente e outro grupo respondeu que ¢ importante para saber como ele atua no

organismo, como pode-se observar no Quadro 19.

Quadro 19. Respostas dos alunos a Questao 4 do questionario de Sondagem final

QUESTAO 4 SONDAGEM FINAL (QSF4): O BRASIL E UM DOS PAISES QUE
MAIS CONSOME MEDICAMENTOS ANSIOLITICOS E ANTIDEPRESSIVOS
E MUITAS VEZES O DESCARTE DESSES MEDICAMENTOS OCORRE DE
FORMA INADEQUADA. TENDO EM VISTA ESSA REALIDADE, QUAL A
IMPORTANCIA DE CONHECERMOS A COMPOSICAO QUIMICAS DOS
MEDICAMENTOS?

Codigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de Critério de
Resposta alunos Enquadramento




95

QSF4-A Atuacdo no organismo e descarte 5 RS
correto no meio ambiente.

QSF4-B Descarte correto no meio ambiente. 4 RS

QSF4-C Atuagdo no organismo. 7 RS

Fonte: A autora (2025)

A Figura 44 apresenta a comparagdo, em perccentual, entre as Resposta Satisfatoria
(RS), Resposta Pouco Satisfatoria (RPS), Resposta Insatisfatoria (RI) e Nao Respondeu (NR)
dos estudantes, ao questionario de sondagem inicial e o questionario de sonagem final, sobre a
importancia de conhecermos a composi¢do quimica dos medicamentos. Assim como no
questionario de sondagem inicial, no questiondrio de sondagem final 100% das respostas foram
satisfatorias, por se tratar de uma resposta que parte do senso comum onde as vivéncias dos

estudantes ja dao o aporte necessario para obtengdo da resposta como observa-se na Figura 44.

Figura 44. Grafico Comparativo entre as respostas dos alunos aos questionarios de Sondagem
Inicial e final - Questao 4
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Fonte: A autora (2025)

Por fim, na questdo de numero cinco pede que os estudantes identifiquem os grupos
funcionais nas estruturas apresentadas. Nessa questdo os estudantes acertaram 6,5,4,3 e 2 das

estruturas apresentadas como observa-se no Quadro 20.

Quadro 20. Respostas dos alunos a Questao 5 do questionario de Sondagem final

QUESTAO 5 SONDAGEM FINAL (QSF5): NAS ESTRUTURAS
APRESENTADAS, CIRCULE OS GRUPOS FUNCIONAIS E ESCREVA OS
SEUS RESPECTIVOS NOMES.
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Cédigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de Critério de

Resposta alunos Enquadramento

QSF5-A | Identificaram  corretamente  os  grupos 10 RS
funcionais nas 6 estruturas

QSF5-B | Identificaram  corretamente  0s  grupos 2 RPS
funcionais em 5 estruturas.

QSF5-C | Identificaram  corretamente  0os  grupos 2 RPS
funcionais em 4 estruturas.

QSF5-D | Identificou corretamente os grupos funcionais 1 RPS
em 3 estruturas.

QSF5-E | Identificou corretamente os grupos funcionais 1 RPS
em 2 estruturas.

Fonte: A autora (2025)

A Figura 45 apresenta a comparacdo, em perccentual, entre as Resposta Satisfatoria

(RS), Resposta Pouco Satisfatoria (RPS), Resposta Insatisfatoria (RI) e Nao Respondeu (NR)

dos estudantes, ao questionario de sondagem inicial e o questionario de sonagem final, sobre

a identificagdo dos grupos funcionais nas estruturas. Na qual, no questionario de sondagem

inicial ndo houve nenhuma “Resposta satisfatoria” e 1 (6,25%) “Resposta pouco satisfatoria”

contudo, no questionario de sondagem final obteve-se 10 (62,5%) “Respostas satisfatorias” e

6 (37,5%) de “Respostas Pouco Satisfatérias” como pode ser observado na Figura 45.

Figura 45. Grafico Comparativo entre as respostas dos alunos aos questiondrios de Sondagem
Inicial e final - Questao 5
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Fonte: A autora (2025)
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Tal resultado demostra que além da constru¢do do contetido conceitual os estudantes
desenvolveram também a competéncia de identificar os grupos funcionais e as fung¢des
organicas presentes em estruturas, demostrando uma forma de contextualizar o conhecimento

adquirido, pois serdo capazes de identificar compostos presentes no cotidiano.

4.3. AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA PELOS ESTUDANTES

Apo6s a resolucdo do questionario de sondagem final os estudantes realizaram a
avaliagdo da sequéncia didatica aplicada, contendo cinco perguntas, que consta no APENDICE
10. Como se trata de uma avaliacdo feitas pelos estudantes, a essa etapa ndo foi atribuido critério
de avaliacdo de respostas.

Na questdo de niimero 1 foi perguntado aos estudantes o que lhes chamou a atencdo ao
trabalhar com a tematica medicamentos e foram obtidas as respostas de que foi possivel
observar a composi¢ao dos farmacos estd diretamente relacionada a presenca das fungdes
organicas e grupos funcionais, da possibilidade de desenvolvimento de novos medicamentos
através da modificagcdo das fungdes organicas presentes e da importancia e diversidade das
fungdes organicas e sua atuagdo no organismo por meio dos medicamentos, como pode ser

observado no Quadro 21 e a relagdo percentual dessas respostas na Figura 46.

Quadro 21. Respostas dos alunos a Questdo 1 da avaliacdo da Sequéncia Didética

Codigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de
Resposta alunos
SE1-A Observar como a composi¢do dos fAirmacos estd diretamente 5

relacionada aos grupos funcionais e as fungdes organicas
presentes.
SE1-B A possibilidade de desenvolver novos medicamentos pela 2

modificagdo das funcdes organicas presentes.

SE1-C A importancia e diversidade das fungdes organicas e como elas 9
reagem no organismos por meio dos medicamentos.

Fonte: A autora (2025)
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Figura 46. Grafico referente as respostas em percentual dos estudantes a Questao 1 da
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Fonte: A autora (2025)

Na questao de namero dois a qual pergunta se o estudante observou diferenga em relacao

ao planejamento das atividades, foram obtidas as respostas que ocorreu tudo conforme o

planejado, que foi utlizado uma didatica mais dinamica e diferente da tradicional, que as

atividades variadas propiciaram uma maior compreensao do contetido, que as atividades foram

bem planejadas ao passo que envolveram tanto teoria e pratica e um grupo nao notou a diferenca

como pode-se observar no no Quadro 22 e a relagdo percentual dessas respostas na Figura 47 a

seguir.

Quadro 22. Respostas dos alunos a Questdo 2 da avaliagdo da Sequéncia Didatica

Caodigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de
Resposta alunos
SE2-A Ocorreu conforme o planejado. 3
SE2-B Foi utilizada uma didatica mais dinadmica diferente da 3
tradicional.

SE2-C As atividades, por serem variadas, tornou a sequéncia mais 6
didatica e de melhor compreensao.

SE2-D As atividades foram bem planejadas das envolvendo teoria e 1
pratica.

SE2-E Nio notei diferenca. 3

Fonte: A autora (2025)
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Figura 47. Grafico referente as respostas em percentual dos estudantes a Questao 2 da

avaliacdo da Sequéncia Didatica
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Fonte: A autora (2025)

Na questao de numero trés que pergunta se os estudantes enfrentaram dificuldades para

a realizagdo das atividades e quais foram, os mesmos reponderam ou que ndo tiveram

dificuldade, ou que ndo a tiveram apds o conteudo das aulas serem ministrados e foi citada

também a dificuldade de reconhecer os grupos funcionais e fungdes organicas como pode-se

observar no Quadro 23 e a relacdo percentual dessas respostas na Figura 48.

Quadro 23. Respostas dos alunos a Questdo 3 da avaliagdo da Sequéncia Didatica

decorar, principalmente nao tendo intimidade com quimica.

Cédigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de
Resposta alunos
SE3-B Nao, apos o conteudo ser explicado, néo tive dificuldade em 2

realizar as atividades.
SE3-C Nao tive muitas dificuldades. 2
SE3-D De diferenciar apenas certos grupos funcionais. 1
SE3-E No comeco de diferenciar grupos funcionais e funcdes 1
organicas.
SE3-F A identificagdo dos grupos funcionais, muita coisa para 1

Fonte: A autora (2025)
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Figura 48. Grafico referente as respostas em percentual dos estudantes a Questao 3 da
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Fonte: A autora (2025)

Na questdo de numero quatro que perguntava quais conceitos quimicos foram

construidos no decorrer das atividades, se os mesmos foram relevantes e o porqué dessa

relevancia todos os estudantes mencionaram os conceitos de grupo funcional e fungdo organica

e todos também apresentaram a respostas de que os conceitos quimicos construidos foram

relevantes. O porqué dessa relevancia os estudantes apontaram que tais conceitos sao os pilares

da quimica organica,

que esses conceitos ampliaram o conhecimento quimica organica e

quimica dos medicamentos, que esses conceitos sdo de suma importancia para a area de biologia

( 4rea da sua formacao académica), que foi possivel observar como a quimica estd presente em

coisas cotidianas como o aroma de frutas, e ainda que foi possivel notar a presenca e atuagao

dos grupos funcionais e fungdes organicas nos medicamento. Como pode-se observar no

Quadro 24 e a relagdo percentual dessas respostas na Figura 49.

Quadro 24. Respostas dos alunos a Questao 4 da avaliagdo da Sequéncia Didatica

importancia principalmente no campo da biologia.

Caodigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de
Resposta alunos
SE4-A O que sdo fungdo organicas e grupos funcionais. Sim, pois sao 1
os pilares da quimica organica.

SE4-B O que sdo fungdes organicas e grupos funcionais. Sim, a 1
diferenca entre os dois.

SE4-C Fungdo orgénica e grupo funcional. Sim, pois ¢ de suma 1
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SE4-D Conceitos de funcdo organica e grupo funcional. Sim, foi
possivel observar como a quimica estd presente em coisas que
nem imaginamos como o aroma das frutas.

SE4-E Funcéo orgénica e grupo funcional. Sim, foi possivel notar sua
presenga e como atuam nos medicamentos.

SE4-F Fung@o organica e grupo funcional. Sim, foram relevantes para
a compreensdo e percep¢do de que estdo presentes no nosso
cotidiano.

Fonte: A autora (2025)

Figura 49. Gréfico referente as respostas em percentual dos estudantes a Questdo 4 da

avalia¢ao da Sequéncia Didatica
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Elaboragdo do Jornal

Fonte: A autora (2025)

Na questdo de numero cinco que perguntava se a temadtica abordada na Sequéncia

didatica correspondeu as expectativas iniciais, os estudantes responderam em sua maioria que

sim, um estudante ndo respondeu, um afirmou que ndo sabia se tinha expectativas e um

respondeu que atendeu moderadamente as expectativas. Como pode-se observar no Quadro 25

e a relacdo percentual dessas respostas na Figura 50.

Quadro 25. Respostas dos alunos a Questao 5 da avaliagdo da Sequéncia Didatica

Codigo da Conceito Desenvolvido Quantidade de
Resposta alunos
SES-A Sim. 4
SE5-B Sim, ajudando a compreender os assuntos de quimica 2

propostos.
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SES5-C Sim , excedeu as minhas expectativas. 3

SE5-D Moderadamente. 1

SE5-E Achei divertido, ndo sei dizer se tinha alguma expectativa 1
clara.

SES-F Sim, relacionar os assuntos da disciplina com o cotidiano faz 1

com que a disciplina fique mais didatica.

SE5-G Nao respondeu. 1

SE5-H Sim, gostei de como a temdtica foi apresentada aprendi coisas 1
novas.

SES5-1 Sim, ¢ uma tematica importante que vamos usar durante a 1

vida académica e depois dela.

SES5-J Sim, ao detalhar os compostos quimicos, como eles tratam as 1
doengas, vemos a aplicagdo quimica na pratica.

Fonte: A autora (2025)

Figura 50. Grafico referente as respostas em percentual dos estudantes a Questao 5 da
avaliacdo da Sequéncia Didatica

Questdo 5 Sequéncia Didatica

30

25
25

20 18,75

15 12,5

10
6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25 6,25

SE4-A  SE4-B SE4-C SE4-D SE4-E SE4-F SE4-G SE4-H SE4-1  SE4-)

Fonte: A autora (2025)

De acordo com as respostas positivas, em sua grande maioria, apresentadas pelos

discentes na avaliagcdo da sequéncia didatica € possivel observar a importancia da utiliza¢ao de
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um tema gerador na constru¢do de uma sequéncia didatica bem como a contextualizagdo do
mesmo a com a realidade cotidiana, como uma forma de trazer materialidade, instigar a
curiosidade e o espirito investigativo no estudante. Além de propiciar um ambiente de
aprendizado dindmico no qual as interagdes estudante-estudante e estudante-professor facilitem
o processo de ensino e aprendizagem.

Para a culminancia da sequéncia didatica houve um momento de dialogo com os alunos
sobre a importancia da saude mental, desde o acompanhamento por um terapeuta, até a
necessidade de medicagdes e que tal necessidade ndo deve ser vista com preconceito ou atrelada
a esteridtipos negativos, mas como uma forma de mordomia com o corpo, autocuidado.

Neste sentido foram apresentado os servigos que o Departamento de Qualidade de Vida
da UFRPE oferece a comunidade acaddemica, que contam com psicologos, psiquiatras que
cuidam com respeito e empatia da saide mental dos membros dessa institui¢do. Vale apena
salientar que tal departamento conta com uma equipe multidisciplinar ¢ possui dentistas,
ginecologistas, enfermeiros, médico generalista, asssistente social entre outros.

Por fim, foi oferecido aos estudantes um lanche com alimentos que ajudam na prevencao
da ansiedade e depressdo. Nesta mesa estavam dispostas placas explicativas, que constam no
APENDICE 11, de como estes alimentos atuam no organismo e proporcionam tais beneficios

como pode ser observado na Figura 51 a seguir.

Figura 51. Fotos do lanche com alimentos que diminuem a ansiedade

Fonte: A autora (2025)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de conceitos cientificos ¢ fundamental nas mais diversas areas do
conhecimento. Especificamente a compreensdo dos conceitos de fungdo organica e grupo
funcional € crucial para a aprendizagem do contetido de quimica, principalmente o de quimica
organica. Deste modo, a associagdao dos trés momentos pedagogicos a atividade experimental
em uma sequéncia didatica, propiciou a obtencao de resultados satisfatorios expressos tanto no
comparativo da avaliagdo do questionario de sondagem inicial/final, no qual no primeiro todos
os estudantes desconheciam os conceitos de fun¢des orgénicas e grupo funcional e também
nao conseguiam identifica-los nas estruturas apresentadas. Quanto no versa sobre a motivagao,
engajamento e autonomia dos estudantes, tornando-se esses protagonistas no processo de
constru¢do do conhecimento.

Neste sentido foi possivel observar que, a estrutura dos trés momentos pedagogicos
adotada na sequéncia didatica, proporcionou aos estudantes a tomada de consciéncia de suas
limitagdes em relacdo ao contido abordado na avaliacdo de sondagem inicial, um momento de
discursdo e questionamentos durante a aula expositiva e a resolucdo dos exercicios, o uso da
criatividade e reflexdo para produgao dos jornais e mapas conceituais e por fim, a investigagao
e problematizagdo para a realizagdo das atividades experimentais e elaboragao dos relatorios.

Sendo assim, durante a experimentagdo como atividade investigativa foi possivel
observar que todos os estudantes mostraram-se motivados, atentos e engajados pois estava a
ocorrer a vivéncia dos conceitos quimicos que foram visto em sala de aula, por meio das
interagdes dos reagentes com os medicamentos, trazendo tal ferramenta pedagogica
materialidade aos conceitos trabalhados por meio das reacdes que causavam precipitacao,
mudanca de coloragdo e temperatura. Permitindo assim que os estudantes fossem agentes e
protagonistas ao manipularem os reagentes € medicamentos para o preparo dos experimentos e
assim formatarem suas consideragdes e conclusdes. Deste modo, pode-se afirmar que a
experimentacdo como atividade investigativa contribuiu positiva e significativamente para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades nas quais fez-se necessaria uma reflexao mais
profunda dos estudantes, favorecendo assim o processo de constru¢do do conhecimento e por
consequéncia a aprendizagem.

Ademais, foi possivel observar que os estudantes concluiram as atividades mais
conscientes sobre a composicao dos medicamentos e atuacao desses no organismo, os riscos da

automedicacgdo e a importancia da satide mental além disso um maior entendimento de como se
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da o processo investigativo. Neste viés, a escolha do tema possibilitou a percep¢do da
importancia da quimica e a sua presenca no cotidiano. Sendo assim, tais habilidades que foram
trabalhadas nesse periodo oportunizaram o desenvolvimento do pensamento critico dos
estudantes, passo importante ndo apenas na sua vida académica, mas que também contribuiu
para a conscientizagdo do seu papel enquanto cidadaos criticos, instruidos para tomar decisdes
e exercer com plenitute a sua cidadania.

Por fim o desenvolvimento do ebook como produto educacional teve por intuito a
apresentacdo para outros docentes de uma sequéncia didatica com ferramentas pedagdgicas
alinhadas a temas atuais e de relevancia social a ser utilizada na disciplina de quimica organica.
Abordando assim o uso de mapas conceituais para ajudar o estudante na visualizacdo, reflexao
e organizag¢do dos contiidos a serem trabalhados. Como também a utlizacdo da ferramenta da
experimentacdo como atividade de investigacdo que foi utilizada na identificacdo dos grupos
funcionais. Podendo, neste sentido, o material desenvolvido contribuir com a construgdao do
processo de ensino-aprendizagem, por meio da contextualizagdo da tematica quimica dos
medicamentos promovendo assim uma melhora significativa no desempenho académico dos
alunos, refletindo de forma positiva na formagdo de cidaddos mais criticos, conscientes e

comprometidos com o bem-estar social.
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7 APENDICE

APENDICE 1- LEVANTAMENTO DAS QUESTOES PREVIAS DOS ESTUDANTES
(SONDAGEM INICIAL)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL — PROFQUI

Cddigo do aluno: Idade:

Titulo: A QUIMICA DOS MEDICAMENTOS: UMA PROPOSTA DE ENSINO PARA
O CONTEUDO DE FUNCOES ORGANICAS.

ATIVIDADE 1: Levantamento das questdes prévias dos estudantes (Sondagem inicial)

1) Defina o que sdo Fungdes organicas.

2) Como o conteudo de fung¢des organicas se conectam a realidade cotidiana?

3) Qual a diferenca entre fungdes organicas e grupos funcionais?

4) O Brasil ¢ um dos paises que mais consome medicamentos ansioliticos e
antidepressivos e muitas vezes o descarte desses medicamentos ocorre de forma
inadequada. Tendo em vista essa realidade, qual a importancia de conhecermos a
composi¢ao quimicas dos medicamentos?

5) Nas estruturas apresentadas, circule os grupos funcionais e escreva 0s seus

respectivos nomes.
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APENDICE 2- ELABORACAO DE MAPAS CONCEITUAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL — PROFQUI

Cdédigo do aluno: Idade:

Titulo: A QUiMICA DOS MEDICAMENTOS: UMA PROPOSTA DE ENSINO PARA
O CONTEUDO DE FUNCOES ORGANICAS.

ATIVIDADE 2: Elaboragao de mapas conceituais

Elaborar um mapa conceitual a partir de palavras relacionadas a tematica Quimica dos
medicamentos. O objetivo do mapa conceitual serd avaliar as ideias dos estudantes sobre
Grupo funcionais e Fungdes Organica. As palavras selecionadas foram: Medicamentos,
farmacos, remédios, grupo funcional, fun¢des organicas, carbono, carbonila, amina, amino,

amida, hidroxila, nitro, fenol, éter alcool, éster, acido carboxilico, experimento, testes.
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APENDICE 3- REALIZACAO DO ESTUDO DIRIGIDO E ELABORACAO DE MAPAS
CONCEITUAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL — PROFQUI

Codigo do aluno: Idade:

Titulo: A QUIMICA DOS MEDICAMENTOS: UMA PROPOSTA DE ENSINO PARA
O CONTEUDO DE FUNCOES ORGANICAS.

ATIVIDADE 3: Estudo Dirigido

Apos leitura do texto intitulado: Quimica dos Medicamentos e as relagdes com as Fungdes
Orgéanicas de autoria do Prof. Jodo Rufino de Freitas Filho, responda as questdes abaixo:

1) Quais as funcgdes organicas presentes no texto?

2) Quais os principais grupos funcionais descritos no texto?

3) Dé exemplos de func¢des organicas presentes no texto.

4) Identifique nos exemplos dados grupos funcionais, circulando-os.

5)Qual a diferenca entre grupos funcionais e fung¢des orginicas?
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APENDICE 4- LEVANTAMENTO DAS CONCEPCOES DOS ESTUDANTES APOS
APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA (SONDAGEM FINAL).

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL — PROFQUI

Cddigo do aluno: Idade:

Titulo: A QUIMICA DOS MEDICAMENTOS: UMA PROPOSTA DE ENSINO PARA
O CONTEUDO DE FUNCOES ORGANICAS.

ATIVIDADE 5: Levantamento das concepcdes dos estudantes apds aplicacdo da sequéncia didatica
(Sondagem Final).

Defina o que sd@o Fungdes organicas.

1) Como o contetido de fungdes organicas se conectam a realidade cotidiana?

2) Qual a diferencga entre fungdes organicas e grupos funcionais?

3) O Brasil ¢ um dos paises que mais consome medicamentos ansioliticos e
antidepressivos e muitas vezes o descarte desses medicamentos ocorre de
forma inadequada. Tendo em vista essa realidade, qual a importancia de
conhecermos a composi¢ao quimicas dos medicamentos?

4) Nas estruturas apresentadas, circule os grupos funcionais e escreva os seus

respectivos nomes.
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APENDICE 5- ROTEIRO DA ATIVIDADE EXPERIMENTAL

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL — PROFQUI

Cddigo do aluno: Idade:

Titulo: A QUIMICA DOS MEDICAMENTOS: UMA PROPOSTA DE ENSINO PARA
O CONTEUDO DE FUNCOES ORGANICAS.

EXPERIMENTO - IDENTIFICACAO DE GRUPOS FUNCIONAIS EM MEDICAMENTOS

INSTRUCOES GERAIS

O laboratério € um lugar para trabalho sério e ndo deve servir para
experimentos ndo programados. As orientagdes enumeradas a seguir devem ser
obedecidas:

1. Nao é permitido comer ou fumar dentro do laboratério.

2. E indispensavel o uso de avental, 6culos de seguranca e luvas.

3. A leitura das praticas com antecedéncia proporcionara melhor o
aproveitamento das aulas.

4. Realize somente os experimentos indicados na aula. Nado é permitido
realizar aqueles n&o autorizados.

5. Nao troque os reagentes de uma bancada para outra.

6. Tendo qualquer duvida, solicite aos professores os devidos esclarecimentos.

7. Cuidados especiais devem ser tomados durante o manuseio de acidos e
bases fortes e de materiais bioldgicos.

8. Comunique aos professores quando houver material quebrado na bancada ou
aparelhos danificados. Quando isto acontecer nao utilize estes materiais. Se
houver quebra de material durante o experimento, comunique ao professor
imediatamente.

9. Ao final de cada aula, limpe todo o material. Descarte os residuos em frascos
apropriados. Passe agua de torneira nos tubos e outros materiais utilizados. As
pipetas devem ser colocadas dentro de cubas com as pontas para baixo.

INSTRUCOES TECNICAS

1. Use sempre uma pipeta para cada reagente a fim de evitar contaminacgao.

2. Atencéo para nao, trocar as tampas dos frascos de reagentes.

3. Para que o tubo de ensaio seja uniformemente aquecido, prenda-o com pingas
de madeira e mantenha-o em constante agitacdo. Nunca dirija a boca do tubo em
sua direg&do ou na dos colegas.

4. Espere que o vidro quente volte a esfriar antes de pega-lo. Lembre-se, o vidro
quente parece frio.

5. Nunca deixe ou abra frascos de liquidos inflamaveis (éter, alcool, acetona,
benzeno, etc) nas proximidades de chamas.

6. Leia duas vezes os rotulos dos reativos antes de utiliza-los.
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7. Nunca devolva restos de uma solugao para o frasco-estoque, porque podera
estar contaminada.

8. Antes de introduzir pipetas nas solugdes, certifique-se de que estao limpas.

9. Para verificar o odor de uma substéncia, nunca leve o frasco diretamente ao rosto.

10. Jamais pipete com a boca, sempre use péras, pré-pipetas ou pipetas

automaticas. Quando pipetar sangue, solugdes viscosas, acidos concentrados ou

solugdes alcalinas concentradas, lavar imediatamente com agua o material

utilizado.

11. Antes de iniciar aula pratica, verifique se todo o material a ser utilizado esta na
bancada.

INTRODUCAO:

Os grupos funcionais, foco central dessa atividade experimental, podem ser
considerados os elementos-chave nas moléculas dos medicamentos, pois sao
responsaveis por conferir caracteristicas uUnicas a cada substancia. Os
experimentos a serem realizados sdo baseados na identificagao grupos funcionais
presentes em 5 amostras de medicamentos, codificadas de A1, A2, A3, A4 e A5.
A avaliagao do estudante sera feita mediante a construgao de h

Amostr Grupo
a Principio Ativo Fonte funcional
alvo
A1 N-(4- comprimido Hidroxila
hidroxifenil)etanamida antitérmico Fendlica
A2 Lorazepan °°m‘?”'f'?'d° Carbonila
ansiolitico
A3 Acido ascorbico (AA) sqplemgnto Insaturacao
vitaminico
A4 Histamina comprimido Amino
antialérgico
A5 Clorldrato_ de cqmprlmld_o Hidroxila
Venlafaxina antidepressivo
OBJETIVO:

Identificar grupos funcionais em amostras de medicamentos (dentre N-(4-
hidroxifenil)etanamida, lorazepan, acido ascérbico (AA), histamina e
cloridrato de venlafaxina) a partir de reagbes qualitativas.

MATERIAIS, VIDRARIAS, ACESSORIOS, REAGENTES E EQUIPAMENTOS:

Materiais, vidrarias, acessorios, reagentes e equipamentos por grupo
Vidrarias Acessorios Equipamentos
(1) béquer de 250 mL

(1) estante de tubos (1) chapa de aquecimento




119

[ (6) tubo de ensaio | (1) pinga de madeira | |

Materiais, vidrarias, acessorios, reagentes e equipamentos coletivizados
Vidrarias Reagentes

, N-(4-
(2) béquer de 100 mL hidroxifenil)etanamida 2,4-DNFHeconssat)

(7) béquer de 50 mL Acido ascorbico (AA) |FeCls 3% (m/v)
Reagente de Baeyer

Lorazepan [KMnOs 3% (m/v)]
Acessorios Histamina quinidronatony 0,1 mol L'
Cloridrato de Reagente de Baeyer
(10) conta-gotas Venlafaxina [KMnOa4 3% (miv)]

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:

« Atividade 1 - Procedimento para preparo das amostras

1- Macerar 4 comprimidos de cada principio ativo em um almofariz distinto,
para a coleta das amostras para realizacdo dos ensaios.

< Experimento 1- Teste da 2,4-dinitrofenilhidrazina (2,4-DNFH)
(identificacao geral de compostos carbonilados)

1- Preparar uma suspensao no tubo 2 (um pouco da amostra solida, A2 +2 mL
de agua) para realizagao dos ensaios;

2- Adicionar aproximadamente 3 mL do reagente 2,4-DNFH no tubo 2
e homogeneizar o sistema;

3- Adicionar aproximadamente 5 mL de agua ao tubo e observar;

4- Preencher os dados do experimento no Quadro 1.

E Os residuos devem ser descartados no recipiente de C. ORGANICOS

% Experimento 2 — Teste de Jones (identificagao de alcoois primarios e
secundarios)

1- Preparar uma suspensao nos tubos 2 e 5 (um pouco da amostra sélida A2 + 2
mL de agua e um pouco da amostra A5 + 2 ml de agua) para realizagdo dos
ensaios;

2- Adicionar aproximadamente 3 mL do Reagente de Jones no tubo 2 e 5,
em seguida homogeneizar o sistema;
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3- Aquecer o sistema no banho-maria por 5 minutos;

4- Preencher os dados do experimento no Quadro 1.

E Os residuos devem ser descartados no recipiente de CROMO

+ Experimento 3 — Teste de Baeyer (identificagao de insaturagoes)

1- Preparar uma suspensao no tubo 3 (um pouco da amostra sélida A3 + 2 mL
de agua) para realizagdo dos ensaios;

2- Adicionar aproximadamente 1 mL do Reagente de Baayer no tubo 3
e homogeneizar o sistema;

4- Aquecer o sistema no banho-maria por 5 minutos;

5- Preencher os dados do experimento no Quadro 1.

E Os residuos devem ser descartados no recipiente de MANGANES

< Experimento 4 — Teste da quinidrona (identificagao de aminas primarias)

1- Preparar uma suspensao no tubo 4 (um pouco da amostra sélida A4 + 2 mL
de agua) para realizagédo dos ensaios;

2- Adicionar aproximadamente 3 mL de quinidrona 0,1 mol L' no tubo 4
e homogeneizar o sistema;

3- Aquecer o sistema no banho-maria por 5 minutos;

4- Preencher os dados do experimento no Quadro 1.

E Os residuos devem ser descartados no recipiente de C. ORGANICOS

< Experimento 5 — Teste do FeCI3 (identificagao de fendis)

1- Preparar uma suspenséo no tubo 1 (um pouco da amostra sélida A1 +2 mL
de agua) para realizagédo dos ensaios;

2- Adicionar aproximadamente 3 mL de FeCls 3% (m/v) no tubo 1 e
homogeneizar o sistema;

3- Aquecer o sistema no banho-maria por 5 minutos;



4- Preencher os dados do experimento no Quadro 1.
ﬁ Os residuos devem ser descartados no recipiente de C. ORGANICOS

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS:
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~ Os residuos dos testes 1, 4 e 5 devem ser descartados no recipiente de
RESIDUOS DE COMPOSTOS ORGANICOS. Os residuos dos testes 2 e 3

devem ser descartados no recipiente de RESIDUOS DE CROMO, MANGANES,

respectivamente. Os residuos dos medicamentos macerados devem ser
descartados no recipiente de RESIDUOS DE COMPOSTOS ORGANICOS.

Quadro 1 - Identificagao de grupos funcionais em medicamentos

Quadro 1 - Identificagao de grupos funcionais em medicamentos

A1

A2

A3

A4

A5

Teste 1

Teste 2

Teste 3

Teste 4

Teste 5




122

APENDICE 6- EXERCICIOS PROPOSTOS

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL — PROFQUI

Titulo: A QUIMICA DOS MEDICAMENTOS: UMA PROPOSTA DE ENSINO PARA
O CONTEUDO DE FUNCOES ORGANICAS.

Exercicios

1) Indique os grupos funcionais das fungdes a seguir:
a) Alcool =

b) Eter =>

¢) Amida=>

d) Cetona =>

e) Fenol =

f) hidrocarboneto (alceno) =>

g) Nitrila=>

2) Circule os grupos funcionais, dé os seus nomes, e indique e as respectivas fungdes
organicas presentes nos medicamentos abaixo:

H D F'I H]C‘% 5 CH:.I_
o, N p . HO, CHs; N
. | o -.-I ||I l',': 5 = DH
@ Ll '
Ghl Y = i
I::I _i_.-" II = -__,-'NHZ
-0 Mo nl
[i N{"ﬁf OH O OH © O
Clonazepan Citalopram Tetraciclina

Azitromicina

3) Circule os grupos Funcionais e Indique as fungdes orgénicas dos respectivos compostos:
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4) (PUC-MG) O aciclovir, cuja estrutura ¢é representada a seguir, ¢ um antiviral importante
utilizado no tratamento de infecgdes por herpes. Sua estrutura ¢ mostrada na figura a seguir:

oH

HM M b

Circule os grupos funcionais e indique quais fungdes organicas estdo presentes nesse medicamento.

5) (PUC-MG) A seguir estdo representadas as estruturas de algumas substancias presentes na
canela ('Cinnamomum zeylanicum'). O principal constituinte dessa importante planta
aromatica ¢ o cinamaldeido, um aldeido aromatico insaturado de formula CoHsO. Assinale a
estrutura que corresponde ao cinamaldeido.

CHO
(1]
HCO = h
D/v . N
i OCH,
OH
| I m v

a)l b) I ¢) I d1v

6) Qual das afirmativas a seguir sobre Fungdes Organicas esta incorreta?
Justifique sua resposta.
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a) Todo hidrocarboneto possui apenas carbono e hidrogénio.

b) Os haletos organicos sao derivados da substitui¢ao de um ou mais hidrogénios por
atomos de halogénios.

¢) Os aldeidos possuem o grupo carbonila entre dois atomos de carbono.
d) Tanto as cetonas quanto os aldeidos possuem o grupo carbonila.

e) As aminas sdo derivadas da amdnia pela substitui¢ao de um, dois ou trés
hidrogénios por cadeias carbonicas.

7) Defina Fun¢des Organicas e Grupos Funcionais.

8) O ecstasy ¢ uma droga moderna sintetizada em laboratorio, que causa nos consumidores
euforia, sensacao de bem-estar, alteracdes da percepcao sensorial e grande perda de liquidos.
E uma droga pertencente  familia das anfetaminas e sua estrutura quimica apresenta as
funcdes amina e éter. A alternativa que contém a estrutura quimica do ecstasy é:

9) (Enem 2012) A produc@o mundial de alimentos poderia se reduzir a 40% da atual sem a
aplicacdo de controle sobre as pragas agricolas. Por outro lado, o uso frequente dos agrotoxicos
pode causar contaminag@o em solos, dguas superficiais e subterraneas, atmosfera e alimentos. Os
biopesticidas, tais como a piretrina ¢ coronopilina, t€ém sido uma alternativa na diminuigédo dos
prejuizos econdmicos, sociais e ambientais gerados pelos agrotoxicos.
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Identifique as Fungdes Organicas presentes simultaneamente nas estruturas dos dois biopesticidas
apresentados:

a) Cetona e éster.

b) Alcool e cetona.

¢) Eter e éster.

d) Eter e acido carboxilico.

e) Aldeido e cetona.

10)(Unespar 2017) A industria de panificacao e confeitarias utilizam substincias aromatizantes na
fabricacao de seus produtos. Dentre elas ¢ utilizada a “vanilina” (sabor baunilha) cuja formula
estrutural esta representada abaixo.

HO CHO

O CH;

Indique as Fungdes Organicas e respectivos Grupos Funcionais presentes na vanilina.

11) Observe as estruturas dos compostos representadas a seguir e indique as fungdes as quais
elas pertencem, respectivamente:
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12) Indique os nomes dos seguintes Grupos Funcionais e as suas Fun¢des Organicas

correspondentes: Exemplo: -OH- Grupo funcional: Hidroxila Fungdes presentes : Fenol, alcool e

enol

—C=N I
C

— NO, 40
—
H
_{JD
% H
OH —N
“H

13) Apos a apresentacdo da diferencga dos conceitos de grupos funcionais e fungdes organicas
e da realizagdo das atividades, escreva como esses conhecimentos podem ser aplicados no seu

cotidiano. Exemplifique.
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APENDICE 7- ESTUDO DIRIGIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL — PROFQUI

Titulo: A QUIMICA DOS MEDICAMENTOS: UMA PROPOSTA DE ENSINO PARA
O CONTEUDO DE FUNCOES ORGANICAS.

Quimica dos Medicamentos e as relacdes com as Fung¢des Organicas
Autoria: Joao Rufino de Freitas Filho

A quimica dos medicamentos desempenha um papel fundamental na educagao
basica e ensino superior, especialmente na abordagem das fungdes orgénicas. Autores
renomados tém explorado essa tematica, destacando a importancia da integracdo entre a
quimica dos farmacos e o ensino de fungdes organicas, oferecendo uma perspectiva
aprofundada e embasada para os estudantes. Por meio de citagdes rebuscadas e embasadas
em pesquisas cientificas, este texto busca fornecer uma visdo abrangente e enriquecedora
sobre a tematica, explorando a relagdo entre a quimica dos farmacos e o ensino de fungdes

organicas (Silva; Batalini, 2020).

Conforme ressalta Brito, Mamede e Roque (2019), o uso da quimica dos farmacos
como ferramenta no ensino médio torna possivel aos estudantes que compreendam a
aplicacdo pratica das funcdes organicas, estabelecendo uma relagdo direta entre os
contetidos tedricos e sua relevancia na area farmacéutica. Essa abordagem vai além de uma
simples exposi¢do tedrica dos conceitos de fungdes organicas, pois ela visa despertar o
interesse dos alunos ao evidenciar como esses conhecimentos sdo fundamentais na sintese

e no entendimento dos mecanismos de acao dos farmacos.

Ao utilizar a quimica dos farmacos como uma ferramenta educativa, os estudantes
sdao convidados a explorar os conceitos tedricos das fungdes organicas em um contexto
pratico e significativo. Eles passam a compreender que as fungdes organicas estdao
intrinsecamente ligadas a descoberta, desenvolvimento e produgdo de medicamentos. Por
exemplo, ao estudar as fungdes organicas presentes nos compostos utilizados como
farmacos, os alunos podem compreender como essas estruturas sdo responsaveis pela
atividade bioldgica e pela interagdo com os alvos moleculares no organismo (Silva;

Batalini, 2020).
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Além disso, a abordagem da quimica dos farmacos desperta a curiosidade e a
motivacao dos estudantes ao mostrar como os conhecimentos de fungdes organicas tém
aplicacdes praticas e impacto direto na area farmaceéutica. Eles percebem que o estudo das
funcdes organicas ¢ essencial para a sintese de novos compostos farmacéuticos, bem como
para a modificacao e otimizagdo de moléculas existentes, visando aprimorar a eficacia, a

seletividade e a seguranca dos medicamentos (Brito; Mamede; Roque, 2019).

Através dessa abordagem, os estudantes s3o incentivados a analisar a estrutura dos
farmacos e relacioné-la com suas propriedades e atividades terapéuticas, ampliando seu
entendimento sobre as func¢des orgénicas e suas aplicagdes praticas (Quaresma, Carneiro,
Carneiro, 2021). Ao aplicar os conceitos quimicos empregados nas fungdes organicas
utilizando a estrutura molecular de um medicamento, os estudantes sdo estimulados a
investigar e por em pratica seus conhecimentos relacionados a este conteudo. Por exemplo,
um dos medicamentos mais utilizados atualmente ¢ a aspirina, empregada, principalmente,

no tratamento de dores de cabeca (Figura 1).

Figura 1: Formula estrutural da aspirina

Fonte: O autor (2024)

A quinina, um dos principais componentes da casca de Cinchona officinalis, ha
muito tempo era conhecida pelos amerindios como antitérmico (Figuras 2 e 3). Este

alcaloide quinolinico originou os farmacos antimalaricos como a cloroquina e mefloquina.

Figura 2: Férmula estrutural quinina Figura 3: Férmula estrutural em 3d quinina

quinina

Fonte: O autor (2024) Fonte: O autor (2024)
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De acordo com Silva (2019, p. 45), "a quimica dos medicamentos ¢ uma estratégia
didatica que permite aos estudantes conectarem o conteudo tedrico com situagdes
cotidianas, compreendendo a importancia das fungdes organicas na vida diria e na saude".
Ao explorar exemplos de farmacos com diferentes fungdes organicas, os alunos sdo
convidados a refletir sobre a aplicagao pratica desses compostos, enriquecendo seu

repertorio de conhecimentos e sua compreensao da quimica organica.

Com efeito, torna-se importante destacar a tematica farmacos no ensino de Quimica
Organica, uma vez que estd presente na sociedade, sendo a automedicacdo um dos
principais problemas que requer atencdo (PAZINATO et al., 2012). Assim, destaca-se que
boa parte de acdo terapéutica desejada dos principios ativos dos medicamentos provém dos
grupos funcionais presentes nessas moléculas. Por exemplo, as fung¢des de &cido
carboxilico e éster estdo presentes no principio ativo da aspirina (Fig. 4a); fenol e amida,
presentes no principio ativo do tylenol (Fig. 4b); amina, éter e grupo nitro, na estrutura do
principio ativo da nimesulida (Fig. 4c). Ja as fungdes éster, alcool e enol estdo presentes no

acido ascorbico (Fig. 4d), conforme figura 4.
Figura 4: Estrutura molecular dos principios ativos presentes em medicamentos comum.

(i} b =

i HMN™ oM o “piH O

Fonte: O autor (2024)

Portanto, a utilizacdo da quimica dos medicamentos no ensino de grupos funcionais
e funcdes organicas proporciona um ambiente de aprendizado estimulante, que vai além da
teoria e promove o desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores. Ao incentivar o
pensamento critico, a andlise de estruturas e a resolu¢do de problemas, os alunos sdo
preparados para compreenderem a complexidade da quimica organica e sua aplicagdo na
area farmacéutica. Essa abordagem fortalece a formacao dos estudantes, capacitando-os
ndo apenas como conhecedores dos conceitos tedricos, mas como pensadores analiticos e

criativos (Melo; Wernek; Messeder, 2020).
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APENDICE 8 - SLIDES DA AULA EXPOSITIVA DIALOGADA COMO CONSTRUIR
UM MAPA CONCEITUAL
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APENDICE 9 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS

UFRIFE

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL (PROFQUI)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADQOS)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa Quimica
dos Medicamentos: Uma proposta de ensino para o conteudo de fungdes
organicas, que esta sob a responsabilidade da pesquisadora Maely Camila
Ribeiro de Oliveira Albuquerque, residente na rua Apuleu vieira, n® 53, Varzea,
Recife Pernambuco, CEP 50.810-370, telefone (81) 98965-7106 e e-mail
mcroalbuquerque@gmail.com e esta sob a orientagdo do Professor: Joao Rufino
de Freitas Filho, telefone: (81) 9817-0972 e e-mail joaoveronice@yahoo.com.br.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde
com a realizagao do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que estd em duas vias. Uma via lhe sera entregue e a outra ficara com
0 pesquisador responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso néo aceite participar,
nao havera nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como sera possivel
retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma
penalidade.

INFORMAGOES SOBRE A PESQUISA:

> Descricao da pesquisa: O objetivo dessa pesquisa é analisar quais as
possiveis contribuicdes e limitacbes da aplicacdo de uma sequéncia
didatica, baseada nos trés momentos pedagodgicos, em torno do tema
Quimica dos medicamentos a partir de atividades experimentais que
envolvam conceitos de fungdes orgénicas. A coleta de dados se dara por
meio de um questionario de sondagem inicial e final, pela construgcéo de
mapas conceituais, pela realizagao de exercicios relacionados ao tema em
questao, pela analise de artigo cientifico e posterior construgdo de resenha
e pela realizagdo de uma atividade experimental.


mailto:mcroalbuquerque@gmail.com
mailto:joaoveronice@yahoo.com.br
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> Esclarecimento do periodo de participacao do voluntario na pesquisa,
inicio, término e numero de visitas para a pesquisa: A pesquisa tera a
duracdo de 8 encontros de duas horas de duragdo cada, os encontros
ocorrerao nas dependéncias do departamento de quimica da Universidade
Federal rural de Pernambuco, na sala de aula e a atividade experimental
no laboratoério de ensino 4A.

> RISCOS diretos para o voluntario: As aulas experimentais irdo ocorrer
em um laboratério de ensino e por se tratar de um ambiente de laboratério,
faz se necessario a maxima atencao dos usuarios sobre a obediéncia das
regras de seguranga. Assim, deve-se evitar correr dentro das
dependéncias do laboratério, ter cuidado ao manusear os reagentes
utilizados bem como seguir a metodologia proposta no roteiro da
atividade.E também de grande importancia o uso de EPIs (jaleco, calgada
fechado e calga comprida) e para a seguranga coletiva contamos com a
estrutura de chuveiro, lava olhos e capela, estaremos acompanhados por
uma equipe técnica treinada e experiente que sera responsavel pelo
suporte técnico necessario. Ressaltando que todos os medicamentos
utilizados na atividade experimental foram obtidos com um profissional de
saude, ap6s apresentacdo do projeto de pesquisa e eles sao para fins
analiticos, ndo havendo assim a possibilidade de ingestdo dos mesmos.

> OS diretos e indiretos para os voluntarios: O tema saude mental sera
trabalhado em carater informativo, caso os integrantes sintam a
necessidade de um maior aprofundamento sobre o tema, bem como
acompanhamento clinico indicamos a equipe do Departamento de
Qualidade de Vida-DQV da UFRPE que tem profissionais, psicologos e
psiquiatras, responsaveis por atender a comunidade académica.

Todas as informagdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas
apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos
voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participagdo. Os dados coletados nesta pesquisa entrevistas,
mapas conceituais, exercicios, resenhas, fotos e questionarios, ficarao
armazenados no computador pessoal e em pasta de arquivo, sob a
responsabilidade da Maely Camila Ribeiro de Oliveira Albuguerque no enderecgo
acima informado pelo periodo minimo 5 anos.

Nada Ihe sera pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a
aceitagao € voluntaria, mas fica também garantida a indenizagdo em casos de
danos, comprovadamente decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme
decisao judicial ou extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a sua
participagédo serao assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento de transporte
e alimentagédo), assim como sera oferecida assisténcia integral, imediata e
gratuita, pelo tempo que for necessario em caso de danos decorrentes desta
pesquisa.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFRPE no endereco: Rua
Manoel de Medeiros, S/N Dois Irmdos — CEP: 52171-900 Telefone: (81)
3320.6638 / e-mail: cep@ufrpe.br (1° andar do Prédio Central da Reitoria da
UFRPE, ao lado da Secretaria Geral dos Conselhos Superiores). Site:


mailto:cep@ufrpe.br
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www.cep.ufrpe.br .

(assinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTO DA PARTICIPAGAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, : CPF
abaixo assinado pela
pessoa por mim designada, apos a leitura (ou a escuta da leitura) deste
documento e de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas
duvidas com o pesquisador responsavel, concordo em participar do estudo
Quimica dos Medicamentos: Uma proposta de ensino para o conteudo de fungdes
organicas, como voluntario (a). Fui devidamente informado (a) e esclarecido

(a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos,
assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participacao.
Foi- me garantido que posso retirar o meu consentimento a qualquer momento,
sem que isto leve a qualquer penalidade.

Por solicitagao de , que é (deficiente visual ou
esta impossibilitado de assinar), eu assino o
presente documento que autoriza a sua participagao neste estudo.

Local e data

Assinatura do participante/responsavel legal

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a
pesquisa e o aceite do voluntario em participar. (02 testemunhas nao ligadas
a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:



http://www.cep.ufrpe.br/
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APENDICE 10- LEVANTAMENTO DAS QUESTOES PREVIAS DOS ESTUDANTES
SONDAGEM INICIAL)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL —
PROFQUI

Cddigo do aluno: Idade:

Titulo: A QUiMICA DOS MEDICAMENTOS: UMA PROPOSTA DE ENSINO PARA
O CONTEUDO DE FUNCOES ORGANICAS.

AVALIACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

1) O que lhe chamou atengao ao trabalhar a temdatica medicamentos?

2) Voceé notou diferenga com relagdo ao planejamento das atividades?

3) Teve alguma dificuldade ao realizar as atividades propostas? Quais?

4) Quais conceitos quimicos foram construidos no decorrer das atividades realizadas?

Esses conceitos quimicos foram relevantes? Por qué?

5) Em sua opinido a temadtica abordada na SD correspondeu as suas expectativas

iniciais?
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APENDICE 11- PLACAS EXPLICATIVAS SOBRE OS ALIMENTOS QUE REDUZEM
A ANSIEDADE OFERECIDOS NO LANCHE DA ATIDADE DE CULMINANCIA
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A granola, rica em carboidratos
complexos, fibras, magnésio e gorduras
saudaveis, ajuda a estabilizar o humor e

4
// reduzir a ansiedade.
7.
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APRESENTACAOD

Este produte educacional em formato de ebook € resultado do
projete de pesquisa desenvolvido pelos autores no Mestrado Profissional
De Quimica Em Rede Macional da UFRPE. Tendo a ideia para a confeccdo do
mesmo surgido das dificuldades apresentadas pelos estudantes nio
contedido de fungdes orgdnicas, relative a identificacdo das fungdes
orgdnicas e grupos funcionals,

Assim, com de intuito de despertar a motivagdo bem como a
participa¢do dos estudantes nas atividades da disciplina de guimica
orgdnica, Bem como . contribuir na construgdo do processo  de
aprendizagem de conceitos quimicos por meio de  atividades
contextualizadas, o5 autores desenvolveram a sequéncia de ensing
intitulada; Quimica dos Medicamentos: Uma proposta.de ensino para o
conteddo de fungSes orgdnicas, na disciplina de quimica orgdnica A, na
turma do terceiro perodo do curso de ciénclas bioldgicas da Universidade
Federal Rural de Pernambuco.

Mo decorrer desse ebook tem-se o objetivo de apresentar ao leitor
a experiéncia aplicada nas aulas da disciplina de Quimica Organica A, a qual
fai considerada exitosa.

Tal sequéncia de ensinoc confou &m SU3d COMPpOSICA0 com a
construgdo de mapas conceituais, jornais e uso da experimentacio
como atividade de investigacdo, por meio da temdtica quimica dos
medicamentos com enfoque em fungdes orgdanicas, As atividades foram
realizadas em sala de auwla e a atividade experimental em wum
laboratdrio de ensing de guimica, entretanto € possivel realizar as
devidas adaptagdes, para que todas as atividades possam ser realizadas
em sala de aula. Ndo sendo assim a auséncia de uma estrutura de
laboratéric de quimica um impeditivo para a realizacdo da sequéncia de
ensing proposta.

Desta forma, para iniclo da abordagem sugere-se que o professor
use a questdo problematizadora: Como o conteudo de fungdes organicas
de conectam na realidade cotidiana? Pois as respostas apresentadas pelos
estudantes permitirdo.o didlogo e a problematizacio da realidade, além da
promogdo da aprendizagem conceitual, bem como os conteddos
procedimentans que anvolvem a construcan do conhedmento centifico.

ASSim, e5pera-seque esse material possa orientar e também ser um
facilitador das atividades experimentais sobre o ensino de funces
orgdnicas, tanto ao nivel de ensino superior, quanto ao nivel de ensino
rmadic.
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QUIMICA DOS MEDICAMENTOS: UMA PROPOSTA DE ENSING PARA O CONTEUDO DE FUNGOES ORGANICAS,
INTRODUCAO

Pode-se observar que os compostas organicos desempenham um
papel fundamental em diversos aspectos da vida na Terra. Ao longo da
histdria, esses compostos tBm despertado o interesse & a curiosidade dos
seres humanos. Até chegar a uma definigdo adequada, a quimica organica
passou  por wirias mudancas conceituals  para designar a drea do
conhecimento no qual ela abrange cientificamente,

Segundo Marcondes et al. (2015) a quimica orgdnica torna-se
Importante, nio por conta dos nomes dificels, que sio frequentemente
memarizados, mas por possibilitar a compreensdo do mundo  atual,
construido ¢ modificade por processos. Nesse sentido, os compostos
orgdnicos sempre foram objeto de estudo da humanidade desde a reagdo
para obtencio do fogo, no processo de pigmentacdo de tecidos,
fermentacio do suco de uva para producio de vinho, na alquimia pela
busca de um elixir que trouxesse vida eterna e no uso de plantas para fins
medicinaks.

Desse modo, tendo em vista a relevancia desse tema e as dificuldades
relacionadas ao ensino e aprendizagem do conteddo de fungdes organicas,
B que muitas vezes os alunos se confundem tanto na identificacdo das
estruturas quanto no uso correto da nomenclatura, é de grande
impartancia gue o ensing das mesmas seja realizado de maneira interativa,
efetiva e planejada.

Com intuito de amenizar essas dificuldades relatadas, propde-se
a aplicacdo de uma sequéncia de ensino na perspectiva de Méheut
fundamentada nos trés momentos pedagogicos, a adogdo sequéncia de
ensino é justificada pelo fato de que de acordo com Pires (2012} o uso de
atividades planejadas de maneira sequencial pode ser considerado um
fator a contribuir no processo de aprendizagem de conteddo de ciéncias.

Mesta perspectiva foi criado esse ebook o qual apresenta uma
proposta de ensing de guimica organica, baseado na experimentagdo como
atividade de investigacdo, com a tematica quimica dos medicamentos
evidenciando a identificagdo das fungdes orgdnicas @ grupos funcionais.
Sendo um instrumente, erganizado, articulado e que propicia a mediagdo,
visando contribuir na propagacdo do processo de ensino ¢ aprendizagem.

EHFEHIMEHTM,‘.EEI_I".‘E.'IMG ATIVIDADE INVESTIGATIVA

A experimentagdo muitas vezes € utilizada pelos professores como
forma de atrair a atenglo dos alunos que associam o laboratorio de
quimica a bombas ¢ explosdes, a esse lpo de atividades experimentais
*show” Gongalves e Galiarzi (2004) afirmam que servem para trazer a
atengio dos alunos para o experimento, contudo € necessirio transcender
‘para gue haja a construgdo do conhecimento.
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Ao escolher um tipo de experimentagdo a abordagem a ser utilizada
deve refletir a realidade vivenciada pelo professor, considerando o perfil
dos alunos, a estrutura fisica apresentada e conte(ido a ser abordado.
Meste sentido, & mister que a abordagem promova a compreensdo e
fransicao dos conceilos quimicos a niveis macroscopico, microscopico e
simbolico para que assim haja uma compreensao irll:erligada e completa
dos fendmencs estudados propiciando assim o deservobldmento dos
conhecimentos conceltuals, procedimentals e atitudinals,

MNa experimentatdo como atividade investigativa tem-se que o
aluno € o sujelto ativo, pois ele é responsavel pela tomada de decisbes
para a resolucdo do problema proposto, desenvolvenda assim seu senso
critico por meio da discussdo de ideias, elaboragdo de hipdteses, teorias,
chegando a conclusdes. O professor executa o papel de mediador nesse
processo ao desafiar @ aluno a solucionar problemas, trazendo como
consequéncia a malor atencdo do aluno e consequentemente um maior
envolvimento com a atividade experimental Borges (2002).

Nesse sentido, observa-se que atividades experimentais investigativas
no ensino de ciéncias tém se revelado eficazes tanto para o
desenvalvimento de habilidades manipulativas quanto para a promogao de
mudancas conceituais & atitudinais dos estudantes, Deste modo, durante a
realizacdo dessas atividades, o5 alunos sdo levados a levantar hipdteses,
planejar experimentos, observar fendmenos, registrar dados e discutir
resultados, o que favorece o aumento da curiosidade, da autonomia ¢ da
reflexdo critica sobre o5 conceitos vivenciados, trazendo materialidade e
incentivando a construgdo de significados {Sikva, 2019; Carvalho, 2010}

Apesar da necessidade de mais tempo para execugdo e planejamento
para asua realizagda, bem como a presenga do professor como mediador
@m todas a5 etapas da execuclo da atividade, a atividade experimental
investigativa & considerada uma abordagem que pode contribuir no
processo de ensino e aprendizagem pois ndo se trata da pratica pela
pratica mem [ampouco 5e segue uma reéceita de bolo, tais atividades
guando bem planejadas, executadas e contextualizadas podem trazer
significada para a0 aluno ao passo que o torna o centro da atividade.

Portanto, a utilizagao da experimentagdo no ensino de quimica pode
ser considerada uma ferramenta pedagdgica com grande potencial para
Promover uma apfehdlzagim significativa, Desde que as atividades
experimentais tenham o devido plangjamento e nesse processo- de
construgdo sejam considerados os objetivos, conteddos abordagem
Necessarios ao contexio vivencliado na sala de aula. Pois, a experimentacao
ndo s& facilta a compreensdo de conceitos tedricos, mas também
desenviolve habilidades importantes como trabalho em grupo, tomada de
decisbes, criatividade e analise critica (Biasoto; Carvalho, 2007; Galiazzi;
Gongalves, 2004).
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Ademals, a utilZacdo de athvidades experimentais pode ser responsavel
por quebrar a dicotomia teocria/pratica transformando assim o processo de
aprendizagern em uma experidncia dindmica e relevante, dando a
cportunidade aos alungs de se tornarem sujeltos criticos e conscientes
{Freire, 2003), E para a implementacio de tal realidade na sala de aula faz-
s necessirio gue haja uma mudanca de postura do professor, sainda do
papel de transmissor de contelido para o de mediador do aprendizado,
para gue dessa forma os alunos possam construir conhecimento de forma
ativa, colaborativa e significativa (Oliveira, 2012) .

AS FUNGOES ORGANICAS PRESENTES NOS MEDICAMENTOS

Uma classe funcional ou fungdo quimica redne um conjunto de
moléculas com  semelhangas em  suas formulas  estruturais e,
consequentemente, apresentam  semelhantes  propriedades  quimicas
(reatividade)} (Danila et al.; 2021).

Por cutro lado, os medicamentos sdo constituidos por diversas
substidncias quimicas que apresentam em sua estrutura indmeras funcdes
organicas. Pode-se definir fungdo organica como um conjunto de
substincias gue possuem sitios reativos com propriedades quimicas
semelhantes. Cada funcdo orgdnica apresenta um dtomo ou grupo de
atomos que caracteriza a fungdo a gue o composto pertence. Esses atomos
ol grupos de dtomos sio chamados grupos funcionais. A funcdo organica
hidrocarboneto & caracterizada por composios Que PosSUem em sua
estrutura somente dtomos de carbono [C) e hidrogénio [H), @ podem ser
dividides em diversos grupes, baseados no tipo de ligacdo existente entre
05 atomos e carbono,

Um dos principios atives dos medicamentos indicados para o
tratamento da dor, da tosse e no combate 2 diarreta € a codeina, um
derivado da marfina, principio ativo extraido da papoula, sendo o opio
conhecido desde a época dos sumérios hiad 4000 anos a.C. (Viegas Jr. et al.,
2006), Ma estrutura guimica desse composto [Figura 1), encontra-se varios
grupes funcionais, entre eles o alceno. Uma das reagdes caracteristicas dos
alcenos € a oxidagdo com o permanganato de potdssio (KMnO4),

Figura 1. Reagdo de identificagdo da dupla ligagio- Teste de Bayer
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Fonte: Fredtas Filho {30243,
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Conforme Figura 1, observa-se o descoramento da solugdo violeta de
permanganato de potassio pela reacdo com a dupla ligagdo do alceno,
originando um precipitado castanho devide & formacdo do dxido de
manganés i (MnO}

Essa reagdo de identificagdo @ conhecida como Teste de Bayer
(Soares et al, 1988}, De acordo com Braibante et al; (2010) uma das
fun¢des organicas mais conhecidas na quimica ¢ a fungdo alcool uma
cadeia carbdnica ligada ao grupo hidroxila (HO) no qual o carbono (C)
ligado ao grupo funcional devwe ser saturado,

O acido ascorbico, ou vitamina C, & uma substancia orgdnica
encontrada principalmente nas frutas citricas: Em’ sua estrutura quimica
(Figura 2), existern warias fungbes organicas corno éster, encl e dlcool. A
identificacio dos dlcoois é feita com o reagente de jones, uma solucio de
acido crémico e dcido sulfdrico, O teste de Jones baseia-5e na oxidagdo de
alcopis primdarios e secunddrios em acidos carboxilicos e cetonas,
respectivamente, formando um precipitado verde de sulfato crémico (Cry
(504 ) ) (Soares ef al., 1988} A reacdo de identificacdo do grupo funcional
[OH] presente no dlcool estd representada na Figura 2, indicande uma das
possibilidades de produtos da oxidacao,

Flgura 2. Reacho de identificacio do Grupe Funcional (OH} em dlcool =
Teste de jones

aH

o Oy ———— o Crds0y),

1ah
Fonee: Freaas Fille (2024)

As principals funches organicas sao compostas pelos elementos C,
H, O, M, 5 e pelos halogénios (F, Cl, Br e I). Cada fungdo organica & definida
par um grupo funclonal especifico. Esses grupos funcionals s&o constituldos
por dtomos ou grupos de dtomos que determinam a identidade da classe
funcional da substancia. Um composto argdnico pode exibir uma fungio
unica ou uma combinacio delas, sendo esta ditima conhecida como uma
substancia de fun¢do mista. No@ntanto, os hidrocarbonetos formam a base
estrutural de todas as funcdes orgdnicas. Esta classe de composios
apresenta em sua estrutura molecular exclusivamente atomos de carbono
e hidrogénio.

Os hidrocarbonetos sdo classificados de acordo com a estrutura de
suas cadeias carbdnicas e a natureza de suas ligagdes quimicas. Assim, o5
alcanos 530 hidrocarbonetos alifaticos [cadeias abertas) saturados, os
alcenos possuem uma ligagdo dupla e o5 alcinos possuem uma lgacio
tripla, Além desses, existen os hidrocarbonetos com miitiplas ligacdes
_duplas [dienos @ polienas) (Bruice, 2014; Carey, 2011).
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Tdo importantes quanto as fungdes oxigenadas s30 os compostos
organicos, que contém: nitrogénic, pois desempenham um papel essencial
na inddastria farmacéutica, Fazem parte do grupo das denominadas fungdes
nitrogenadas as aminas, amidas, iminas, nitrilas @ 05 nitrocompostos. Essas
fungdes sio essenciais na sintese dos farmacos, uma vez gue conferem
propriedades como, basicidade, formagio de ligages de hidrogénia e
solubilidade em dgua (McMurry, 2019; Solomons; Fryhle; Snyder, 2018} que
influenciam diretamente na biodisponibilidade; estabilidade e eficicia dos
medicamentos. Pode-se citar como exemplos de medicamentos que
contém a funcdo amina e imida, os farmacos utilizados nesse projeto de
pesquisa, que podem ser visualizados na Figura 3.

Figura 3, Estruturas de farmacos contendo fungies nitrogenadas

N
Feot sl
{:

Os estudos das possiveis madificagdes das fungdes amina, nitrila e
amida presentes nos medicamentos vém resultando na aprimoracéo do
perfil farmacolégico, criando medicamentos com menor toxidade e maior
eficacia

3
Cloridrate de Venlafoxing
Forte: A sutosa (2024}

E por dltimo tém-se as fungbes halogenadas que sdo fungdes
tﬂ'génita-s formadas pela troca do atomo de hidrogénio de um
hidrecarboneto por um dtomo de halogénio e podem ser divididos em
haletos de alquila, guando se apresentam ligados diretamente a um radical,
e haletos de arila,quando estda ligadosa um anel benzénico como pade ser
visto (Brulce, 2014; Carey, 2011, McMurry, 2019; Solomons; Fryhle; Snyder,
2018), Apresenta uma grande importancia na industria devido a sua alta
reatividade, mas devido & sua alta toxicidade, cardter teratogénico, danos
causados & camada de ozbnio e bicacumulacdo vem sendo substituido por
compostos menos prejudiciais.

Diante do exposto, pode-se considerar fundamental o ensino do
conteddo de funcies organicas de maneira aplicada, buscando desenvolver
uma contextualizacdo com as mais diversas dreas do conheciments uma
vez que elas estdp presentes no cotidiano, nos mals variadgs contextos
dezde compostos presentes no corpo humana, como nas proteinas e no
DMNA, nos combustivels, nos medicamentos, nos produtos para limpeza
doméstica, na inddstria, na histéria da producio de agucar, entre outros,
Para que assim os estudantes possam ser estimulados a pensar,
criticamente, abandonando a visdo (ecnicista do ensing e a dificuldade

“associada & disciplina de quimica.
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SEQUENCIA DE ENSINO SOBRE MEDICAMENTOS

Sequéncia de Ensino Fundamentada na Perspectiva de Méheut

Mo munda glebalizado, no qual a inh:lr'maq;}u- £e da de manegira quase
que instantdnea, a construgde do processo de ensing e aprendizagem tem
se tornado uma tarefa ardua. Dessa forma, para manter a atentao dos
estudantes durante o periodo de aula, nesse contexto digital "a um clique” é
necessario a implementacdo no cotidiano docente de praticas pedagdgicas
gue sejam eficientes e gue tragam o aluno para o local de protagonista no
gual ele desempenhe um papel de desiagque, como um agente ativo no
processo de construgdo do conhecimento.

Meste sentida, o uso de atividades realizadas de maneira sequencial
pode contribuir para aprendizagem de diversos conteddos de ciéncias
{Leach et al, 2005). Segundo Méheut as squéncias de ensino e
aprendizagem (SEA) [teaching-learning sequences = TLS) 530 um Conjunto
de atividades pensadas dentro de uma rede interligada de agbes,
organizadas com objetivo de planejar o ensino de um conteddo e
estabelecer caminhos mais. eficazes para trabalhar com o processo de
ensing e aprendizagem,

Dessa maneira, para atingir esses objetivos de ensinog @ aprendizagem,
tals atividades devem ser pensadas de modo que as potencialidades de
diferentes metodalogias a serem utilizadas possam ser maximizadas. E
para que tal estruturacido variada possa cobrir as lacunas existentes, que
poderiam haver caso 54 um tipo de atividade fosse aplicado.

0O modelo utilizado nessa  sequdncia de ensing foi o proposto por
Méheut (2005} ao gqual afirma que a proposicao e aplicagio
de sequéncias de ensino e aprendizagem (SEA) seguem um modelo com
quatrs componentes priortdrios. Sendo esses: o professor, o aluno, o
mundo concreto (a realidade do aluno) e o conhecimento cientifica.

Meste modelo também conhecido coma losango diddtico, existern
duas dimensdes a epistemoldgica (que estd ligada as conexdes existentes
entre o conhecimenta cientifico e o mundo concreta) e a pedagdgica (que &
referente ao papel do professor e as interagles em sala de aula aluno-
aluno/aluno-professork,. Ambas as dimensdes permeiam toda a SEA
devendo ser contempladas nas atividades a serern realiradas. O maodela do
losango didatico pode ser observado na Figura 4,

Figura 4. Losango didatico para a construgdo de uma sequéncia de ensino e
aprendizagem

Fante: & autora (2024}
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Assim, a aplicacdo de uma sequéncia de ensino e aprendizagem deve
ser planejada com intuito do aluno atingir
& transitar entre o5 trés niveis do conhecimento guimico: o microscopico, o
macroscopico e o simbdlico ou representacional. Para que as dificuldades
dos alunos possam ser superadas e o conhedmento seja construide por
eles de forma critica, os capacitando assim para aplicar a teoria estudada a
situagdes cotidianas praticas, dominando igualmente o conhecimento
conceitual, procedimental e atitudinal,

Os Triés Momentos Pedagdgicos

Na elaboracdo da sequéncia de ensino e aprendizagem os referenciais
tedricos utilizados foram (Freire, 2014; Delizoicow, Angottl; Pernambuco,
2011) fundamentados nos trés momentos pedagogicos que 53o; primeiro
momenta: problematizacio inicial, segundoe momento: construgdo do
construcdo  do  conhecimento & terceiro  momento: aplicacdo  do
canhacimento.

Ficando a critério de cada docente a modificacdo para adequagio a
sua realidade, que a depender. da sua realidade pode atribuir, retirar etapas
ou aprimorar as atividades propostas,

Quadro 1. Atividades desenvolvidas nos trés momentos
pedagogicos da sequéncia de ensino

PRIMEIRO MOMENTO PROBLEMATIZAGAD INICIAL

1 £ QLE SERA -
DU C D ATIVIDADE RECURSOS UTILEZADDS
IAGH WIVENCIADD  AARORTALDO Y & il

\presentacac da | :
Computador, Televisd
53, ohjethvos e e il

natura do termo de
Consentimenta, hmtem.

Levantamento das Aplicacio do

concepcies prévias dos  questiondrio aberto,
estudantes inaividual contendo 5 | " atenal impresso.

Apresentagies

{ Sondagem Inicial) questdes.
Elaboracao do mapa
Elaboracao do Mapa conceitual coma |
e tematica quimica dos: | Material impresso.
medicamentos,

SEGUNDO MOMENTO ORGANIZACAD DO CONHECIMENTO

HELLIRSS

ks eEmd b - y
DURACAD  ATIVIDADE L OUE SERA VIVENCIADD ASCROADOT UTILIZADEHS

d Hofas
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SEGUNDO MOMENTO

OURACAT

ATrDADE

o .
R8N ;;.|:|_|._I_

0 OUE SERA VIVERCIADO/ABORDADD!

AD DO CONHECIMENTO

RECUES05
UTILLEADDS
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CURACAD

Entfatiasss
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0 OUESERA
WIVERCLADD AASLOET AL T

APLICAC A0 DO COMNI

Aplicao do estdo difigido schie a termatica
Eszuido dirlgid quimica dos medicamentos e reelaboracdo de um | Motoriad
nayvio-mapa conceitual apos as oreniagies impressa,
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» Diferenca entre fungbes organicas B grupos
Tuncionas,
= Hidrocarbonetes;

e i -memmm 4
siozad arganicos e haletos de acila; Dm_d':
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PRIMEIRO MOMENTO: PROBLEMATIZAGAO INICIAL

Contextualizacdo e Analise das Concepgbes prévias dos Estudantes

Esse moments corresponde ao moments inicial no qual o professor
expde situacbes reais que fagam parte do cotidiano dos alunos, e assim o5
alunos sdo desafiados a mostrar o gque pensam sobre a situacdes expostas
com o intuito de que o professor possa por meio dessa exposicio de ideias
conhecer o que eles pensam {Muenchen; Delizoicov, 2013},

Segundo Delizoicoy; Angotti; Pernambuca (2011) afirmam o ponto
culminamie da problematizacdo inicial € trazer a consciéndia do aluno a
necessidade de adquirir os conhecimentos que ele ainda ndo detém. Por isso
¢ importante que o professor adote a postura de realizar gquestiopamentos
que irdo instigar os alunos e langar duvidas ao inves de responder e dar
explicacdes.

Podendo ser utilizada a questdo problematizadora; comao o conteddo
de fungdes organicas de conectam na realidade cotidiana? & fim de despertar
a curiosidade dos estudantes sobre as atividades a serem realizadas.

Em seguida é sugerida a aplicacdo do questionario de sondagem inicial para
sondagem dos conhecimentos prévios dos estudantes que consta na Fgura
5.

Figura 5. Questiondrio de Sondagem Inicial
Tirulo: A QUIMICA DOS MEDICAMENTOS: UMA PROPOSTA DE EXSING PARA O
CONTEUDO DE FUSCOES DRGANICAS

ATIVIDADE 1z Levantamenéo das questfes préviss dos eaind anbes {Sondagem ooaal)

1) Dhefma o que ado Fisghes ofghingis.
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3} Cuaal w deferengs entre fungdes orplnicas ¢ gropos fecions?

4 O Hemal & s dos pabees e mas cosoine psdicanientos s iolinieod & antidepresanos
£ meartas veres o dencarts devios medicamentos ocomrs e forema inaderuady, Tendo om
viin esss realidade. gqual & smportings de conhecermos & composigls quinsers do
e pmen iod

5} Mas cabnubiras aprescafadas, seeale on grupos Besciomass ¢ cucrevs 08 seus Tespectives
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Assim para a finalizacdo desse momento Sugere-se queé haja a
elaboragdo pelos estudantes de um mapa conceitual com a tematica
Quimica dos medicamentas como consta na Figura 6.

Figura 6. Atividade aplicada aos estudantes para de elaboragdo do mapa
conce|tual

Thelo: A QUIMAC A DO MEDIC AMENTOS ) I3IA PROPOSTA DE ENSINO PARA ©
CONTEUTO DE FINCOES ORGANTCAS.

ATIVIDADE 2 Elaborsgho de mapes oomoammais
Elsborar tm mupa conccitaal a pater & palavros relaconsdas o nessilics Chitmica dow
imethcisenion. O olneirvo de mapa eoneesio | send avalios as sheios don exnadanies sobee Crps
functonaas ¢ Fungtes Orgdntca As palmms selbecsonadas foram: Medicamenton, finmacoa,
ok, grogs Bamciaial, Raoches ohykis koo, Earbbu i
tidromala. nitre. fenel, ater dloool. dster, deido carbonibon. oupermemts, trates.
Fonte: Freitas Fitha (2024}

SEGUNDO MOMENTO: ORGANIZACAD DD CONHECIMENTO

0 segundo momento denominado “organizagdo do conhecimento®
estd relacionado a sistematizacdo e aprofundamento do conhecimento
tedrico, por meio da insércdo de conceitos cientificos, para gue o5
estudantes possam compreender o conteddo apresentado. A transmissao
do conhecimento deve ser dialdgica, de acordo com Freire, e contextiualizada
de modo que os conhecimentos curriculares se mesclem as vivéncias dos
alunos, Para alcangar esse objetivo foram utilizados diversos recursos
pedagdgicos como estudo dirigido, athvidades experimentas, aula expositiva
dialogada, construcdo de mapas conceituais, resolugdo de exercicios e
atividade experimental. Como afirma Delizoicov e Angottl (1991, p. 29),

0= conhecimientos [..] necessdrios para a comproensio
do tema central o da problematizacdo  indcial  serdo
sistematicamente estudados meste mamanto sab orentsdo
do  professor, Defnigdes, conceitos,  relagbes,  beis
apresentadas  nmo  lexto introduldrsn,  serda agora
mﬂn 0 nddeo do contedda especfico de cada
I6pico Serd preparado ¢ desemolvidn, durante o nimens de
.ll:ﬂ! necessiriad, em funcho dot abjeives definidos e do
livre deddtico ou oUlre redurse pelo qual o professor tenha
opltade para o Séu  curso,  Serds restaltados  pontos
imparantes & sugeridas athvifades, com o quats s& poderd
trabalhar para arganizar a aprendizagem (Delizoloos; Angottl
1991, p. 200,

0 segundo momento pedagogico foi dividido nas quatro etapas a seguir:

Etapa 1: Aula sobre a Construgio do Mapa Conceltual
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MNessa etapa deverd ser ministrada uma aula sobre a estrutura bisica
do mapa conceitual, os elementos que o compde g a diferenca entre mapa
conceitual e mapa mental, Como foi aplicado na SEA e pode ser observado
ma Figura 7.

Flgura 7. Slides da aula sobre mapas conceintuais
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Fante: & autora (20248}

Messa etapa também deve ocorrer a aplicacdo do estudo dingido sobre
a lematica quimica dos medicamentas. Como pode-sé observar nas Figura 8
e Figura 9 a seguir;

Figura 8. Texto utilizado no estudo dirizgido: Quimica dos Medicamentos
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Figura 9. Questiondrio aplicado referente ao estudo dirigido: Quimica dos
Medicamentas

Titulo: A QUIMICA DOS MEDIC AMENTOS: UMA PROPOSTA DE ENSING PARA O
CONTEIDO DE FUNCOES ORGANICAS

ATIVIDADE 3: Esmda Dirigide

Apis leitura do texto intinslado: Cusmica dos Medicamsnios ¢ as relsgtes com a8 Fungéas
Duginicas & mAona do Profl Fado Rulios de Frots Fillss, responda as questbes shasuo:
1} Quamnis a5 fangdes orginsas presenies no texa

1 Cprsais on primespais gropos foneionss dewerites oo texda?

1) D ememplos de fungdes ceghmicas presenbes no fexbo

4 ldemtifique now exesplon dedow grogos fisebssais, ciredande-o.

£)hial a diferera sulre pripos fascsonai ¢ fmgles orgimcas?

Fante: Freidas Fiho (2024)

Etapa 2: Aula Expositiva Dialogada

Mesta etapa da organizacio do conhecimento pode ser ministrada
uma aula expositiva dialogada na qual os conceitos de funcbes orgdnicas e
Erupas funcionais devem ser expostos e diferenciados, também devem ser
apresentadas as  funcdes orgdnicas hidrocarbonadas,  halogenadas,
pxigenadas, nitrogenadas e sulfuradas e seus respectivos grupos funcionais,

MNa SEA aplicada esta aula foi realizada no quadro o que tornou
oportuno. & interacio estudante-professor gue & importante para a
processo de aprendizagem.

Etapa 3: Resolucdo de Exercicios

Meste moments deverd ocorrer a realizagdo de exercicios para
identificacdo das fungbes organicas e pgrupes funcionais gque foram
estudados, tal atividade deve ser realizada preferencialmente em sala de
dula para haja a oporiunidade dos estudantes elucidares as suas dividas
com o professor:

Ma SEA aplicada foi utilizado os exercicios gue contam na Figura 10.
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Figura 10. Exercicios Aplicados aos estudantes sobre o conteddo de

Fungbes Urg&nlcaﬁ e Grupos Funcionais
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Etapa 4: Atividade Experimental

MNa dltima etapa da organizacdo do conhecimento sugere-se a realizacdo
de uma atividade experimental, como atividade de investigagdo, que
consiste: na  identificacdo . dos  grupos  funcionals presentes nos
medicamentas (M-[dhidroxifenil) etanamida, lorazepan, acido ascorbicao,
histamina e cloridrato de venlafaxina a partir de reagdes qualitativas como
mostra a Tabela 1.

Tabela 1. |dentificacdo dos medicamentos wtilizades na atividade
experimental.
S Principia sihe Femir

Cirapa
Tenciasal s

AL S tndronsl il e crrranHe mhbimer Hadromale I rpiedara

— E— S
Al [ T —TY e i e
gl (LSBT S gk md o iyyzmar
A5 Clomadrms de Veadsdiges  roapd midn ke g Mol

Fonte: A safara (2024)

Para a realizagdo da atividade experimental descrita 530 necessarios
05 materiais descritos nos Quadros 2 ¢ 3.
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Quadra 2, Materiais utilizados por grupo

Malen ais, viorinas, Acessinos, Fagentes @ SoUDAMSlos porgnipe
Widrarias Actisoncs Equipamentos
(1hbbguer de 250ML |4y outante detubos | (1]¢chepe de squecments
(16] bube 98 ensao (1] pirea de madera
Fante: & sutora (2024)

Quadro 3. Materials de uso coletivo

Materiaie, vicrarias, azessdrios, reageniss ¢ equipamenics eoletivizados |
Vidrarias Reapentes
(2 bhquerde 100m. | A sijetanamidal -+ ONFHEaa
(T baquerde 50 mL | Acido ascdbico (AL} FeCl: 3% invv)
razepon Reagente de Basye
.Ln | [EMad X% vl
Acessbrics Hiskamina quinidmndg ey 0,1 mal L”
| Clandralo de Reagents de Basypsr
{10 conta-golas Verdadiodng Mk 3% vl

Foime: A ﬂlﬂﬂrdil“ﬂﬁq].

Ma SEA aplicada os estudantes foram divididos em grupos e a bancada
de cada grupo organizada com o5 seguintes materiais: pinga de madeira,
tubo de enzaio, estante, béquer com agua e chapa de aquecimento (para
aguecimento em banho maria), Como pode-se abservar na Figura 11,

Figura 11. Disposicdo da bancada

]
Fonte: A autora (2025)

D= estudantes deverdo identificar os tubos de ensaio com o5 codigos
Al A2 AT NS & AL Que correspondem a5 amostras dos  respectivos
medicamentos M-4{4- hidroxifenil) etanamida, lorazepan, acide ascdrbico,
histamina e cloridrato de venlafaxina. Como pode-se visualizar na Figura 12,

Figura 12, Identificag3o

tubos de ensaig

Fonbe: & autora (2025
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Em seguida deverd ser adicionada ao tudo de ensalo as respectivas
amostras dos medicamentos. Os medicamentios foram  previamente
macerados e as amostras identificadas na bancada como pode-se observar
na Figura 13,

Figura 13. Identificacdo das Amostras dos medicamenios

Fonte: & aubera [2025)

Bem como as amostras dos medicamentos, os reagentes utilizados na
atividade experimental, foram identificados e dispostos em uma bancada
cama é possivel observar na Figura 14,

Figura 14. ldentificacio dos reagentes utilizados

Por questdes didaticas e operacionais a atividade experimental faoi
dividida em cinco experimentos descritos a seguir,

* Experimento 1- identificagdo geral de compostos carbonilades.

Consiste na identificagao de compostos carbonilados, por meio da
adicio do reagente 24-DMNFH na amostra de interesse, o medicamento
Lorazepan. A utilizacdo de reagentes a base de hidrazonas sdo comumente
usados para
identificacdo de compostos carbonilicos, sendo a 2.4- dinitrofenilidrazina
{2,4-DNFH) o reagente habitualmente mais usado iCardozo et al., 2021},

Para esse experimento o procedimento para identificacdo de
compostos carbontlados descrito em Cardozo et al.(2021), fol adaptado pela
autora e devera ser realizado nas seguintes etapas

1.Preparar uma suspensdo no fubo de ensaio, com um pouce do amostra
solida a ser anolisado e 2 mL de dgua destilodo, poro realizogdo do ensalo;

2. Adiclonar aproximodomente 3 ml do reagente2 4-ONFH no twbo de ensaio ¢
homogeneizar o sistema;

3. Adictorar oproximodamente 5 mi dé ggua oo who de ensaro, obsenvar ¢
tomar nofa dos resuftodos;

23
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4.0s resfduos gerodos devem ser descorfodos no recipiente de residuos de
CoOmpostos orgdnicos.

Apds realizacdo do experimento é esperado a mudanca da coloragio da
amoskra de laranja para amarela e a aparicdo de um precipitado também
amarelo, gue indica a presenca de compostos carbonilados descrito em
Cardozo et al, (2021), como pode-se observar na Figura 15 a seguir

Figura 15. Mudanga de coloragdo da reagdo de identificagdo dos compostas
carbonilados

Fonie: A sutors (2025)

A reagao responsavel pela mudanga de coloragdo no experimento 1 &
a reacao de desidratacao que € representada na Figura 16,

Figura 16. Reacdo desidratacdo para identificacdo de compostos

carbonilados
2 4-DNFHZ i,
NH;
HMN ™ ,H"’J\‘H;
NO; = HN
Mk
4 e
Rr"u\“na
N,
[Laranja) Ny
(Ppt amarpio]

Famte: A autara [2025)

» Experimento 2- ldentificagdo de alcoois primarios e secundarios
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Ezse experimento tambam & conhecido como Teste de |ones, ala
consiste na identificacdo da funcio organica dlcool (primdrtos e secundarios)
por meio da adicdo do reagente de Jones na amostra de interesse, os
medicamentos Lorazepam e Cloridrato de Venlafaxina,

Para esse experimento o procedimenta de identificacdo dos dlcoois
primarics e secundarnios descrito em Pazinato et al. (201 2) fol adaptado pela
autora e deverd ser realizado nas seguintes etapas:

1. Preparar Wing SUsSpensdo no fubo de ensilo, com um pouce da amostng
salda g ser analisoda e 2 mi de dgua destilada, porg realizago do ensaio;

2. Adictormar aproximodaments 3 ml do Reagente de fones no [ubo de énsaio,
21T SEPLNIG NomaSeneirar o sislenra;

3, Aguecer o sisiema no banhg-maria por 5 minutos, observar e fomar nota dos
resuliooos;

4,0s residuos devem ser descartados no recipiente de residuos de cromo.

O reagente de jones trata-se¢ de uma solucdo de dcido crdmico que
oxida os alcoois primarios e secundarios a acidos carbaoxilicas (Pazinato M. &
el al, 2012) como pode ser observado na Figura 17 abaixo:

Figura 17. Reacdo desidratacio. para identificacio de Alcools primdrios e
secundarios

Reagente de Jones
OH
L]
H’ R~ oH
Lar e
(Laranja) Hﬂfﬂﬁ (Vierda)

Fodde: A aulord | B025)

Apds a reacdo ha mudanca na caloracdo da solugdo de laranja para
verde indicando a presenca de um dlcool na amostra como pode ser
observado na Figura 18,

Figura 18. Mudanca de coloracdo da reacdo de desidratagdo para
identificacdo de alcopis primarios e secundarios

Fonte; & autora (2025
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« Experimento 3 - Identificacio de insaturacdes

0 experimenta 3 cujo objetivo @ a identificacdo de Insaturacoes
também € conhecido como teste de Baver, nele as insaturagdes
caracteristicas dos alcenos, presente na amostra do medicamento acido
aschrbico, sdo oxidadas pelo permanganato de potdssio (Pazinato et al,
2012)

Para esse experimento o procediments e i-::lfr'.[:ﬁ{an;au e
insaturaches segundo Pazinato et al, (2012) fol adaptado pela autora e
devera ser realizado nas seguintes etapas;

1. Preparar uma EIJSFJE‘I"I‘SJ.']{F mo tubo de ensalo, om um pouce do amastrg
solida o ser anolisada ¢ 2 mL de ggua destiloda, parag realizo¢do do ensaio;
2. Adciomar aproxtmodamente 1T mil do Reagente de Bayer no fwbo de ensalo
e homogeneizor o sistema;

. Aquecer o sistema no banho-maria por 5 minutos, observar @ tomar nota
dos resultados;

4.0 residuos deverdo ser descortodos no recipiente de residios  de
Mangonés.

Pode-se observar a reacdo de oxidagdo descrita na Figura 19,

Figura 19, Reacio de oxidaglo para identificacio de insaturagdes

Reagente de Bayer
OH OH
(54 R Fay :
KMnOy + >=< —_— MnOy + R%E
lolota) H R {Castanho Escuro) R R

Fante: & autoea (2025}

Assim, a reacdo de oxidacdo ocasiona 8 mudanga na coloragdo de
vicleta para castanho escuro e a formacdo de um precipitado indicando a
presenca de insaturagdo na amosira, como pode ser analisado na Fgura
20,

Figura 20. Mudanca de coloragdo na reacdo de oxidacdo para identificacdo
de insaturacdes

Fante: & autora (2025
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* Experimento 4 - Identificacio de aminas primarias

Esse experimento também e conhecido como teste da quinidrona,
gle consiste pa adigdo de uma solugdo de quinidrona a uma amostra,
medicamento Histamina, contendo a fungdo orgdnica amina (primdarial,
Para esse experimento o procedimento de identificacdo da funcio amina
[primaria) segundo Sikva e Batalinl (2020) fol adaptado pela autora e serd
realizada nas seguintes etapas:

1. Preparar wmg suspens@o no fubo de ensalg, com um pouco da amasirg
sdlida o ser analisodo e 2 mi de dgua destilado, para realizagdo do ensaio;
2. Adicionar aproximadamente 3 mL de quinidrone 0.1 mol L ' no tubo de
ensmio e homogenelzar o sistema;

3. Aquecer o sistemo ro banfo-maric pov 5 minutos, observar ¢ tomar notag
dos resultodos;

4,05 residucs devern ser descantodos no recipiente de residuos de compostos
arginicos,

& reacho de desidratacio para identificacdo da amina primdria &
apresentada na Fgura 21 abalxo:

Figura 21. Reagdo de desidratagdo para identificacdo de aminas primarias

Guinidrona
[Amian i) {Caslani)

Fomte; A aulora {2025]

Messa reacda observa-se a mudanca da coloracdo do amarelo para
castanho, evidenciando assim a presenca da fungdo amina (primaria) na
amastra (ilva, A.C.C.; Batalini C,, 2020} como pode-se observar na Figura 22
abaixa:

Figura 22. Mudanga de coloragdo na reagdo desidratagdo para
identificacho de aminas primdarias

Fonne; A gutora (20235)

* Experimento 5 - ldentificacdo de fendis
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Esse experimento consiste na identificagdo da fungdo organica fenaol
presente na amostra, medicamento N-{4-hidroxifenil), devido a adicdo do
cloreto férrico. Os fendis em contato com o0 cloreto férrico reagem
formando complexos coloridos {Pazinato et al, 2012).

MNesse esse experimento o procedimento de identificacdo de fendis
sepundo Pazinato et al. (2012) foi adaptado pela autora e sera realizado nas
sepuintes etapas:

1. Preporar wmo suspensao no fubo de ensaio, com wm pouco do amostng
salida @ ser onalisods e £ mi de dgua destiiodo, para realizagdo do ensmio;

2. Adicionar aproximaodaomente 3 mi de FeCl3 3% [(mAv) no tubo de ensaio e
HomogenslzGr o SIstermG,

3. Aquecer o sistema no banho-marfa por 5 minutas, observar € fomar motg
dof resultrdos;

4,05 restduos devem ser descartodos no recipiente de residucs de compostos
Orgamnicos,

E possivel observar a reagdo de complexagdo para identificagdo de
fendis na Figura 23 abaixo:

Figura 23, Reacdo de complexacdo para identificacdo de fendis utilizando
FeCl,
FeCl,

OH y:

6 + Focy, _OH _  |Fe ﬂ—@

(Amarela)

{Arml Escara)
Fonte: & autera (L025)

AsSsim, 4 readdo de complexacdo ocasionou a mudanca na coloragdo
amarelo para azul escure indicando a presenca de fendis na amostra, como
pode ser analisado na Figura 24 a seguir;

Figura 24. Mudanca de coloracdo na reagdo complexacdo para
identificacido de fandis

Fonge: A autors (2025)
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TERCEIRO MOMENTO: APLICACAD DO CONHECIMENTO

2 terceirp & dltimo momento pedagdgico & a “aplicacdo do
conhecimento”, MNele os estudantes sdo encorajados a aplicar o que
aprenderam em novos contéxtos, como forma de promaover a mudanga da
realidade, tambem se espera nessa etapa gque o estudante alcance a
capatitagdo necessaria para a articulago do conhecimento, com intuito de
solucionar a problematizacdo inicial e correlaciond-la com outras situagbes
vivenciadas.

Tal etapa corresponde a ideia defendida por Freire na qual a acdo
refletida atwa como ferramenta de transformacdo social, tormando-se
assim, o estudante, um sujeito critico e protagonista da mudanga, qual
Freire (2003, p. 30) afirma: “Constatando, nos tornamos capazes de intenvir
na realidade, tarefa incomparavelmente mais complexa e geradora de
novos saberes do gue simplesmente a de nos adaptar a ela”,

0 terceiro momento pedagigico fol dividido em duas etapas descritas
a Seguir:

Etapa 1: Elaboragdo do Relatdrio da Atividade Experimental e Jornal

Messa etapa propde-se como atividades a elaboracdo, pelos
estudantes do jornal com a tematica quimica dos medicamentos e do
relatdrio da atividade experimental de identificaciao das fungdes orgdnicas
e grupas funcionais nos medicamentos.

Para a realizacao do Jornal os alunos, em duplas, devem efabarar,
em formato digital, um jornal com a tematica quimica dos medicamentos.
0 jornal devera conter além do nome do mesmo e o titulo da matéria
principal, trés dos seguintes pontos:

= Yocé sabia, Fique Por Dentro, Destaque e Curiosidades: nessas sessies
o5 estudante deve apresentar uma nolicia gue expressasse a ideia de
novidade, aprofundamento, relevancia e curiosidade sobre a tematica
por eles escolhida;

+ Alerta; Messa sessdo tem-se o objetivo de trazer uma Informacio que
traga a ideia de prf!-'l.rEr'll;En e cuidados referentes ao tema abordado;

» Reflexdo: 5essdo destinada a trazer aos leitores uma reflexio sobre a
tematica abordada;

+ Leia mais: Essa sessio destina-se a trazer outras fontes de leitura
referentes a temdtica abordada pelos estudantes.

E possivel observar alpuns jornais produzidos pelos estudantes na
SEA aplicada na Figura 25,

M
0
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Figura 25. jornals produzidos pelos estudantes

8 | Aorual quimica | =" ﬁu;xihm
© Damanhi s
CLONAZEPAM  —
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Fonte: & auboea [2025)

Em seguida, a primeira etapa do terceiro momento pedagdgico
deverd ser finalizada com a realizacio, pelos estudantes, do relatdrio da
atividade experimental de identificacdo dos grupos funciomais nos
medicamentos; o qual deveria conter o5 seguintes topicos: Introdugda,
objetivo, materials e métodos, resultados e discussao e conclusao,

Apresentando assim por abjetivo aléem de descrever a metadalogia
analitica utilizada, correlaciond-la a0 contexto da quimica organica por
meio da conscientizacdo da utilizacdo e importdncia das fungdes orgdnicas
na produgdo dos medicamentos e sua agdo no organismo sendo, neste
sentido, & experimentacdo uma ferramenta que ajuda na construcdo do
conhecimenta  cientifico, a0 trazer além da materialidade pela
opartunidade da manipulacao de objetos pelos discentes, a ampliagio das
ideias inicias dos mesmos Reginaldo, Sheid e Gallich (201.2).

Etapa 2- Elaboragio do Mapa Conceitual Final, Questiondrio de
Sondagem Final, Avalicio da S5EA e Culmindncia

O primeiro momento dessa etapa consiste na elaboracdo pelos
estudantes de um mapa conceitual com a tematica quimica dos
medicamentos a partir dos conhecimentos construidos durante a SEA,
contendo as mesmas palavras do mapa conceitual inicial, esperasse que o5
MEesmos consigam apresentar uma ideia de hierarquia representada pela
estrutura ‘em nivels Aguiar e Correla (2013}, fazer relagdes e correlactes
Com uso de conectivos de maneira adequada Souza; Boruchovitch (2010),
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apliqguem o conteddo wvisto de fungdes orginicas de acordo com a
literatura ao desenvolver e exemplificar os conceitos de grupo funcional e
funcao organica, também esperasse a contextualizacio ao trazer exemplos
de fungbes orgdnicas presentes em medicamentos utilizados no cotidiang.
Ma SEA aplicada obtiveram-se o5 mapas conceituais apresentados na
Figura 286,

Flgura 26, Comparativo dos mapas conceituals final e inicial

Fonne: A autora {2025)

Ao térming da atividade de construcdo dos mapas conceltuais finais,
devera ser realizada a aplicacdo do questiondrio de sondagem final, Para
realizaclo dessa atividade os estudantes devem utilizar os conhecimentos
construidos durante as etapas da SEA aplicada, sem a utilizagdo de
materiais de consulta ou uso da wecnclogia como celular. AS perguntas do
guestionario de sondagem final pode ser observado na Figura 27,

Flgura 27, Questiondrio de sondagem final

P iyl o,y B Sl o BN s B g e g B L
FENTEL B F L (R L s

7% Gl o lﬁ_
L ;
- g e b e I

PO O O

= o g ma REN 9
q.., Fonte: A autora (2025]
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Apds a resolucio do questiondrio de sondagem final os estudantes
deverao realizar a avaliagdo da sequéncia de ensino aplicada, contendo
cinco perguntas, que consta na Figura 28.

Fizura 28. Avaliacdo da Seauéncia de ensing
Tide A QUILICA DOS MEMCAMESNTON: T4 PROPOSTA DE EXSING PARL O
CONTEUDO DE FUNGHES ORGANIC AR,

AVALLACAD BA SEQUENCLA MDATICA

Ly O e Dee charmst el 56 masalbue § s iney mede e e T

2 Voob potoy difirensd oom pelagio 3o plarjamesto dan sivsdadiog™

3y Teve alpuma dcfhoabinde 30 realizar 3 aervidades propostas” Quais?

d) Quaaid CoRfesti quumited Forks Cofdmnidon S Secerser dis svslides pealivwds?
Eus conteron quriaded fovam telrvanted? Por qui™

5 Em ma opinels 3 temdbics abordada ma 5D comeapondens iy yun expectatras mician

Fonie: A autoda [2025)

Para a culmindncia da SEA sugere-se um momento de didlogo com
o5  alunos sobre a imporancia da  sacde mental, desde o
Acompanhamento por um lerapedta, até a necessidade de medicagtes e
que tal necessidade ndo deve ser vista com preconceito ou atrelada a
esteredlipos negativos, mas comao uma forma de mordomia com o corpa,
autocuidado,

Por fim, na SEA aplicada foi oferecido aos estudantes um lanche com
alimentos que ajudam na prevencao da ansiedade e depressao. Mesta
mesa estavam dispostas placas explicativas, de como estes alimentos
atuam no organismo e proporcionam tais beneficios como pode ser
ebhservado na Figura 29 a seguir.

Figura 29. Fotos do lanche com alimentos que diminuem a ansiedade
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CONSIDERACOES FINAIS

A associacdo dos trés momentos pedagdgicns a atividade experimental
Brm uma sequéncia didatica, propiciou a obtencdo de resultados
satisfatdrios expressos tanto no comparativo da avaliacio do questionario
de sondagem inicialffinal, gquanto no wversa sobre a maotivagdo,
engajamento @ autonomia dos  estudantes,  tornando-se  e5ses
protagonistas no processo de construcdo do conhecimento,

Meste sentida foi possivel observar que, a estrutura dos trés mamentos
pedagdgicos adaotada na sequéncia de ensino, proporciona aos estudantes
a tomada de consciéncia de suas limitagdes em relagdo ao conteudo
abordado na avaliacio de sondagem inicial, um momento de discursdo e
gquestionamentos durante a aula expositiva e a resolucdo das exercicios, o
uso da crigtividade e reflex3o para produgdo dos jarnais e mapas
conceituais & por fim, a investigacdo e problematizacio para a realizacdo
das atividades experimentais e elaboragdo dos relatorios.

Deste modao, pode-se afirmar gue a experimentacdo como atividade
investigativa confribul  positiva & significativamente  para o
desernvalvimentc de l;nmpEténcias e habilidades nas quais fez-se
necessaria uma reflexdo mais profunda dos estudantes, favorecendo
assim o processo de construcéo do conhecdimento @ por consequéncia a
aprendizagem.

Por fim o desenwvolyimento do ebook como produto educacional teve
por intuito a apresentagdo para outros docentes de uma sequéncia
diditica com ferramentas pedagdogicas alinhadas a temas atuais e de
relevincia social a ser utilizada na disciplina de quimica organica.
Abordando assim o uso de mapas conceituals para ajudar o estudanta na
visualizacao, reflexdo & organizacdo dos conteddos a serem trabalhados.
Como também a utilizacdo da ferramenta da experimentacdo como
atividade de investigacio que foi utilizada na identificacdo dos grupos
funcionais, Podendo, neste sentido, o material desenvolvido contribuir
com a construgdo do processo de ensino-aprendizagem, por meio da
contextualizacio da temdtica quimica dos medicamentos promovendo
assim wma melhora significativa no desempenho académica dos alungs,
refletindo de forma positiva na formacdo de cidadaos mais criticos,
conscientes e comprometidos com o berme-estar social,

Loy
w
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8 ANEXO

ANEXO 1- JORNAIS PRODUZIDOS PELOS ESTUDANTES

12/05/20124

m’ Jornal dos Elementos

Fungoes organicas

Funcoes organkcas sao clases de comipostos quimicos que compartilham caracteristicas
estruturats e reativis semelhantes. Em quimica organica, essas funcies san agrupadas com
base na presenca de grupos funcionais especificos, que w0 dtomos ou grupos de dtomos que

Discentes: Al4 e Al2 | Prof® Joao Filho

conferem propriedades e reatividade distintas as moléculas.

DESTAQUE

A presenca de grupos funcionais edpecificos
icomo  dlooois. ésteres, aminas, e dcidos
carbosilicon)  determinag oy propriedades
quimicas ¢ o atividade  biobOgice  dos
miedicamentos. O diesign de novos Temacos
frequentemente emvolve o modilicagdo
s grupos para melhorar 8 eficacia, a
sebetividade & 9 segieranda

Vocé Sabia..

Grupos Funcionats e Atividade Farmacoldogica:
Muitos  medicamentos a0 profetados  com
grupas funcionals especilicos que sao crucials
para sua atividade bioldgica, Por exemplo:

Alcoois: O grupo hidroxila (-OH) é comum em
miitos medicamentos, como o ibuprobeno, wm
anti-inflamatdrio N estercide.
-Amidis e Drogas Anabgésicas: A presenca de
grupas amida (-COMH;b em compeostos como
lidocaina permite gue ewses medicamentos
atuem como anestésicos |ocal, nterferindo na
conducds dos impulsos nervosos

Leia mais..

Fiqgue por dentro. Pesquisas
modernas estdo focadas em
explorar o microbioma humano e
ecossistemas  marinhos  para
descobrir novos compostos com
potencial Lerapéutico. A quimica
organica €  utilizada  para
sintetizar e testar esses novos
COMpostos.

V) rerta

Towicidsde: Medicamentos podem cousir
efeitos adversos; @ crucial lestar e ajustar
suas estrufuras para garanti securani.

Curiosidade

Urma curiosdade sobre grupos funcionais ¢
miedicamentos & quee peuecnas mudangas
miesses  grupos podem transformar um
medicamento em outro Botalments
diferente. com efeitos distintos, Por exemplo,
a diferenca entie o ctanol [dlooal comrim) &
o Gter ebffico (wado como anestésion o
passacol ¢ a troca de wm grupe funcional

o ebanol tem um grupo hidrosala =03,
|'4'||.|I|.|1?||'||:u o b Dem umy TS Ofer (=Ch=},

Reflexdo do dia

Como os grupos funcionais afetam a acho
dos medicamentos?

PAZINATO, Mauriclus 5. "Uma Abordagem Diferenciada para o Ensing de Fungdes Orgdnicas

akraves da Temdtica

Medicamentos”,

Disponive eI

hittpe/ /qreesc sby.org be/online/qnesc 34 1VO5-EA-43-1Lpdf Acesso em 1l de setembro de 2024,
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Jornal quimica (orgdnica) dos medicamentaos

A funcoes orgdnicas sio grupos de compostos orginicos que caracterzam esias fungdes, esses comsostos
apresentam compartamento cafacteristico & 530 chamados de grupos funcionais. Nos medicamentos,
estas fungdes etio présentes nas substinecias que os compdem, alguns exemplos de Tungbes orgdnicas

sag: dlcoals, cetonas, éteres ¢ amidas.

Voca sabia...

“Alcoal, enol e fenod sio Funpdes cwigenadas e
partilham g0 mesmo grepe funcsonal, a hidrosila
(O™

“0 dcido ascorbeco {vitaming €] ¢ uma substdnoia
orglnica encontrads principalmente em  frutas
citricas.”

DESTAQUE

0 Rewotril, cujo principlo ativo € o clonazepam, &
vlilirado para evitar crises convulianas, transtornes
de pdnico ¢ transtornos de ansiedade devido suas
propriedades sedativas e relakantes.

Figuo por dentro

0 paracetamal & o principio ativo encontrado em férmacos
coami propricdades analgd sicas e possui amida = fenol na swea
Foarrula estrutural.

Curlogtdadgs

Az fungbes onghnicas ado divididas em 5 Calegorias:
redrmcarbonadas, halogenadas, oxigenadas, nirgenadas o
sulfuradas,

Reflexdo

Pade ser encontrada mais de uma Funglo orginica no
mesmo medicamento?

Alerta

Opinides sdo analgésicos gue se usados de forma
exagerada podem bevar 3 depencéndia quimica, 530
exemphos: tramadol, medfing e metadona.

Figuie por dentia
0 estudo das fungbes orglnicas & essencial para a sintese

di Ao Compoitos farmacbuticos.

Um dos medicamentos mais utilizados atualmenie é a

dpiring, nela estdo presentes as seguintes fungdes
arginicas: acida carbaxilion & dster.

Leda mans

Dicas de Atividades:

BATISTA, Corodina. Exercicios de fungdes orginicas, Toda Matéria. Disponive

em: hitps; -
am 11 de setembro de 2024,

Alunod & pralessor
Aluna: AL & AS
Prof, Jobo Rufing de Froitas Filha

. Aregen




Mdunos: A3 o 416
professor. Jodo Rufing de Fraitas Fiho

& &

i1

Quimica Orgénica news
A quimica ongnica ¢ o ramo da quimica gue eshuda of compostos carbdnicos ou os
COMPposins organicos, que Si0 aguales formados por atomos de carbong. Em suma, a
quimica orgdnica consiste no eshude dos compesios de carbono

Destaque

A morfing & um alcalokde com estrulura
complexa gue inclul grupos fendhcos &
fdslenes, essencials para suas propricdades
analgésicas & inleraches com receplones
oHodes.

Figue por dentro

& mading & usada principalmente para
aliviar a dor inensa. Ela & um analpésos
polente que alua comg um opiside, ligando-
%8 A recaplones espetificns no SElema
nervess central para reduzir & percapsso
da dor. E frequentamente utizadi em
afuachies di dar phs-ciingica, chnoer e
oulres condiches qua cBUSAM dor sevara,

Curiosidades

& morfing recebeu o noeme de Modey, o

denes dos sonhes, devido a sua capacidade
di induzir sond & aliviar 8 dor. Foi solada

Vocé sabia? Sertimer, sendo um dos primeinos
Az funcies orglnicas estdo presentes om | alcaloides identificados
medicameantos porgue afetam sua alividade
hﬂﬂgm,_nulumm{hf. B:Iiabuﬂﬂadﬁ a
medabolismo, garantindo eficicia o Reflaxio
SEQUranCA. Serd que & possivel vicisr em mordinaT
Alertas
Adérm da vicio, a marfing pode causar
alguns oulros aleilos colalerals que
incleam nduseas e vimitos, sonsléncia e
fonbura,
leiga mais...

Dicas de atividades: hitps.lexercicios.brasilescola.uol.com brfexercicios-
quimicalexercicios-sobre-funcoes-organicas. himl
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&sDesvendando a formula

O fenod ¢ um composio orginico qoe tem a fbrmula quimica CHOH, Quimicansenie, &
um dervado do bergeno (0, H, ), omsde um dos dtomos de hidrogénio do angl benzénooo &
substilugslo por um grupo hidroxila (-0H). O fenol & um liguide incobor a hgeiramente

rosado, com um Cheife caracierisie.

Ve sama.

A apheacio do [enal ¢ Eastante ampla, dosle
sen s py prodogho de reana, plistioos,
desinlfctanies, corantbes, adilivos para dloos
lubrifantes, prodegie do nylen, herblodas,
fungicidas, enire outros diversos osos.

|[rm1'b|1.|l impsartacke, Eahncagdo, vonda,

FiguE poR pEsTRD:
A Agénciz Macional de Vigidncio Samitina (Anvisa

ermnipalegio ¢ propaganda de produtos & base &z
fonol em procedimenbos casiticos on de saode. A
mmdsla (o0 slotmla apds 2 moeee de um dnpresins

DEsTAGUE:

O fenal estd prosnie na composiglo de
(Grmacens, ials como eniigripal, analgésion,
antilérmace ¢ dewongesanante. s e dd
vl o s SeE0 ANLEsEpIS ¢
desinfetante, gue age sobre hactérias gram
BEEMIaS ¢ posivas, mcobacidngs ¢ alguss
fanges. Ele tambdém & indscndo como
aslpvanie no comtride da cupasticidads,
esclerolerapin € doengn hemormoidina
inforna.

PERFENOL

A

|l'|.‘l'r|:ll.

gue fof submeiikdo a um procedimento estétion com

CurmsmanEs:

O grapo dios Tendds tansbém aparece cm algunas
drogas. Por exemplo, o THC (petra-hadrocarbinalj
o principal comsponeite ativo da plasia Cansabi
VL

Sera que & pencralimeio negativa de composios com|
fenal & neceasiria?

ALERTA:

0 peeling de femol & um procedimento exiétioo
e Usdn peaelie Pl FEjUNEREIOET & Fosla, imas
& ponasderaibo arriscado ¢ pode causar virios
prohlomas de siide

FIGUE POR DENTRO:

Apesar da repercsiala. negativa do composto

apas o acidenie do ~Pocling do fonol ™, coe
Mposlo esLl presenie em musios firmuacos

g ajudam na sl © bom estar da secedade.

LEa mas
hinpsa | globo,comlspisaon-paulainolicif 204808 peeling-de-fenol-veja-tudo-o-
que-se-sabe-sobrecmpresano-que-morreu-apos-realizar-procsdimento-esletico-em-
spoghiml

ks portal.cfim.org. br'noteciasiclm-soliciia-a-anvisa-que-reverta-prothicao-do-
uso-de-fenol-por-medicos
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TRANSFORMANDO A MEDIGINA MODERNA

VOCE SABIA...

A guimica  orginica ¢ fundamental  na
descobertn e desenvolvimento  de  novos
firmacos, pois estoda  a  estrulura,

propriedades, reaghes e sintese de composios
queg conlem carbono, a base da maona das
moléculas biologicas. No desenvolvmento de
medicamenios, os  QuUimMiCos  OTEAnKos
trabalham para criar ¢ modificar moléculas
com o objetivo de maximizar sua efichcia
terapéutica ¢ minimizar efellos colalerais,
Akm disso, a quimica organica permile a
oo e Firmacos existentes,
aprimorando suas propricdades.

FIQUE POR DENTRO
0 gue determing a agho  feraplulica de um
medicamento ¢ o principio ativo, Umn substituigio
de umi fungdiio crgina do poncipie ativo poda
resultar em uma modilicacio da atividade biologica
da molécula,
CURIOSIDADES

-As  mesmas  moléculas
-:.:|1|.'|1p-1|.:lun1|.:|||1.:
estrulura  espacial, uwm

quiralidade
-Alguns composios Organices, como a quining, que

¢ encontrada na Agua tonica. ou o piEmento
presenie nos marca-texios, ém a propricdade de

podem  ter cheiros
-I_I-I.:pn:'ul.'ll.:m!n b

fenomenoe  chamado de

dhilerentes LT

enuitir luz visivel quandoe expostos a luz ultravioleta,

DESTAQUE

Um exemplo de Girmaco amplamente utilizado ¢ o
ibuprofeno, que possui ¢m sua COMPosigRo prinecipio
ative de mesmo nome, WM COMPposto  OFgaAnico
perteneente 4 classe dos anti-inflamatdrios, inibindo
citimas ¢ servindo de

a produgio de certas

annlgesico,

OH

ALERTA

pequenas mudangas na estrutura molecalar
de um farmaco podem ler consequéncias
dramanicas ¢ perigosas para a satide, Como
no caso die talwdomila formadora de panes
de enaniomeros. que em uma de swas
formas quirais  funciona  como  eficaz
sedative, enquanto na outra, pode causar
defzivos congénilos

ALUNOS: A4 A%

PROFESSOR: JOAO RUFINO DE FREITAS FILHO
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As Fungdes Orgdnicas agrupam compostos orglnicos que compartilham caracteristicas quimicas
semelhantes devido 4 presenga de grupos funcionais especificos, formados por dtomos de earbono.
Esses grupos conferem propriedades e comportamentos semefhantes is substineias, permitindo sua
classificagso e nomenclarura em quimica orgnica.

Yook sabia..

0 paracetamol & encontrada em VA0S
medicamentos  analgéskos ¢ possul duoas
fangfies arginicas em swa estrufura; Amida e
fenol. £ importante mencionar que ele pode
levar 3 dependimcia. Em contrapartida, o
Gcido acerilsalizficn, que possuem também

duas fungdes erpinices na sua

estrutura: debdo carbaxilicn . .,\
o ister, 1o amplamente : a, &
urilizadn em analpisiens & ¥

ndo causa dependéncia

2

DESTAQUE

Medicamenos  sio  constifuidos

par
subsrbneiss quimbcas com wirias fungBes

argdnicas, exsenclaks para sy
fanclonamento & efesdil. Pangdes D!‘gﬂl.‘dt-ﬂ
4fia grupns de dtomos que determuingm &S
propri#dades quimicas das subsiniai,

Fique por dentro

As funpbes orgdnicas podemn ser descritas como grupos de
substincias com  caracteristicas quimscas semelhantes,
identificadas por dwmos ou grapos de dromos expecifcos,
chamades de graped fanebonaks, Esses groped funcbonals sio
responsdvels par definir 4 reatividede e o compoTTamenio
de cada composto, tornando-ie amae espécie de “mMarca
regisirada® de rada fungdo na quimica orginica.

Curiosidades

O deserrvolvimenco da quimlca erginica tem papel central
eiy  whrbed procesios gque visam & descoberta e o
aprimeraments de  medicamenton.  assim como o
entendimenis da sid agio solre 0 organksma,

Reflexio

Quantos  grupes [unchenals enconfrasod &m UM
medicamenio?

Alerta
0 w0 excessivo 00 incormebo de medicamentos pode chutss
efwitos adversoy, £ cracial segolr orlentagbes médicas para
evitar complicaqies.

Fique por dentro

O medicamentos lguidos t8m absorgho mads rdplda, poss
niio passam pelo processs de dissoluglo dentro do organismo
@ eglsd prontos para ser absorvide pelo corpo, em
comparaglo cam os comprimidos que passam peio procesto
de dissolugAo.

Leda maks..

hitpsidfenww iodamateria.com. brfe
xerclcios-funcoes-organicas!

Alumos AZ & ALT
Prof. Jodo Rufino

Dicas da
Atividades

Digitalizado com CamScanner
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Mo cendno atual da medcing, os medicamonios desempenham um papel oucial na manutengiio da sadde o no
ratamEntD o8 diveraad AeBncas. Megls adichs, absianemod o Mediamanlt smplamants uiiEsda: & [bepaohend.
Conheckdo por sua eficicia como analgésico @ ant-inflamaldnio, o ibuprafend & um aliado na luta contr o dor, Vamos
ESTTE Mﬂﬂfﬂhﬁ.mammﬂbﬂmm&ﬂ&m

Vocé sabia... T

O Ibuprchans Tol desanvolvida na beads de 1060 &
AprovVado para uss médico em 1558, Desde entio,
tomoi-sa Um Aol anti-rfemaldnos nbo eabroaet
{AINEs) mais prescriios @ wilizadcs em odd o
s, ERd & ahcar i Falamnento o8 Gofes el g

mpdefadias, OMNO  domms e CabaCh,  Oones
mustulangs & arHle.

Destague

Uso Responsdvel do ibuprofenc £ essencial seguis
& prniaches wadices a0 uliizer o Buproleno,
Evitar doses excessivas pode provenir efoflos
colalerais pomo problamsas gasinpnlastingis @ danos
remais. Sempre consulle um profissional de sadde
arTleE i PeCiar qualjuss Fratamania,

Figue por dentrol

Movas Pasquisas sobee Ibuprofenc
Racanias ayludos indicAm gue o Buprofeno pode fer
nfsitos positivos na recUpaTRGan On paciantss COM CRMas
condcies inflamalteias, como 8 afrile momalords. Ok
pesquisadones asiio imsestigando como o medcamento
poda sar olimizado para melhanae o qualidade de vida dog

paianbes.

Aplicativos de Sanide
Dwversos  aphicathos  de sadde agora  oferccem
lurcionabiades pafa moniiorar 8 dosagem  da

medicamentos. Esses aplicatvos  podem  ajudar os
USROS @ AT O Ofinaks maE igoftas sibie O o
do ibuprofeno e oulros Tirmacos.

Curliosidades

¢ O [buprofeno nlio 38 abvia o dor, mas
[Tl feiz & felhng.
¥ E um dos medcamanios maks vendiocs am
frrnn:l.u.. dispenivel om vinas formas:
TR O el
+  Pode ser uliizado por adullcs o criancas,
mas A dosagem vana conformes a dade & o

i Te]
I r;

Reflexio

A automedicacio & um lema recoments am nossas vides.
Emborm o Ihuprofenc sajl acessiel & ahoaz, & imporanio
refletir sobre a importhneia de Buscar ofientacho médica.
0 usd MERonSavH 00 maccamanios poda dnibar
complicagtios & Garantr Uma Bouperacio mals saguea &
iz

ALERTAST

& Mbo exceda @ dose recomendads. O uso om
altas. doses pode causar sénios elefios colaterals.
. Emummutrmmdun

Aluro{a): Juliarne Mayars |AB)
Professor: Jodo Aufino de Frieitas Fiho
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Dat manha

CLONAZEPAM

e abusivio e ﬁ(ﬁf{ﬁﬁ

VOCE SABIA DESTAQUE

Clonazepam ¢ um benzodiazepinico que atua Utilizado a longo prazo, clonazepam pode levar &
quimicamente no sistema nervost central (SHC) dependincia Hsica e psiquica. No use por longo

aumentando o efeivo do neurotransmissor GARA prazo, para que se consigam os mesmos efeitos do

imicie do tratamento ¢ necessdrie o aumento da
dase pn:'lu farer de ser desenvolvida ripid:.
toberdncia ao use. Mos casos de adicgdo i ocorre
tanio 3 depend@ncia fisica quanto & palquica.
Quando a petirada do medicamento causa sinais ¢
sintomas relacienados & inerrupglio deoa,
necessdrio avallar o risco-beneficio do ratamente.
A intermupgio do matamente ndo pode se dar de
forma abrupta, Muiwos acham que ¢ use do
clonazepam por longo prazo ¢ inofensivo por ndo

s tratar de ama droga de raa e ser prescrita por
um médico. Mas este uso prolongado pode ser

FIQ UE POR DENTRO: perigoso. |2 hi algum tempo existem na internet
gsites que vendem medicamentos sujeitos a

A clsase doe Bendodiasepinicos B desemohddas pels inddsica cihtrols {'!’:FIL"EiII sam. o necastdadn da desida

Farmscutica  inidalmenis FOIE O IImmETD 4 O pEEms da ; 3 r - ' =

pacierses coum snatedade. Stualmenty nio ks maic 3 primspirs linka receltudno [ﬂD‘IJEiC.II;I.‘-I.'L de receita o receita de
de trarament, que s subaciiuids pelo usn de antidepressios e coma contrede especial) o que contribui para o uso
miedids Bbe lameceddpcs & psoecripla, em epeeceal & verapia abusiva. 0O uss sem pr..'m:n'l;in i conwderado

Cogmiln (odfparileseslal. Poidsi, adelas ob0 atihisdin nis Seo

agudis de anshedsds ¢ trenitomo do plnico (gee & cataciesia por
sinaii v alniomai intemoos de ansledade com lore nsagdc de medo COEES Wi Curto pt"]'l.ﬂdl:l de euforia 1e—_;;uid:n- por

gbusiva. Em grandes guantidades, a ingestio

ol -pmar, scomepanhadas de sinais ¢ sintomas fvicoa) (3L Em sy Iu,!I:Jr“'i:L EStupar semelhante a L‘:I'nhl'iagl..ll.':.:. o
1

IR LN e R AT A T Tl e = .

sonolénca.




