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Prezado Professor,

Esta proposta de produto educacional, elaborado durante o curso de mestrado
profissional em Quimica em rede nacional - PROFQUI/UFRPE, visa auxiliar o professor
de quimica e seus estudantes no processo de ensino-aprendizagem do contetdo
separacdo de mistura (destilacdo, decantacdo, filtracdo e separacdo magnética),
articvlado a tematica do gerenciamento do ixo. A sequéncia de ensino e aprendizagem
desenvolvida foi alicercada nos trés momentos pedagadgicos de Delizoicov e Angotti
(1990), permitindo a problematizacdo, organizacdo e aplicacdo dos conhecimentos
construidos atraves das atividades desenvolvidas, sendo possivel aplica-a em diferentes
contextos escolares.

Os autores




Nas aulas de Quimica, a experimentacio pode ser aplicada de diversas formas, de
acordo com os objetivos pedagogicos e abordagens adotadas. Autores como Hartwig e
Francisco Jr (2008), discutem a experimentacdo problematizadora, que propde a
insercdo de problemdticas como ponto de partida para o desenvolvimento dos
conteudos de Quimica. A propria Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a
importancia desse tipo de experimentacdo, reconhecendo-a como essencial para o
desenvolvimento do ensino de Quimica, um vez que promove uma aprendizagem critica,
ativa e investigativa, direcionada ao protagonismo dos alunos.

Quando essa estratégia de ensino € incorporada a uma sequencia de ensino e
aprendizagem bem estruturada, ela possibilita uma aprendizagem mais critica, uma
melhor assimilacdo dos conteddos e o desenvolvimento de atitudes e valores que
contribuem para a formaco cidada. Nesse sentido, a integracdo desses recursos
didaticos busca articular a tematica do lixo aos processos de separacdo de misturas,
com o objetivo de promover a aprendizagem dos métodos de separacdo e de forma
secundaria  chamar a atencdo dos estudantes para questOes relacionada ao
gerenciamento adequado dos residuos solidos.
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- um conjunto de atividades organizadas de
maneira intencional e articulada,como o intuito
de promover aprendizagem a partir de agoes

pedagagicas coerentes com oS objetivos
educacionais direcionados ao contexto
estudantes.

estruturacao:

ESTRUTURACAO DAS
ATIVIDADES

:

Segundo Zabala (1996), as atividades desenvolvidas durante uma
sequéncia de ensino e aprendizagem devem seguir a seguinte

_J

estratégias de ensino
o professor buscar
entender o que os
alunos ja sabem

sobre oo tema ou

I

Apresentar um
problema ou tema que
desperte o interesse
dos estudantes e que
sirva de ponto de
partida para a
abordagem de
determinado conteudo.
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Entre as atividades
propostas, devem haver
articulacao e
progressao, com o
intuito de promover o
aprofundamento dos
conteudos conceituais,
procedimentais e

atitudinal

Sintese e Avaliacao

<

Essa avaliacao k:e[\

ocorrer de formar
continua, avaliando o
conhecimento
adquirido, as
habilidades e atitudes
dos estudantes por
meio de diferentes
|processos avah‘atr'vosu




ESTRUTURACAO DE UMA SEQUENCIA

@

Segundo Zabala (1996), a estruturacdo de uma sequéncia de ensino e
aprendizagem deve valorizar:

SEQUENCIA DE ENSINO
E APRENDIZAGEM
O ensino mais ' 0 cotidiano dos
dindmico

estudantes.

@ @ DE ENSINO E APRENDIZAGEM

e interativo.

Ao relacionar os conteodoS e oS conhecimentos previos dos
estudantes com situacdes e problemas do cotidiano, possibilita-se a
construcdo do conhecimento de forma contextualizada, tornando o
processo de aprendizado mais estimulante. Dessa forma, essa
organizacdo didatica visa garantir que oS objetos de aprendizagem
sejam alcancados de forma mais dindmica e significativa.



A sequéncia de ensino e aprendizagem desenvolvida foi fundamentada nos trés
momentos pedagadgicos. Segundo Delizoicov e Angotti (1990), essa organizacdo do ensino
possibilita uma aprendizagem mais significativa e reflexiva, sendo dividida em trés etapas
interligadas: problematizagdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicagdo do
conhecimento.

A tabela abaixo relaciona a organizacéo do ensino baseada nos trés momentos
pedagégicos com a estruturacéo de uma sequéncia de ensino e aprendizagem
defendido por Zabala (1996)

Estruturacao de uma sequéncia

Os trés momentos pedagogicos @ de ensino e aprendizagem

Apresentacao da situacoes-problema/

ﬁ - r -
Problematizacéo Levantamento dos conhecimentos prévios:
Nesse momento inicial € apresentada a No primeiro momento de uma sequéncia de ensino e
problem4tica que ser4 relacionada com o aprendizagem é verificado os conhecimentos prévios dos
contetdo que serd trabalhado. estudantes e contextualizar o ensino atraves de

-/ problemas ou temas geradores, utilizados como ponto de
partida para abordagem dos conteudos.

Desenvolvimento das atividades/

Organizacao do conhecimento =
Sistematizacao

Nesse momento, introduzem-se 0s conceitos

cientificos e tedricos que contribuem paraa = Nessa etapa, ocorre o aprofundamento dos
compreensio da problematica abordada na conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais.

etapa anterior. Em seguida, o professor e os estudantes organizame |
consolidam os conhecimentos adquiridos. =

3
K M

Aplicagdo do conhecimento Avaliagcao formativa e continua:
Nesse 0ltimo momento os estudantes irdo 4 A avaliacao de uma sequéncia de ensino e
aplicar os conhecimentos adquiridos na busca aprendizagem nao ocorre apenas nessa etapa, mas
de respostas e reflexdes da problematica sim em todo o processo. Ela avalia o conhecimento,

propostas. s as habilidades e as atitudes.



SEQUENGIPADEVENSINGEJAPRENDIAGEN

A sequéncia de ensino e aprendizagem foi dividida em trés momentos. O primeiro
momento (Problematizacdo Inicial), propde a andlise dos conhecimentos prévios dos
estudantes sobre a temdtica do gerenciamento dos residuos solidos e os processos de
separacdo de misturas, além de promover vma discussdo introdutoria sobre os assuntos
abordados..

A tabela abaixo demonstra as atividades desenvolvidas nesse
primero momento:

1° MOMENTO

Quadro 1: Atividades desenvolvidas no 1° momento — sequéncia de ensino e aprendizagem

Problematizacio Inicial

Objetivos esperados:

e Apresentar o video “o que ndo te contam sobre o lixo”
¢  Obter os conhecimentos previos dos estudantes por meio do questionario aplicado.
o  Discutir sobre as problematicas abordadas.

Aulas Anvidade O que sera abordado Recorsos utilizados
Proposta
Aplicagio do Obter informagdes gerais de como os estudantes Material impresso
questionario lidam com o lixo.
Apresentagdo do Problematizagio da tematica por meio de video Dara Show,
video sobre o descarte inapropriado do lixo € suas computador e caixa
3 consequencias. de som.
Aulas

Discussio sobre o

Discussio do tema permitindo os estudantes

Data Show e

tema. exporem suas opinides. computador
Aplicagao do Obter informagoes gerais de como os estudantes Material impresso
questionario sobre o contetdo separagio de misturas

Fonte: Elaborado pelo autor




SEQUENGIAADEVENSING|EJAPRENDIAGEN

No segundo momento da sequéncia de ensino e aprendizagem (organizacdo do
conhecimento), oportuniza a introducdo do conteudo separacio de misturas sustentado na
problemdtica apresenta. Segundo Ausubel (2003), quando os conteddos se conectam a
problemas reais, 0s estudantes conseguem dar sentido ao que aprendem, o que acarretara
em um aprendizado mais eficiente e duradouro. A propria BNCC incentiva o ensino por meio
de abordagens contextualizadas e problematizadoras, pois, para alcancar uma
apgl%wdizagem significativa, os contetdos devem estar associados com as vivéncias dos
estudantes.

A tabela abaixo demonstra as atividades desenvolvidas nesse
segundo momento:

2° MOMENTO

Quadro 2: Auvidades desenvolvidas no 2° momento — sequéncia de ensmo e aprendizagem

Organizacdo do conhecimento

Objetivos esperados:

¢ Realizar uma visita técnica a um aterro sanitario para verificar os processos de separagao de mistura
aplicados no tratamento dos residuos solidos.

Produzir um diario de bordo com os principais pontos da visita técnica.
¢ Abordar 03 processos de separagdo de misturas.

Aulas Atvidade O que sera abordado Recursos
Proposta utilizados
Visita técnica a Ohbservar na pratica os processos envelvidos no Aula de campo
um aterro tratamento do lixo.
sanitario.
4
Aulas Produgio de um Registro das experiéncias vivenciadas durante a visita Material
diario de bordo. técnica. impresso
Aula expositiva Apresentagdo dos seguintes processos de separagao. Data Show e
destilagio, filtracdo, decantagdo e separagio computador
magnética através de uma aula expositiva e
explicativa.

Fonte: Elaborado pelo autor




SEQUENGIADEJENSIND]EYARRENDINGE

No Gitimo momento da sequéncia de ensino e aprendizagem (aplicagdo do conhecimento),
0s estudantes colocam em pratica todo o conhecimento construidos nas etapas anteriores.
Nesse fase, 0s alunos confeccionam, a partir de recursos que seriam descartados como [ixo,
materiais e equipamentos que auxiliam na realizacdo dos seguintes processos de separacao
de misturas: destilagdo, decantacdo, fiftragdo e separacdo magnetica. A  partir da
experimentacdo e das demais atividades verificar o aprendizado desses processos de
separacdo e a colaboracdo da problematica nesse processo.

A tabela abaixo demonstra as atividades desenvolvidas nesse terceiro
momento:

3° MOMENTO

Quadro 3. Atividades desenvolvidas no 3° momento — sequencia de ensino e aprendizagem

Aplicacdo do conhecimento

Objetivos esperados:

Pesquisar possiveis materialis com potencial para a construgdo dos materiais vidranas.
Confeccionar equipamentos para a realizagdo dos processos de separacao de misturas.
Utilizar os equipamentos construidos para separar misturas propostas.

Verificar a construgdo do conhecimento sobre os processos de separagio trabathados.

Aulas Atividade Proposta O que sera abordado Recursos utilizados
Pesquisa Pesquisa e selegdo de possiveis materiais Celular, internet e
para a confecgio dos equipamentos. redes sociais.
Confecgao dos A partir da sele¢dc dos materiais construir Material de baixo
equipamentos de materiais vidrarias utilizado nos custo e reciclaveis.
4 laboratorio. laboratorios para separar misturas.
Aulas
Utilizagdo dos Ctilizar os equipamentos confeccionados Equipamentos
equipamentos para realizar a separacdo de algumas produzidos.
confeccionados. misturas propostas.
Verificagdo da Exercicios propostos sobre o tema Material impresso.
aprendizagem abordado,

-onte: Elaborado pelo autor
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Atualmente, uma das principais dificuldades enfrentadas no ensino de Quimica
€ estabelecer conexodes entre oS conteddos abordados em sala de aula com o
cotidiano dos estudantes. Nesse contexto, a experimentacdo surge como uma
ferramenta capaz de aproximar os alunos aos fenomenos quimicos presentes em
seu dia dia, além de promover a motivacdo, o engajamento, a constru¢do do
conhecimento cientifico e aprendizagem ativa (Giordan, 1999).
A experimentacado pode ser empregado de diferentes formas a depender dos
objetivos a serem alcancgados.

\ \

/ . /o
EXPERIMENTACAO lLUSTRATWAj : EXPERIMENTACAO VERIFICATIVA j Q
Demonstracéo de fendmenos ~ { ; - ; ; {
, Confirmacéo de teorias e leis
conhecidos N : S B
Experiencias meramente o PreviEIYiEfte astdoades N
expositiva. Roteiro receita de bolo.
Abordagem visual e rapida. N N
ol s e N Validagado de hipoteses N
A A
NN NN N\ NN N SN N NN
EXPERIMENTACAO INVESTIGATIVA \C EXPERIMENTACAO PROBLEMATIZADOR iy
L
Baseado em perguntas i Partida a partir de um problema 5
Os estudantes formulam hipoteses. N real ou do cotidiano N
Envolve coleta e analise de dados Estimula a reflexdo e o pensamento
reais. N\ critico.
N :




No ultimo momento da sequéncia de ensino e aprendizagem, foi realizada uma
experimentacdo problematizadora, na qual os estudantes confeccionaram
equipamentos e realizaram alguns processos de separacdo de misturas. Para a
confeccdo dos materiais de laboratorio, foram utilizados materiais que seriam
descartados no lixo. Segundo Francisco Jr et al (2008), o ensino deve partir de
temas geradores que estejam intimamente relacionados a realidade vivida pelos
estudantes, para que, eles possam ser capazes de resolver situacoes que
envolvam a tematica trabalhada, apresentada em um novo contexto, o que
resultara em uma aprendizagem com significancia e relevancia social.
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AG ARAg'Kn DEYMiSTURASIESO]LiX0:

Os processos de separacdo de misturas, nos dias atuais, $30 essenciais
para a producao de diversos produtos, além de ser bastante uvtilizados
em Situagdes do nosso cotidiano e no gerenciamento dos residuos

solidos.

A destilacao, processo que separa misturas homogéneas por meio

da diferenca entre os pontos de ebulicdo, € muito utilizada na
producao do etanol e na dessalinizacao da agua.

Figura 1- Destilacao

Figura 2 - Combustivel (etanol)

No tratamento dos residuos sélidos a destilagcao é empregado na
purificacao da agua produzida através do chorume.

Figura 3 - Piscina de tratamento do chorume




RASIE(O]LiX0:

A filtracao, processo que separa misturas heterogénea entre um

sélido (nao solivel) e um liquido, pode ser utilizada em tarefas
simples, como, por exemplo, coar o café.

Figura 4- Filtracao Figura 5- Filtragdo do café

Assim como o a destilacao, o processo da filtragdo também é
utilizado no tratamento do chorume realizado em aterro sanitario
controlado.

Figura 6 - Estacdo de tratamento do chorume




RASIE{O]LiX0:

A separacao magnética, processo de separacdo misturas no qual
se utiliza um ima para isolar os materiais ferromagnético ( como

ferro, niquel e cobalto) de outros materiais que nao possuem essas
propriedades.

Figura 8- Aluminio x Ago

Figura 7- Separacao Magnética

Esse processo de separacdo € amplamente utilizado na triagem
dos residuos soélidos, especialmente durante a etapa de
classificacao e separacao dos materiais para a reciclagem.

Figura 9 - Esteria de separagéo Figura 10- Eletroima




AG -PARAg‘Kn DEYMiSTURASIEfO]LiX0:

A decantacao, processo de separacdo de misturas heterogéneas
formada por dois liquidos imisciveis (polaridade e densidades
diferentes). Esse método pode ser utilizado na separacao de
efluentes compostos por um liquido polar e outro apolar, como
ocorre na separacao entre agua e 6leo.

Figura 11- Agua e dleo Figura 12 - Decantacao

Esse processo de separacao é utilizado em conjunto com os
métodos de filtracdo e destilacao no tratamento do chorume em
aterros sanitarios controlados.

Figura 13- Amostra de choorume
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Decantador:

Destilador:

Filtro: Tonel Magnético:




A proposta da atividade e confeccionar e aplicar um decantador
utilizando os materiais Sugeridos. O decantador sera vsado para separar
uma mistura de liquidos imisciveis (4gua + solido), além de abordar e
discutir as tecnicas e propriedades fisicas envolvidas nesse processo de
separacao.

Quadro 1: Sugestao de materiais para a confeccao do decantador

Materiais

Funcao

2 Garrafas PET 500 mililitros

Base do funil de decantacao

Garrote elastico

Saida do funil de decantacdo

Pregador Viélvula abre e fecha
Madeira Suporte universal
Arame Argola

Fonte: Propria




PROCEDIMENTOS:

1° Passo: Confeccionar o baldo de decantacdo. Para a sua confec¢do corte as
duas garrafas de 250 m| ao meio. Dé preferéncia garrafas com a parte superior
cOnica, apos € so conecta-las por meio de uma fita ou cola.

2° Passo: Confeccionar o suporte universal. Para a sva construgdo corte dvas
madeiras com formato retangular: uma com as dimensées de 10 cm x 15 cm
(base) e outra com 3 cm x 28 cm (haste).

3° Passo: Fixar no suporte universal a argola confeccionada com o recurso do
arame. Faca um furo na parte superior do suporte para passagem do arame.

4° Passo: Fazer um furo na tampa de uma das garrafas, de modo a permitir o
encaixe de um garrote eldstico. Em seguida, use cola quente para vedar qualquer
tipo de vazamento.

5° Passo: Utilize o pregador com valvula de abertura.



A proposta é desenvolver um destilador através dos materiais sugeridos
para separar uma mistura homogénea (sal + dgua). No decorrer do
experimento os estudantes poderdo relacionar os materiais vtilizados na
confeccdo com as vidrarias convencionais, além de discutir as propriedades
fisicas presentes nesse processo de separacao.

Quadro 2: Sugestdo de materiais para a confecgao do destilador

Materiais Funcéo
Garrafa PET 2 litros Reservatorio de agua
Garrafa PET 500 mililitros — Mangueira de Condensador
aquario
Lampada incandescente queimada Resert '.;.,-mio da mistura que sera
aquecida
Arame Suporte para a lampada
Vela Bico de Bunsen
Bomba de aquario Circulagdo da agua no equipamento
Madetra Suporte universal para o condensador
Seringa Conexdo com a manguetra
Cola Reparo de possivels vazamentos

Fonte: Propria



PROCEDIMENTOS:

1° Passo: Na garrafa de 500 ml| realizar furacoes para a passagem das
mangueiras. Por sua vez, as mangueiras sdo conectadas na [ampada e na
bomba.

2° Passo: Na garrafa de 2 | realizar furacdo na parte de baixo para a
passagem da mangueira conectada na bomba. Fazer um corte ao meio da
segunda garrafa de 2| que serd utilizada como recipiente coletor:

3° Passo: Na |dmpada incandescente retirar os filamento do seu interior;
apos colar um tubo de caneta com auxilio da cola especial. O tubo servirg
como um conector da mangueira que passa pelo interior da garrafa de 500 ml.

4° Passo: Confeccionar o suporte da [dmpada utilizando o recurso de um
pedaco de madeira e arames.

5° Passo: Conectar todas as mangueiras a bomba e por sua vez conectar a
bomba as 4 baterias de 9V que foram conectadas em série.



A atividade propde a confeccdo de um filtro a partir dos materiais
sugeridos. Com auxilio desse instrumento, € possivel separar uma mistura de
aqua e areia, além de abordar e discutir as propriedades fisicas relacionadas
a esse processo de separacao.

Quadro 3: Sugestao de materiais para a confeccao do Filtro

Materiais Funcao

| Garratas pet 500 mililitros Base do filtro
Cascalho Camada de separacao dos residuos
Arela Grossa Camada de separacao dos residuos
Areia Fina Camada de separagao dos residuos
Carvao Camada de separacdo dos residuos
Fibra do coqueiro Camada de separacdo dos residuos
Pano 100% algodao Camada de separacao dos residuos

Fonte: Prépria



titvo.

PROCEDIMENTOS:

1° Passo: Para a confeccdo do suporte, corte dvas madeiras com formato
retangular: uma com as dimensdes de 10 cm x 15 cm (base) e outra com 3cm
x 28 cm (haste).

2° Passo: Corte da garrafa de 2 | ao meio, ela servira como o funil do
processo.

3° Passo: Organizar as camadas de separacao.
4° Passo: Conectar o filtro ao suporte por meio de fitas e arames.

§° Passo: Utilize o fundo da garrafa cortada como recipiente coletor.



A proposta € desenvolver um tonel magnético a partir dos materiais
sugeridos para separar uma mistura de solidos formado por: plastico
(garrafa pet), aluminio (lata de refrigerante) e aco (clipe escolar). O
experimento proposto abordara as técnicas envolvidas no processo, além
discutir as propriedades fisicas presentes messe metodo de separacao.

Quadro 4: Sugestédo de materiais para a confeccao do tinel magnético

Materiais Aplicabilidade
Palitos de picole Estrutura do tunel
Cola/fita Sustentacao da estrutura
Ima Atracdo do material magneético

da mistura

Pedacos de Pet Componente da mistura
Pedacos de lata de aluminio Componente da mistura
Pedados de clipes de aco Componente da mistura

Fonte: Propria



PROCEDIMENTOS:

1° Passo: Confeccionar a estrutura do tonel com os palitos de picolg, cola
e fita.

2° Passo: Colar os imas na parte interna do tonel com o auxilio da fita.
3° Passo: Amarrar o barbante na estrutura do tonel (opcional).

4° Passo: Recortar os materiais utilizados como a mistura a ser
separada.
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