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Apresentagdo

Pretendemos com essa proposta fornecer um
produte educacional que wutiliza uma metodologia
diferenciada para a aprendizagem do conteddo de
reagdes quimicas, em turmas de primeire ane de
ensine médio. Criamos uma sequéncia diddtica a
partir da Aprendizagem Baseada na Resolugdo de
Problemas (ABRP) articulande o conteude reagdes
quimicas & temdtica conversdo catalitica em
motocicletas. A sequéncia diddtica foi pensada para
atender os professores de quimica e seus
estudantes, pois utiliza recursos de féacil acesso

para aplicagde no contexto escolar.

Os autores




Consideracdes iniciais

A ABRP é uma metodologia que instiga os
estudantes na construgédo de sua aprendizagem, a
partir de um problema que se mostra como um
obstdculo, ou seja, nde consigam resolver de
imediato, mas exija deles a ativagdo dos conteddos
conceituais, procedimentais e atitudinais.

Consideramos nossa proposta consistente com o
que preconiza o documento norteador dos curricules
do ensino médio e, a partir disso, produzimos uma
sequéncia didética, utilizande a ABRP, e o conteudo
reagdes quimicas - articulade a conversdo catalitica
em motocicletas- visande colaborar com os
profissionais de quimica do ensino médio, no sentido
de construir uma aprendizagem mais significativa em
seus estudantes.

O conversor catalitico € um equipamento localizado
no cano de escapamento das motocicletas e tem a
fungdo de acelerar reagdes de substancias
provenientes do motor que nédo sofreram a
combustdo completa, transformando-as em
substdncias menos agressivas ao mejo ambiente.




Sequéncia didatica

»

Utilizamos as orientagdes dadas por Meheut e
Psilos (2004) e também a sequéncia metodolégica da
ABRP  sistematizada por Freitas (2017) para
organizagde da nossa SD. Sequndo esses autores,
para elaboragdo de uma sequéncia de ensino
aprendizagem deve ser levado em consideragdo as
dimensdes epistémicas e pedagégicas. Na dimensdo
epistémica sdo considerados o conhecimento cientifico
e o mundo material. A busca pela construgdo de
significado encontrade no mundo material se dé
através do conhecimento cientifico. Na dimensdo
pedagégica os personagens, estudantes e professor,
do processo de ensino aprendizagem e suas relagdes
na busca pelo conhecimento.

Conhecimento
cientifico

oesuauwil

Dimensao ¢ pedagdgica
PROFESSOR ..ooooooo-oo:ooooooooooon ESTUDANTES
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Mundo
Material

Fonte: Meheut e Psillos (2004, +radugdo nossa).



SEQUENCIA
METODOLOGICA DO ENSINO E APRENDIZAGEM BASEADOS
NA RESOLUGARO DE PROBLEMAS.




Momentos da nossa SD
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1° MOMENTO
Avaliagdo diagnéstica

Tempo: SO minutoes 0 j Q;
Yy \
M—

Atividade: Aplicagdo de questiondrio

Procedimento: Realizar explanagdes acerca da intervengdo
didética. Em sequida aplicar questiondrio impresse em papel
com alunes para se obter uma avaliagdo diagnéstica dos seus
conhecimentos prévios sobre o conceito de reagdes quimicas

(pégina 13).

2° MOMENTO

Leitura e apresentagcd@o do problema

r Q9”0 ™

Tempo: SO minutos

Atividade: Leitura e apresentagdo do problema; Levantamento
de hipéteses; Identificagdo as informagdes imprescindiveis e
as deficiéncias na aprendizagem.

Procedimento: Apés  a leitura e apresentagédo do problema
por um dos estudantes, eles deverdo formar duplas (DI, D2,
D3,...,D10) e fazer o levantamento dos seus conhecimentos
prévies anotando o que sabem sobre o tema.

Em sequida, deverdo formular hipéteses na tentativa de
resolver o  problema. Identificar as  informagdes
imprescindiveis e as deficiéncias na aprendizagem.

A partir das respostas e das hipéteses levantadas peloes
alunes serde aplicades os demais passos da sequéncia
didética no intuito de fornecer elementos que instiguem os
estudantes na busca pelas solugdes do problema e na
produgdc de outros conhecimentos que propiciem um

entendimento do conceito cientifico de reagdes quimicas.

10
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3° MOMENTO

Aula explicativa/ expositiva com discussdes

Tempo: SO minutos l

Atividade: Aula explicativa/ expositiva com discussdes
envolvendo o conteddo explanade

Procedimento: Realizagdo de uma aula expositiva/ explicativa
sobre reag¢des quimicas sequida de questionamentos e
discussdes acerca do conteudo. Serd solicitade que os alunes

fagam anotagdes no caderno para servir de registro.

UOMOMENTO

Exposicdo de video sobre a histéria das reagdes
quimicas.

Tempo: SO minutes

Atividade: Exposig¢do de video sobre histéria das reagdes
quimicas; Atividade em grupo.

Procedimento: Apés a aplicagdo do video serd levantado debate
sobre a importédncia da histéria da quimica dande énfase ao
tema reagdes quimicas. Em sequida, serd aplicade uma
atividade que deveréd ser respondida em grupos de quatre
alunes. Essa atividade constard de quatre pergquntas abertas
sobre o video. Os alunos receberdo as perguntas impressas
em papel oficio e deverdo responde-las na prépria folha e
entreqé-las, apés responder, ao professor.

11



Reagdes quimicas: os primordios

REAGOES QUIMICAS

’5

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=HLAxYoLDO7E.
Acesso, dezembro de 2019

Perquntas relacionadas ae video reagdes quimicas os primérdios:

I) Quande a madeira queima, no que ela se transforma? Escreva
a equagdo quimica que representa essa transformagdo.

2) © video fala que é possivel encontrar o metal cobre livre na
natureza, mas que ele também pode ser obtido se forem
escolhidas as pedras certas e colocadas no fogo. Logo, ao
queimar essas pedras pode-se obter cobre metdlico. Esse
processo de obtengdo do cobre representa uma reagdo quimica?
Em caso positive, escreva a equagde que representa essa
transformagédo. Se julgar negative, explique o porqué.

3) Na ueima da madeira, durante sua +{ransformacéo,

S
principalmente, em cinzas, que mudangas podem ser observadas
durante essa transformagdo?

4) Cite pelo menos dois produtos do nosso cotidiano, mostrades
no inicio do video, que foram obtides a partir de
transformagdes quimicas? Escolha um desses produtos e indique
a matéria-prima que o originou.

12
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5° MOMENTO

Realizagdo de aulas experimentais.

\)—j

Tempo: SO minutes

Atividade:

Experimento |: Decomposigdo do peréxide de hidrogénio por
catélise enzimética (batata inglesa e dqua oxigenada)
Experimento 2: Adsorgdo de moléculas de corante em solugdo
aquosa a superficie do carvéde ativado

Procedimento:

Para aplicagdo desse quinte momento serdoc realizadas aulas
experimentais podem ser realizadas na prépria sala de aulq,
caso a escola ndo disponha de laboratério de quimica amplo
que comporte todos os estudantes com sequranga. Antes da
realizagde dos experimentos o professor orientard a turma
sobre as normas de sequranga em |aboratério. Os alunes
formardeo cinco equipes com quatre alunes. Cada equipe
realizard os mesmos experimentos e deverdo escolher um
colega do grupe para fazer as anotagdes acerca das
observagdes identificadas pela equipe durante a realizagdo de
cada experimento.

13



6° MOMENTO

Utilizagcdo de modelo atdmico/ molecular.
(massa de modelar e palitos de dente)

Tempo: SO minutoes
Atividade:

Montagem de modelos atémicos/moleculares com massa de
modelar e palitos. Escrever as equagdes quimicas devidamente
balanceadas das reagdes quimicas indicadas pelo professor

Procedimento:

Serd solicitade aos estudas que formem quatro grupos de
cinco participantes. Em sequida, o professor disponibilizard o
material necessdrio. Os grupos receberdo massinhas de
modelar com as mesmas cores. Haverd uma votagdo para que
os alunos escolham uma cor para cada elemento quimico.
Exemplo, carbono fica com a cor preta. Decidide as cores de
cada elemento, todos os grupos adotarédo as cores escolhidas
para seus respectivos elementos quimicos. A adogdo de mesma
cor pelos grupos é para que ndo haja confusde na hora de
comparar as respostas. O professor escreverd duas equagdes
qQuimicas ne quadro. No entanto, no lugar das férmulas
quimicas serd usado os nomes dos reagentes e produtes,
cabendo acs alunos pesquisar no celular as férmulas quimicas
e montar as equagdes quimicas, devidamente balanceadas,
identificando reagentes e produtos.

14



7° MOMENTO

Exposicdo de um video sobre o tema envolvendo o
problema proposto: transformagcdes que ocorrem
em um conversor catalitico.

Tempo: SO minutoes

Atividade: Apresentagdo de video e texto sobre conversores
cataliticos em motocicletas.

Orientag¢des sobre a produgdo de slides com as respostas
encontradas para o problema proposto neste estude e dos
conhecimentos adquirides durante o processo.

Procedimento:  Apresentagde de um  video sobre o
funcionamento do conversor catalitico em motocicletas e
disponibilizagdo de um texto “intitulado: escapamento, mais do
que um simples tubo” retratande o mesmo tema. Apds as
apresentagdes do video do texto o professor passaréd os
informes e as orientagdes de como serdo as apresentagdes
da(s) solugdo (8es) para o problema proposto. Serd scolicitado
que os alunos retomem suas duplas iniciais (I° momento) e
produzam slides com a solugde do problema, objeto dessa
pesquisa, apresentando, também outros conhecimentos que

aprenderam durante o processo.

Video - Fonte: Disponivel: https://www.youtube.com/watch?
v=G44ECQT{MHc.

Texto - Fonte:

https://www.honda.com.br/motes/blog/escapamento-mais-do-
que-um-simples-tubo. Acesso, abril 2020

15
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8° Momento

Apresentacdo das respostas ao problema

Tempo: SO minutes ”

Atividade:

Exposi¢gdo em slides das respostas encontradas para o
problema proposto neste estudo e dos conhecimentes
adquirides durante o processo.

Procedimento:

Nesse momento da intervengdo diddtica, os alunes veltarde a
formar as duplas iniciais e de acordo com as orjentagdes
dadas pelo professor no momento anterior, deverdo fazer
suas apresentagdes da(s) solugdo(Ses) as questdes da
situagdo-problema utilizande agera uma linguagem mais

proxima daquela exigida pelo conhecimento cientifico.

A anélise da compreensdo dos estudantes apés a vivéncia da
sequéncia diddtica pautada na aprendizagem baseada na
resolugdo de problemas serd realizada por mejio de todas as
atividades entreques pelos grupos de estudantes feitas em
cada momento especifico da SD e os estudantes terdo a
oportunidade de apresentar suas opinides acerca da sequéncia
didética respondendo as assertivas da escala Likert.

16



L nE
Of:a% Sitvacio-problema

Na tentativa de diminvir as despesas com transporte e
avmentar a rapidez na locomocao, muitas pessoas tém sido
influenciadas a adquirir motocicletas como forma de
transporte alternativo. Em consequéncia, o nomero de
motocicletas nas rvas tem aumentado vertiginosamente o que
vem acarretando um acréscimo no nivel de poluvicao dos
grandes centros urbanos. Para amenizar essa agressao ao meio
ambiente, as motocicletas possuem em sev sistema de
escapamento um equipamento fundamental, o conversor
catalitico ov catalisador.

Com base no que fora exposto no texto acima, pergunta-se:

Q) A maioria das motocicletas utilizam a gasolina e o alcool como
combustiveis. Apos a combustao, essas substancias, gasolina e alcool,
continvam sendo as mesmas ov se transformam em outras substancias?
Em caso afirmativo, escreva os nomes dessas novas substancias.

02) No conversor catalitico acontecem transformacgoes fisicas ou
quimicas? Explique sva resposta.

@3) Vocé poderia citar outros exemplos de transformacoes
cotidianas similares aquelas que acontecem no conversor

catalitico?
e.p ®
8

17



Avaliacao diagndstica

Para que se possa fazer uma avaliagdo diagnéstica dos
estudantes foi elaborado um questionario com quatro
perguntas, para avaliar os conhecimentos deles sobre o
conceito de reagdes quimicas. Na andlise das respostas desses
alunos foram consideradas quatro categorias de
andlise(LACERDA, 2012):

Resposta Satisfatéria (RS)
Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS)

Resposta Insatisfatéria (RI)
N3o Respondida (NR).

e+eﬁ9s

18



Questao N° | da Avaliacao Diagnéstica

e |
Enunciado eé e H%

Se aquecermos o iodo solido (bolinhas de cor cinza) ele sofrera
sublimacao e se formara um gas de cor lilas e um cheiro forte e irritante.
Ao queimarmos o carvao também havera liberagao de gas (fumaga) e um
cheiro caracteristico. Em qual dos dois casos ocorre uma transformacao
quimica? Justifique.

) Objetivo

Essa questao tem por finalidade identificar a compreensao dos alunos
sobre o que é uma transformagao quimica, diferenciando-a de ouma
transformacao fisica. Aqui, busca-se usar duvas sitvacoes similares com o
intvito de identificar se os alunos apresentam a nocao cientifica esperada
de reagao quimica. A ideia ¢é partindo de dois experimentos similares
aprofundar a discussao sobre reacao quimica e processo fisico a partir de
fenomenos semelhantes. De acordo com Piaget (1977) € necessario
oportunizar atividades experimentais aos alunos, para que eles, de forma
espontanea, possam validar ov invalidar as hipdteses que formularam na
tentativa de explicar um determinado fenomeno.

LD/ Avaliagao
E4

Para efeito de avaliagao serdao consideradas satisfatorias (RS) as
respostas daqueles alunos que indicarem que no experimento do iodo
ocorrev uma transformacao fisica em virtude de se tratar apenas de uma
mudanca de estado fisico, podendo ser facilmente recuperada a fase sdlida
com o resfriamento da fase gasosa. € no caso do aquecimento do carvao,
ocorre uma reacao quimica porque o carvao contém carbono e ao ser
aquecido entra em combustao reagindo com oxigénio do ar e formando o gas
carbonico. As respostas serao consideradas parcialmente satisfatoria (RPS)
se os alunos conseguirem classificar adequadamente e propuserem uma
explicagao para svas respostas. Essas respostas devem demonstrar que eles
usaram seus conhecimentos prévios, no entanto, nao sovberam verbalizar
para uma linguagem proxima da proposta pelo modelo cientifico. Serao
consideradas as respostas insatisfatorias (RI) aquelas em que os alunos
classificaram de maneira errada e/ouv propuserem ouma explicagao
inadequada para sva escolha. Serao consideradas como nao respondidas (NR)
as questoes em que os alunos nao apresentarem respostas.

——

19




Questao N° 2 da Avaliagao Diagndstica

-
e, 349
Enunciado € &

A seguir sao apresentadas algumas sitvacoes do cotidiano. Assinale a(s)
sitvacdo(oes) em que esta(ao) ocorrendo reacao(des) quimica(s) e apresente
douas evidéncias que justifiquem svas respostas.

() Enferrujamento de um portao por falta de pintura

) Apodrecimento de uma fruta

) Preparar uma garapa dissolvendo o agicar na agua

) Combustao da gasolina dentro do motor de um veiculo

) Cozimento de um alimento

) Desbotamento de uma roupa colorida ao entrar em contato com a agua
sanitaria

() Derretimento do gelo

() Explosao de uma bomba

—_—~ e~~~

)objetivo

Na questdo 2 busca-se colocar os alunos frente as sitvacdes do dia-a-dia
com a intencao de fazé-los perceber os diversos tipos de reagdes quimicas
que os cercam e, vsando as evidéncias macroscopicas possam diferir entre
as reagdes quimicas e as transformacdes fisicas. Neste caso, sao
consideradas reacdes quimicas enferrvjamento de um portdo por falta de
pintura (evidéncias macroscopicas: mudanga de cor e corrosao do metal
devido a acao do oxigénio atmosférico), apodrecimento de uma fruta
(evidéncias macroscopicas: mudanca de cor, sabor, cheiro, textura),
combustao da gasolina dentro do motor de oum wveiculo (evidéncias
macroscopicas: producao de gases, aquecimento, producao de vapor de
agua), cozimento de um alimento (evidéncias macroscépicas: mudanca de
cor, cheiro, sabor, textura), desbotamento de uma rovpa colorida ao entrar
em contato com a agua sanitaria (evidéncias macroscopicas: mudanca de
cor, enfraquecimento do tecido) e explosiao de uma bomba (evidéncias
macroscopicas: producdo de gases, liberagdo de calor e (vz, odor). Sédo
classificados como fenomenos fisicos preparar uma garapa dissolvendo o
agvcar na agua (o agucar apenas se dissolve, ov seja, tem sva particolas
dispersas no solvente agua, porém continva sendo sacarose) e derretimento
do gelo (trata-se de uma mudanca de fase da dgua, passando da fase sdlida
para a liquida).

20



Questao N° 2 da Avaliagao Diagnostica

-]

Lg/ Avaliagao

Serao consideradas como respostas satisfatorias (RS) a correta
identificagcao das sitvacoes que representem reacgdes quimicas, desde que
sejam apresentadas as evidéncias que foram identificadas por eles para que
fossem tomadas essas decisoes. Serao consideradas como parcialmente
satisfatoria (RPS) aquelas respostas que apresentem a correta
identificacao de mais da metade das sitvacoes acompanhadas das svas
evidéncias. As respostas consideradas insatisfatorias (RI) serdo aquelas em
que os acertos atingirem um nomero menor que a metade das sitvagoes
apresentadas. Quando os alunos nao apresentarem respostas (NR) serao
considerados como questao nao respondida.

21



Questao N° 3 da Avaliagcao Diagnostica

-]

Enunciado

A imagem a seguir representa um modelo atomico/molecular para a
reagao quimica entre o gas metano (CH%) e o gas oxigénio (02) formando
gas carbonico (C02) e aguva (H20). Na imagem so aparece os reagentes,
faca um desenho semelhante (pintando com as mesmas cores os atomos de
um mesmo elemento quimico) mostrando os produtos formados colocando-
os a direita da seta. 0 carbono esta representado pela bola de cor preta,
0 hidrogénio de cor cinza e o oxigénio de cor vermelho.

Figura : Modelo atomico/molecular da reagao metano e oxigénio

Fonte: pt.slideshare.net

Atkins, Jones e Laverman (2018) relatam que essa reagao trata-se de
uma de reacao de combustao em que o metano reage com o oxigénio do ar,
convertendo-se a dioxido de carbono e agua e liberando energia, sendo
portanto, exotérmica. As ligacdes carbono-hidrogénio da molécula do
metano sao substitvidas pelas ligacoes 0-H, presentes na agua, e a ligagao
oxigénio - oxigénio é substituida por dvas ligacdoes C=0. A seqguir temos a
equagao que representa essa reacao:

ed & H;

22



Questao N° 3 da Avaliagcao Diagnostica

' -]

Figura 15: Reagao de combustao do metano

CHY + 202 €02 + 2H20

Fonte: https://pt.slideshare.net/fabioois/combusto-178595%8, Acesso, janeiro de 2020.

N

))0bjetivo
—>
Nessa questao os alunos sao provocados a através de uma representacao
atomico/molecular, demonstrar seus conhecimentos sobre o rompimento das
ligagdes entre os atomos que formam as moléculas dos reagentes, havendo
um novo reordenamento desses atomos com consequente formagao de novas
ligagoes e dando origem aos produtos.

LéZfAvaliagao

Com base nessas informacoes serao consideradas respostas satisfatorias
(RS) aquelas em que os alunos conseguirem apresentar um desenho
condizente com as representagdes das moléculas de gas carbonico e agua
nas quantidades certas (uma molécula de gas carbonico e duvas moléculas de
agua); Serao consideradas parcialmente satisfatorias (RPS) as respostas dos
alunos que conseguirem fazer os desenhos das moléculas do gas carbdnico e
da agua em quantidades diferentes daquelas que cavsariam o
balanceamento da equagao; As respostas que apresentarem desenhos que +

nao condizem com as moléculas de gas carbonico e agva serao consideradas
insatisfatorias (RI) e os alunos que nao apresentarem respostas serao

consideradas nao respondida (NR).
¢ g-®
€ ®:
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Questao NO % da Avaliacao Diagndstica

-
e, ea&
Enunciado € 99

A amonia € uma suvbstancia que pode ser vutilizada na fabricagao de
fertilizantes agricolas, de produtos de limpeza, de explosivos, fibras e
plasticos, entre ouvtros produtos. Considerando que a amdnia (NH3) seja
obtida através de uma reacdo entre os gases hidrogénio (H2) e nitrogénio
(N2) e considerando ainda que a reagdo seja completa (sem reagentes em
excesso) responda as questdes abaixo de acordo com as leis de Lavoisier
(conservacao das massas) e Proust (proporgdes fixas).

N2(g) + 3H2(9) < 2NH3(9g)
Pados (massas molares: N2 = 28g/mol;: H2 = 2g/mol e NH3 = 17g/mol)

a) Qual a quantidade de amonia formada se reagirem 69 de gas hidrogénio
com 289 de gas nitrogénio?

b) Qual a quantidade de gas hidrogénio consumida e de aménia formada, se
forem utilizados 1tg de gas nitrogénio?

¢) Que quantidades dos gases hidrogénio e nitrogénio devem reagir para
formar 689 de aménia?

d) Qual a quantidade de gas nitrogénio consumida e de amonia formada, se
forem vtilizados 2'+g de gas hidrogénio?

e) Qual a quantidade de gas hidrogénio consumida e de amonia formada se
forem vtilizadas 2809 de gas nitrogénio?

Nessa questdo serdo trabalhados calculos matematicos aplicados as leis da

conservagao da massa (Lei de Lavoisier) e as proporcdes definidas (Lei de
Proust).

24



Questao NO % da Avaliacao Diagndstica

- 1
- )

|s/ | Avaliagao

Para avaliacao dessa questao serao wvusados os critérios resposta
satisfatoria (RS) para as respostas dos alunos que encontrarem os seguintes
valores:

Alternativa a) 39 de aménia;

Alternativa b) 39 de gas hidrogénio e 17g de amonia;
Alternativa c¢) 129 de gas hidrogénio e 569 de gas nitrogénio;
Alternativa d) 1129 de gas nitrogénio e 1369 de amonia;
Alternativa e) 609 de gas hidrogénio e 3409 de amonia.

Serao consideradas respostas parcialmente satisfatoria(RPS) aquelas em que
os alunos apresentarem mais de cinquenta por cento de acerto; resposta
insatisfatoria (RI) aquelas respostas com menos de cinquenta por cento de
acerto e nao respondida (NR) quando os alunos nao apresentarem respostas.
Na aplicacao desse questionario, os alunos deverdao responder
individvalmente. Para auvxilia-los sera feita a leitura e discussao do mesmo
antes deles comecarem a responder. 0 questionario sera aplicado no
formato impresso em papel e disponibilizado pelo pesquisador que
informara aos mesmos que eles terao um tempo de 50 minvtos para
devolugao do questionario respondido.

eé e ﬁ%
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Assertivas para o posicionamento dos
estudantes. (Escala Likert)

Assertivas para posicionamento dos estudantes CctTycj|1y|p|pot

1. A compreensao do problema ocorreu sem dificuldades.

2. A estratégia utilizada durante o curso tornou o curso mais
interativo e menos cansativo.

&

A utilizagao do video facilitou a compreensao do problema
proposto.

o

. Nao foi disponibilizado recursos suficientes para que o
problema fosse solucionado.

&l

Surgiram dificuldades durante a resolucao do problema.

6. 0 tema escolhido foi contemporaneo.

5

A estratégia utilizada durante o curso contribuiu para a

aErendizagem do tema.

8. 0 trabalho em grupo proporcionou discussao.

9. Alinguagem utilizada durante o curso facilitou a compreensao
do problema.

10. O experimento realizado pelo grupo facilitou a compreensao
do problema.

11. A estratégia vivenciada pelo grupo foi pertinente para a
resolugao do problema.

12. A estratégia utilizada me incentivou a trabalhar de forma mais
independente do que fago normalmente nas aulas expositivas.

A escala Likert foi pensada e Escala Likert
produzida pelo psicélogo Concordo Totalmente (CT)
americano Rensis Likert. Constitui Concordo (C)

num instrumento de coleta de Indiferente (I)

dados formado por assertivas que Discordo (D

variam da seguinte forma Discordo Totalmente (DT)

26



Referéncias

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular do Ensine Médio.
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.qov.br/images/BNCC_EI_EF_110
SI8 _versaofinal _site.pdf. Acesso em: 27de abr. de 2020.

FREITAS, A. P. Percepgdes de professores de quimica do nivel
médio acerca do ensino por resolugdo de problemas por meio
da divulgagdo cientifica de pesquisas desenvolvidas nesta
diregdo. 2017. Dissertagdo (Mestrade em Ensine das Ciéncias) -
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2017.

LACERDARE:. de C., CAMVOSEAT F.°y MARCELINO=-Jr, C. desANC
Abordagem dos <conceitos mistura, substdncia simples,
substdncia composta e elemente quimico numa perspectiva de
ensino por situagdo-problema. Quimica Nova na Escola, v.34,
n 2 Apl5=82, 2012;

LIKERT, R. A technique for t+he measurement of attitudes.
Archives of Psychology, 22, 140, p. 1-55. 1932.

MORTIMER, E. F; MACHADO, A. H. Quimica: ensine médio. 3. Ed. -
Sdo Paulo: Scipione, 2016.

MEHEUT, M.; PSILLOS, D. Teaching-learning sequences: aims and
tools for science education research. International Journal
Science Education. vel. 26, n. S, April 16, p. SIS-53S, 2004,
Special Issue.

PIAGET, J. Para onde vai a educagde? Tradugdo de Ivete Braga,
Sa ed. Rio de Janeiro, Livraria José Olympio Editora, 14977.

P0Z0, J. I. (Org.). A Solugéo de problemas: aprender a resolver,
resolver para aprender. Porto Alegre: Artmed, 1993.

27



Links utilizados

hHps://www.canva.com/design/DAEKFiFqVD8/FyoGzZ8RBIOZSOB1PssSERg/edit

https://pngimage.net/equipe-png-1/

hHps://cidadeemnumeros.combr/2018/05/21/consulta-a-pmscs-sobre-pesquisa-
domiciliar-de-avaliacac/

hHtps://cdn.shortpixel.ai/client/ _glossy,re+_img/hH}as://aulapar-}icular.ﬂoripa.br/
wp-content/themes/blankslate/img/quimicapng

hHps://www.josefinosdemurialdo.combr/2014/userfiles/uploads/images/videos_d
ownload png

hHps://www.pinclipart.com/picdir/big/32-329520__home-supply-solutions-

products—to-encourage=exploration-laboratoriopng
hHps://i.pinimg.com/originals/43/51/39/43513990598004S084c0dcHaB 70bdBe . png

https://images.vexels.com/media/users/3/205958/isolated/preview/S80be 7Tb74S|
8BcHIbf7efc823dede36-chemistry-molecules—flat- y-vexels.png

hHps://webstockreview.net/images/community-clipart-secial-involvement-3.png

hHps://pngimagenet/wp—content/uploads/2018/0S/business—collaboration-png-
2png

https://Ih3.gocgleusercontent.com/proxy/z4dfYM3xbwqadBpBN-
3|PbxmvBP42bj Cl|<HW+20mQZZubWaOgKiWCQRUOC[FPK%G(ELUPOTV|C7r‘VMMO‘BJTX
MYpEVMucSNUC2ZY

hHﬁs://lh& oogleusercon+en+.com/proxy/8UGzOJ>W YrZ4OMPCU4IBFILRKELBLG
WHrubOmIRE ~ 74STOr 7wbdgKitfoDFIZbhQ2w2qHIUHRpUmZIcs__PPAQUqyRySS

h-H-Ps://www.ifpb.edu.br/Prpig%/gas-}a—ima ens—da—
prpipg/ufrpe.png/@@images/359b7ISb-b6db-H2Ib~8cc2-aa83ealfbef3 png

https://www.ckl2.org/fIx/ rendel;/(;;rma/ resource/default/image/user%3Ack|2ed
itor/4dbq07ab3af{ 7fbd2f39eb 67Sa9png

28



