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APRESENTACAO

O ensino por transmissdo-recepcdo corresponde a uma insistente realidade nas salas de aula
de quimica, estigmatizando os professores como sujeitos ativos do processo de ensino e
aprendizagem enquanto que os alunos se comportam como meros receptores de conteddos
muitas vezes ndo articulados aos contextos sociais em que estdo inseridos. Pretendendo
contribuir com a mudanca desse cenario, muitos pesquisadores em ensino de quimica
trabalham para desenvolver e popularizar as chamadas metodologias ativas de ensino, visando
preparar os docentes para que atuem como agentes mediadores do processo de ensino e
aprendizagem, possibilitando o protagonismo aos estudantes. Nessa dire¢cdo, 0 ensino por
Resolucdo de Problemas representa uma valiosa estratégia que possibilita a articulacdo do
conhecimento quimico com a realidade dos alunos, inserindo-os em atividades de
investigacdo cientifica no contexto escolar, valorizando a problematizacdo, elaboracdo de
hipoteses, reflexdo, debates e a mediacdo do professor. Investigacfes a respeito do ensino e
aprendizagem sobre Galvanoplastia apontam tal conteddo como um dos assuntos de maior
dificuldade de compreensdo por parte dos alunos. Dessa maneira, 0 presente produto
educacional contribui para a construcdo de conceitos relativos a Galvanoplastia a partir da
Resolugdo de Problemas, fazendo uso de uma sequéncia de ensino e aprendizagem. Os
sujeitos da pesquisa geradora deste produto, trinta e quatro alunos do segundo ano do Ensino
Médio de uma escola estadual da Regido Metropolitana do Recife, foram submetidos a uma
avaliacdo diagnostica contendo questionamentos correlatos a temaética central e tanto as
respostas dessa primeira avaliacdo quanto as respostas dadas como resolucdo ao problema
proposto foram analisadas de modo qualitativo, com carater descritivo/interpretativo,
objetivando identificar a construcdo do conhecimento em nivel fenomenoldgico, tedrico e
representacional. Apds a aplicacdo da sequéncia de ensino e aprendizagem, constatou-se que a
maioria dos alunos conseguiu desenvolver a aprendizagem relativa aos conceitos de
Galvanoplastia em pelo menos dois dos trés niveis de conhecimento quimico esperados.
Também percebeu-se que 0s alunos conseguiram reestruturar o conhecimento a respeito dos
conceitos explorados na avaliacdo inicial, sobretudo com relacdo a formacdo da ferrugem,
pois o0s estudantes revelaram conhecé-la apenas empiricamente, quando elaboraram as suas
respostas a partir de raciocinios que levavam em consideracdo apenas as observacoes
macroscopicas que tinham realizado em algum momento de suas vidas. Assim sendo, este
produto torna-se uma contribuicdo para deixar ainda mais evidente que a construcdo de
conceitos sobre Galvanoplastia é favorecida pela metodologia de resolucdo de problemas.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Resolugdo de Problemas. Ferrugem. Galvanoplastia.



AVALIACAO DIAGNOSTICA

01. Observando a equacéo quimica dada por: Mg > Mg*? + 2e” e levando em consideragéo
que o nimero de elétrons no &tomo neutro de magnésio é 12, utilize as imagens a seguir para

representar a equacdo quimica observada.

Atomo de Mg? Atomo de Mg*?

02. Considerando as rea¢des quimicas representadas abaixo, assinale (x) na (s) reacdo (des) de

oxidacdo-reducdo e justifique a(s) sua(s) escolha(s).

a() NaCtL->Na +Cl ¢ () HCt+NaOH - NaCt + H,0

b() Zn+Cu™?-> Cu+2zn* d() 4AL+30;>2AL0;




03. Em nosso dia a dia encontramos facilmente diversos objetos enferrujados, a formacéo da
ferrugem merece a nossa atengdo por motivos de segurancga, por razdes econdémicas e também
estéticas. Dessa maneira, expliqgue como ocorre a formacao da ferrugem, indicando quais sao

as substancias envolvidas neste processo.

04. Quais agdes podem ser realizadas para evitar a formagéo da ferrugem?

05. Vocé conhece o termo galvanoplastia? Em caso afirmativo, escreva sobre o que vocé

conhece a respeito desse termo.




SEQUENCIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

AULA 01

As quest0es a seguir devem ser respondidas utilizando as informagdes obtidas no debate sobre

0 video:

Pedaleria - Blitz Pedaleria contra a corrente enferrujada (disponivel em https://bit.ly/2QznZcl)

01. Qual € o principal elemento quimico que esta presente na composicao das correntes
das bicicletas?

02. Qual foi a justificativa dada pelo mecanico para a escolha da pista a beira mar
como local adequado para gravar a matéria?

03. Qual era o aspecto visual percebido nas correntes que foram substituidas?

04. Como o mecanico justificava o fato das correntes entregues por ele serem melhor
que as correntes que estavam nas bicicletas dos ciclistas?



As questbes a seguir devem ser respondidas utilizando as informagGes relacionadas ao
conceito de numero de oxidacdo (Nox). Para auxiliar nestas resolugdes, utilizaremos o

simulador “monte um 4tomo” do PhET Simulagdes Interativas, disponivel em

https://bit.ly/2FF8lja.

05. Considere a equacdo quimica dada por Li = Li+ + le- e levando em consideragdo que o
numero atémico do litio € igual a 3, utilize as imagens a seguir para representar a equagéo

quimica observada.

Sobre a equacdo acima, responda:

a) Houve ganho ou perda de elétrons?

b) Qual foi a variacdo de Nox verificada para o litio?

¢) A equacdo em analise corresponde a uma oxidacéo ou reducédo?

06. Considere a equacdo quimica dada por N + 3e” > N e levando em consideracéo que o

namero atdmico do nitrogénio é igual a 7, utilize as imagens a seguir para representar a
equacdo quimica observada.

Sobre a equacao acima, responda:
a) Houve ganhou ou perda de elétrons?
b) Qual foi a variagdo de Nox verificada para o nitrogénio?

¢) A equacdo em analise corresponde a uma oxidacéo ou redugédo?



As questdes a seguir devem ser respondidas utilizando as orientagcdes para o célculo do
namero de oxidagdo presentes na tabela apresentada pelo professor.

07. Indique o numero de oxidacdo para os &tomos dos elementos representados nas
substancias a seguir.

Substéncias H, \P; o)) P4 Zn Cu
Nox

Substancias Na* cr Fe™ NH,"* NOs™ S0,”
Nox

Substancias HC( H,O HCtO KNO; AgSO, Al,S3
Nox

08. Analise as equagdes quimicas a seguir e assinale (X) nas equacfes que representam
reacOes redox e identifiqgue a substancia que sofreu oxidacdo e a substancia que sofreu
reducao.
() Queima do carvéo: C) + Oz = COy)
Qual substancia sofreu oxidagéo?
Qual substancia sofreu reducdo?
() Escurecimento de objetos de prata:
4Ag s+ 029+ 2576 + 4 H'ag > 2A0S (9 + 2H20 )
Qual substancia sofreu oxidagéo?
Qual substéancia sofreu reducdo?
() Fotossintese: 6 CO2 g) + 6 H20 (1) = CH1206 (aq) + 6 Oz (g)
Qual substancia sofreu oxidagao?

Qual substéancia sofreu reducao?



09 (ENEM/2014) A aplicacdo excessiva de fertilizantes nitrogenados na agricultura pode
acarretar alteracbes no solo e na agua pelo acumulo de compostos nitrogenados,
principalmente a forma mais oxidada, favorecendo a proliferacao de algas e plantas aquéticas
e alterando o ciclo do nitrogénio, representado no esquema. A espécie nitrogenada mais
oxidada tem sua quantidade controlada por acdo de microrganismos que promovem a reacao
de reducéo dessa espécie, no processo denominado desnitrificacéo.

[Tz =i

O processo citado esta representado na etapa

LT,

b) II
NH; NO," c) I
d) IV

I l v e)V

NH," f———— | NO.’




SEQUENCIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

AULA 02

Antes de responder a questdo 01 ¢ necessario assistir ao video “Deslocamento do Cobre”
disponivel em https://bit.ly/2EsycRC.

01. Assistindo ao video indicado, verifica-se que o fragmento da placa de zinco que ficou
submerso na solucdo de sulfato de cobre (CuSO,) passou a ter uma coloracdo diferente.
Como explicar tal acontecimento?

Para responder as questdes de 02 a 04 é necessario assistir, até 0:49, o video “As pilhas
eletroquimicas” disponivel em https://bit.ly/2zVsdRk.

02. Escreva a semi-reacdo que representa o ocorrido com os atomos da placa de zinco que
estavam submersos na solucdo. Esta semi-reacdo indica que os atomos de zinco sofreram uma
oxidagdo ou uma reducao?

03. Escreva a semi-reacdo que representa o ocorrido com os ions cobre que interagiram com a
placa de zinco. Esta semi-reacdo indica que os ions cobre sofreram uma oxidacdo ou uma
reducao?

04. Escreva a reacdo global da reacdo verificada. A reacdo quimica que aconteceu foi uma
reacao redox? Justifique a sua resposta.



Para responder a questdo 05 sera necessario consultar a seguinte tabela de potencial padrdo de
reducao.

Semi-reacdes de reducéo E° (V)
Al g +3e > Al -1,66
Zn" g +2€ > Zngy -0,76
Fe™ @q +2€ > Fes) -0,44
Ag" @t 1€ > Agg +08
AU g +3€ > Aug +1,40

05. Analise as equacdes quimicas a seguir e assinale (X) nas equacdes que representam
reacOes redox que ocorrem de maneira espontanea. Em todas as equacdes, calcule a diferenca
de potencial e identifique as substancias consideradas como agentes oxidantes e agentes
redutores.

()3Ag +ALD> 3 Ag+AL" AE° =

Agente Redutor: Agente Oxidante:
() Zn*? +Fe > Zn + Fe™ AE° =
Agente Redutor: Agente Oxidante:

()2AL+3Fe? >2A0"°+3Fe AE°=

Agente Redutor: Agente Oxidante:

Para responder as questdes de 06 a 08 € necessario assistir ao video “A volta do ferro a

natureza” Disponivel em https://bit.1y/2Qr2iLL.

06. O aco é considerado uma substancia pura ou uma mistura? Justifique a sua resposta

indicando qual (is) elemento (s) esté (&o0) presente (s) na composi¢ao quimica do aco.



07. Como ¢ popularmente conhecido o aco que ndo enferruja? Qual € o principal elemento
quimico que o torna um aco diferenciado?

08. Observando a experiéncia demonstrada no video, com palha de aco em quatro tubos de
ensaio com diferentes proporcdes de agua e oxigénio em seu interior, escreva a Composicao
de cada sistema na tabela e responda a pergunta a seguir:

Tubos 1 2 3 4

Substéancias
inicialmente
presentes nos
tubos de
ensaio.

Situacéo da
palha de aco
apos alguns
minutos

Pergunta: Quais sdo as substancias envolvidas no processo de formacéo da ferrugem?

Para responder as questfes 09 e 10, sera necessario articular as informaces registradas na
tabela da questdo 08 com os dados da tabela a seguir.

Semi-reacdes de reducao E° (V)

Fe g +2€ > Feg - 0,44

2 H,O ot 2¢ 2 H, @7t 2 OH (aq) -0,42
Fe+3 (aq) + 1 e- 9 Fe+2 (aq) + 0’77

0O, @t 2 H,O ot 4e > 40H (aq) + 0, 82

09. Para os experimentos observados nos tubos de nimero 3 e 4. Escreva as semi-reacoes, e
tambeém a reacéo global.

10. O processo de enferrujamento do ferro é espontaneo ou nao espontaneo? Justifique.



SEQUENCIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

AULA 03

Antes de responder as questdes 01 a 03 € necessario assistir ao video “Como reduzir 0s efeitos

da maresia / Algumas explicagdes sobre” disponivel em https://bit.ly/2zXuZ8Q.

01. Cite ao menos trés utensilios do seu dia a dia, produzidos em aco, que precisam dos

cuidados necessarios para evitar a corrosdo eletroquimica.

02. Quais medidas podem ser adotadas para evitar que utensilios do seu dia a dia, produzidos
em aco, sofram com a corroséo eletroquimica?

03. Suponha que dois idénticos objetos de ago tenham sido distribuidos para duas diferentes
residéncias. A primeira residéncia esta localizada no sertdo do estado de Pernambuco e fica
préxima a um rio, j& a segunda residéncia estd localizada na avenida beira mar do bairro de
Boa Viagem. Dessa maneira, em qual das residéncias o objeto de aco estara mais vulneravel a
formagéo da ferrugem? Justifique.

Para responder as questdes 04 a 06 sera necessario articular as informagdes verificadas no
video “Telecurso2000 - Aula 23/50 - Quimica - Cromeacdo, Niquelagdo, Estanhagem,

Zincagem” disponivel em https://bit.ly/2zZSAxRZ, com as informagdes presentes na tabela a

seguir.

Semi-reacdes de reducéo E° (V)

AL g +3e8 D Al -1,66
Créag+2e > Cr -0,91

Zn g +2e > 2Zny -0,76

Fe* g +2€ > Fe g -0,44

2H,0 (1) +2€ > Hy(g + 2 OH (g - 0,42
Ni* g +2€ > Ni -0,23

SN g +2€ > Sny -0,14




04. Aluminio, Cromo e Zinco sdo metais que oxidam espontaneamente se colocados em
contato com a agua? Explique o porqué destes metais serem utilizados como revestimentos
protetores do ago contra a corrosdo eletroquimica.

05. Niquel e Estanho sdo metais que oxidam espontaneamente se colocados em contato com a
agua? Explique o porqué destes metais serem utilizados como revestimentos protetores do aco
contra a corrosdo eletroquimica.

06. Dentre os metais listados na tabela, qual é utilizado pela industria para o revestimento
interno de latas de alimentos? E recomendado comprar alimentos com latas amassadas? Por
qué?

As questdes de 07 a 09 serdo respondidas apos a exploracdo dos conceitos relativos aos tipos
de eletrolise e galvanoplastia.

07. A imagem a seguir representa a aparelhagem montada para a realizacao da eletrélise ignea
do cloreto de s6dio (NaCl), utilizando eletrodos de platina. Com base nas informagdes
contidas na ilustragéo, preencha corretamente a tabela a seguir.

Figura 01 - Representacdo da eletrélise ignea do cloreto de s6sio

fon C¢~ migra para
T o polo positivo,
o

fon Na* migra

para o polo e—l
negativo,

recebe @™ ...

perde e™,

transformando-se
em atomo de C(.
Polo ]

(+)

Atomos de cloro

... @ é reduzido combinam-se para formar moléculas
a atomos C(,, que sobem na forma gasosa
de Na. para a superficie do liquido.

Fonte: UNODIGITAL (2014).



Polos Semi-reagdes

O soluto esté:
Catodo Polo ( ):
( ) fundido ( ) aquoso

Os eletrodos sao: () inertes ( ) ativos Anodo Polo ( ):

Reacdo Global:

Este processo é ( ) espontaneo ( ) ndo espontaneo

Justifique:

Para responder as questdes de 08 a 09, considere o texto e a imagem a seguir

A galvanoplastia € um processo que permite dar um revestimento metélico a determinada
peca. A seguir € mostrado um aparato experimental, montado para possibilitar o revestimento
de uma colher com niquel.

Figura 02 - Niquelag&o de uma colher

<——— Eletrodo de

) niquel puro
Objeto a ser

niquelado

. x <«—— Eletrodo
Objeto ja

P desgastado
niquelado 3

Solugdo Migracao solucio
de NiSO de Ni¥’ inalterada de NiSO,

Fonte: Feltre (2004).

08. A niquelacdo de uma chave corresponde a uma eletrolise ignea ou a uma eletrélise
aquosa? A chave deve esta posicionada no catodo ou no anodo sistema? Justifique.

09. Escreva as semi-rea¢fes que acontecem tanto na superficie da colher quanto na placa de
niquel puro.



SEQUENCIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

AULA 04

PROBLEMA

Uma equipe de mecéanicos de uma loja de manutencédo de bicicletas realizou, na orla da praia
de Boa Viagem, uma campanha de conscientizacdo dos usuarios deste meio de transporte
sobre 0 momento adequado para troca das correntes de transmissé&o.

Na ocasido, 0s mecanicos presentearam alguns ciclistas com a substituicdo gratuita das
correntes de suas bicicletas, por correntes que serdo utilizadas por mais tempo até a proxima
troca.

Nesse contexto, responda:

Como explicar o desgaste quimico percebido nas correntes? Descreva (com texto e desenhos)
0 possivel procedimento eletroquimico que os fabricantes poderiam adotar para que 0s

ciclistas possam utilizar as correntes por mais tempo.

RESPOSTA:
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